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泵 是 伴随 着 工业 发 展 而 发 展 起 来 的 通用 机 械 。 到 19 世纪 ， 国 外 工业 发 达 国 家 
已 有 了 比较 完整 的 泵 的 形式 和 品种 。 砂 的 应 用 范围 非常 广泛 ， 从 天 上 的 飞机 ， 到 地 
上 的 钻井 、 采 矿 、 据 煤 ; 从 陆地 的 汽车 、 各 种 机 动车 、 坦 克 ， 到 海上 的 船 船 ; 从 城 
乡 建筑 、 居 民生 活 、 工 厂 的 锅炉 、 泵 站 ,到 农业 的 排灌 等 ， 到 处 都 能 见 到 泵 在 工 
作 。 为 了 保证 泵 的 正常 运转 ,必须 掌握 泵 的 结构 、 使 用 方法 及 维修 技能 。 为 此 ， 我 
们 编写 了 《和 砂 类 设备 使 用 与 维修 问答 》 这 本 书 。 

本 书 由 王 凤 喜 、 涂 文 义 任 主编 ， 吴 晶 、 王 苏区、 徐 游 、 宁 国平 、 耿 雷 参 加 了 编 
写 。 本 书 是 结合 我 们 的 实践 经 验 ， 并 参考 了 已 出 版 的 《 泵 类 设备 维修 问答 》《 机 修 
手册 》， 以 及 泵 类 技术 标准 、 产 品 样本 、 水 泵 杂志 等 书刊 编写 而 成 ， 是 一 本 实用 性 
很 强 的 图 书 。 

本 书 对 于 从 事 泵 类 设备 使 用 与 维修 、 管 理 与 购销 人 员 ， 以 及 设计 与 改造 的 技术 
人 员 都 有 参考 、 使 用 价值 ， 可 作为 他 们 的 培训 教材 和 自学 读本 。 
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泵 及 其 在 国民 经 济 中 的 作用 如 何 ? 

我 国 泵 行业 标准 体系 现状 及 发 展 如 何 ? 
多 相 泵 的 发 展 与 应 用 有 哪些 ? 

我 国 泵 系统 节能 的 现状 及 发 展 前 景 如何 ? 
泵 用 水 润滑 轴承 的 研发 和 应 用 如 何 ? 
GCB 型 高 速 磁力 泵 系列 开发 如 何 ? 

工业 泵 的 产品 发 展 方向 是 什么 ? 
de 

































































和 泵 类 设备 使 用 与 维修 必 备 的 基本 知识 和 

















K 到 有 了 分类 ABNER” 
什么 是 叶片 泵 











































































































什么 是 离心 和 离心 泵 有 哪些 分 类 ? HORN 吉 构 由 哪些 部 件 所 组 成 ? 其 工作 
原理 是 什么 ? 其 特点 是 什么 ? 

什么 是 轴 流 泵 ? 轴 流 泵 的 种 类 有 哪些 ?” 轴 流 泵 的 工作 原理 是 
特点 是 什么 ? 

什么 是 混流 泵 ? 混流 泵 工作 原理 如 何 ? 混流 和 汞 有 几 种 ? 其 结 
什么 是 旋涡 泵 Bn a) 
什么 是 往复 和 汞 、 电 动 往复 和 泵 和 蒸汽 往复 双 5 
什么 是 试 压 泵 ? 

什么 是 手 摇 泵 ? 

什么 是 容积 泵 ? 容积 泵 工作 特点 有 哪些 ? 

什么 是 计量 泵 ? 

什么 是 屏蔽 和 泵 ? 其 分 类 和 用 途 是 什么 ? 

什么 是 轴 向 柱 塞 泵 ? 其 用 途 是 什么 ? 

滑 片 泵 的 特点 是 什么 ? 有 什么 用 途 ? 

低温 泵 有 什么 用 途 ? 低温 和 泵 的 安装 和 运行 要 点 有 哪些 ? 














什么 是 喷射 泵 ? 
什么 是 隔膜 泵 ? 
什么 是 罗 芯 泵 ? 
离心 泵 的 运行 特点 是 什 
轴 流 了 硝 的 运行 特点 是 什 
回转 聚 的 主要 性 能 是 什 
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SZ 型 水 环 式 真空 泵 使 用 、 维 护 及 修理 有 哪些 要 求 ? 常见 故障 与 排除 方法 




















家 使 用 、 维 护 及 修理 有 哪些 要 求 ? 常见 故障 与 排除 方法 








? 其 主要 性 能 有 哪些 ? 











有 哪些 ? 

有 哪些 ? ¿es 
2X 型 旋 片 式 真空 泵 
有 哪些 ? ............ 
真空 泵 油 如 何 分 类 
国外 机 械 真空 泵 油 








实测 分 析 数 据 有 哪些 ? 


往复 条 的 结 吉 构 、 使 用 与 维修 … 














=> — 


D R 
ai ki 








Œ 








复 泵 的 特点 及 主要 用 途 是 什么 ? 
E E Z? 
往复 泵 的 结构 及 性 能 








如 何 ? 

















Œ 














È È È 























猴 ak B 


` 


主 复 泵 的 结构 丸 


A 


往复 泵 如 何 操 作 使 用 ? 
往复 泵 如 何 维护 ? 
电动 往复 泵 的 用 途 、 技 术 规 格 有 哪些 ? 














nf? 




















汽 往复 泵 的 ) 


人 








; N 


AE a% 


DE, ERIM A DE? 








> 


入 


u 
人 


E 38 W 


Ñ 





y 
Ñ 


往复 泵 如 何 操 作 使 用 ? 











护 ? 
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第 1 章 
国内 、 外 泵 设备 的 现状 与 发 展 





(21.1 和 泵 及 其 在 国民 经 济 中 的 作用 如 何 ? 


E: 泵 是 伴随 着 工业 发 展 而 发 展 起 来 的 。 到 19 世纪 ， 国 外 已 有 比较 完整 的 泵 
的 形式 和 品种 ， 并 得 到 了 广泛 的 应 用 。 在 19 HEAR, 一 般 用 途 的 离心 泵 产量 占 整 
个 泵 产量 的 90% 以 上 ， 而 动力 装置 用 有 泵 、 化 工 用 有 泵 、 矿 山 用 有 泵 等 特殊 用 途 的 泵 ， 
仅 占 整个 泵 产量 的 10% 左右 。 到 20 世纪 60 ER, 一 般 用 途 的 泵 只 占 45% 左右 ， 
而 特殊 用 途 的 泵 已 占 55% 左 右 。 

在 20 世纪 初 ， 潜 水 电 泵 由 美国 首先 研制 成 功 ， 并 用 它 来 代替 深井 泵 。 随 后 ， 
西欧 各 国 也 相继 进行 研制 ， 并 且 不 断 加 以 改进 及 逐步 完善 。 如 德国 的 莱茵 褐 煤 矿 ， 
使 用 各 种 潜水 电 泵 2500 多 台 ， 容 量 最 大 的 达 1600kW、 扬 程 410m。 我 国 的 潜水 电 
FÆ 20 世纪 60 年 代 发 展 起 来 的 ， 其 中 潜水 电 泵 在 南方 用 于 农田 的 灌溉 ， 且 中 、 小 
容量 的 潜水 电 泵 已 形成 系列 ， 并 批量 投入 了 生产 。 大 容量 高 压 的 潜水 电 泵 、 潜 水 电 
动机 也 相继 面世 ，500 ~ 1200kW 的 大 型 潜水 电 泵 均 已 在 矿山 投入 运行 。 例 如 ， 鞍 
山 钢 铁 公 司 眼 前 山 露 天 铁 矿 用 500kW 的 潜水 电 泵 排水 ， 雨 季 效 果 显 著 。 

通常 把 用 来 抽 吸 液体 、 输 送 液 体 和 使 液体 增加 压力 的 机 器 统称 为 泵 。 从 能 量 观 
点 来 说 ， 泵 是 一 种 转换 能 量 的 机 器 ， 它 把 原 动 机 的 机 械 能 转化 为 被 输送 液体 的 能 
量 ,使 液体 的 流速 和 压力 增加 。 泵 一 般 是 用 来 将 液体 从 地 势 较 低 的 地 方 抽 吸 上 来 ， 
沿 管 路 输送 到 地 势 较 高 的 地 方 去 。 例 如 ， 我 们 日 常见 到 ， 用 泵 把 河流 、 池 塘 中 的 水 
抽 上 来 往 农田 里 灌溉 ; 把 地 下 深井 里 的 水 抽 吸 上 来 ， 并 送 到 水 塔 上 去 等 。 由 于 液体 
经 过 泵 后 压力 可 以 提高 ， 所 以 泵 的 作用 也 可 以 用 来 将 液体 从 压力 较 低 的 容器 中 抽 吸 
出 来 ， 并 克服 沿途 的 阻力 ， 输 送 到 压力 较 高 的 容器 中 或 其 他 需要 的 地 方 。 例 如 ， 锅 
炉 给 水 泵 从 低压 水 箱 中 抽 吸 水 ， 往 压力 较 高 的 锅炉 汽 包 内 给 水 。 

泵 的 性 能 范围 很 广 ， 大 型 的 泵 流量 可 大 达 几 十 万 mV/h 以 上 ; 而 微型 的 泵 流量 
则 在 每 小 时 几 十 毫升 以 下 。 其 压力 可 从 常 压 一 直 高 达 1000MPa 以 上 。 有 泵 输送 液体 
的 温度 最 低 可 到 -200%C 以 下 ， 最 高 可 达 800%C 以 上 。 泵 输送 液体 的 种 类 很 多 ， 可 
以 输送 水 (清水 、 污 水 等 )、 油 液 、 酸 碱 液 、 乳 化 液 、 甚 浮 液 及 液态 金属 等 。 由 于 
人 们 日 常见 到 的 泵 大 多 是 用 来 输送 水 的 ， 因 此 在 习惯 上 称 它 为 水 泵 。 但 是 ， 这 个 名 
词 如 作为 泵 的 通称 ， 那 显然 是 不 全 面 的 。 

实际 上 和 泵 的 应 用 范 轩 非 常 广泛 ， 从 上 天 的 飞机 、 火 箭 ， 到 地 下 的 钻井 、 采 矿 ; 





















































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


从 陆地 上 的 火车 、 坦 克 ， 到 海上 的 舰 船 等 ; 不 论 是 重工 业 还 是 轻工业 ， 不论 是 尖端 
的 科学 技术 还 是 日 常 的 生活 ， 到 处 都 需要 用 泵 及 看 到 有 和 泵 在 运行 。 泵 在 国民 经 济 各 
部 门 者 有 应 用 。 泵 一 旦 出 现 故 障 将 直接 影响 生产 ,严重 时 造成 停产 。 如 在 化 工 和 石 
油 部 门生 产 中 ,原料 、 半 成 品 和 成 品 大 多 是 液体 ， 泵 就 起 到 输送 液体 和 提供 化 学 反 
应 的 压力 及 流量 的 作用 ， 在 很 多 装置 中 还 用 来 调节 温度 。 如 果 泵 一 旦 出 现 故 障 ， 往 
往 会 使 整个 系统 停止 工作 。 因 此 ， 有 人 把 泵 的 作用 比喻 为 化 工 生 产 工 艺 流程 中 的 
“心脏 ”。 同 时 ， 泵 的 好 坏 也 直接 影响 到 生产 的 正常 进行 ， 所 以 泵 是 化 工 、 石 油 部 
门 的 关键 设备 之 一 。 另 外 ,在 化 工 、 石 油 部 门生 产 中 的 液体 比较 特殊 ， 有 的 液体 易 
挥发 、 易 燃 、 易 爆 或 有 毒 ; 有 的 为 强 腐蚀 或 高 黏 性 的 ; 有 的 要 求 在 高 温 、 高 压 或 低 
温 、 低 压 下 进行 输送 等 。 因 此 ， 这 些 液体 就 相应 地 需要 一 些 特殊 泵 来 满足 要 求 ， 而 
且 要 求 的 数量 也 很 大 。 

在 矿业 和 冶金 工业 中 ， 泵 也 是 不 可 缺少 的 设备 之 一 。 在 矿井 排水 时 ， 如 果 泵 发 
Eki, 矿井 就 有 被 洽 没 的 危险 。 男 外 ， 在 矿井 生产 过 程 中 ， 泵 消耗 电量 很 大 ， 它 
是 整个 矿山 中 耗 电量 最 多 的 设备 ,一 般 占 到 全 矿 耗 电量 的 20% ~40% ， 个 别 矿井 
高 达 50% 。 特 别 是 我 国 近 年 煤矿 事故 多 ,人 泵 的 工作 强度 更 大 。 在 选矿 、 冶 炼 和 轧 
制 过 程 中 ， 泵 也 是 不 可 缺少 的 设备 。 如 钢铁 厂 中 用 泵 供水 ， 且 不 能 间断 ， 否 则 会 损 
坏 生 产 设备 和 造成 重大 事故 。 

在 电力 生产 部 门 中 ， 泵 也 起 着 很 重要 的 作用 。 如 在 热电 厂 就 需要 大 量 的 泵 ,ff 
锅炉 给 水 泵 、 冷 凝 水 泵 ,循环 水 泵 和 灰 漆 泵 等 。 其 中 ， 锁 炉 给 水 泵 是 电厂 中 耗 电 最 
多 的 设备 。 

在 农业 生产 中 ， 和 泵 的 作用 更 为 显著 。 它 可 用 来 进行 农田 排灌， 且 遇 旱 能 灌 ， 遇 
H feH, 

在 船舶 工业 中 ， 每 艘 远洋 轮 上 所 用 的 泵 一 般 有 上 百 台 左右 ， 其 型 式 也 是 各 式 各 
样 。 如 船用 离心 汞 ， 旋 涡 泵 ; 船用 电动 齿轮 泵 、 高 压 齿 轮 泵 ; JH HERE. HHJ E 
BFF. HS FF. Bs Wake; 船舶 喷 水 推进 混流 泵 、 轴 流 泵 等 。 

在 国防 建设 中 也 离 不 开 泵 ， 军 舰 和 坦克 炮塔 的 转动 ， 潜 艇 的 沉浮 等 都 需要 用 泵 。 
在 原子 能 发 电站 、 核 反应 堆 和 火箭 导弹 基地 ， 不 但 需要 泵 ,而 且 对 泵 有 很 多 的 特殊 要 
求 。 例 如 能 输送 高 温 、 高 压 和 有 放射 性 的 液体 ， 有 的 还 要 求 不 允许 有 一 点 泄漏 等 。 

另外 ， 在 城市 的 给 排水 及 水 处 理工 程 中 ,纺织 工业 中 的 输送 漂 液 和 染料 ， 造 纸 
工业 中 输送 纸 奖 ， 以 及 食品 工业 中 输送 牛奶 和 糖 类 等 ， 都 需要 大 量 的 泵 。 

由 此 可 见 ， 泵 在 国民 经 济 各 部 门 中 不 仅 被 广泛 地 应 用 ,而 且 有 其 重要 的 地 位 和 
作用 。 泵 是 发 展 各 行 各 业 必 不 可 少 的 机 械 设 备 之 一 ， 因 此 ， 泵 类 设备 维修 非常 
重要 。 


局 1.2 我 国 泵 行业 标准 体系 现状 及 发 展 如 何 ? 
答 : 自 新 中 国 诞生 以 来 ,我 国 泵 行业 标准 体系 (以 下 简称 “标准 体系 ”) HE 



























































































































































' 第 1 章 国内 、 外 和 泵 设备 的 现状 与 发 展 


开始 ， 发 展 到 现在 已 经 基本 完善 。 从 不 同年 代 制 定 的 标准 内 容 、 技 术 水 平和 数量 来 
看 ， 我 国标 准 体 系 的 发 展 基本 经 历 了 起 步 、 快 速 发 展 和 转型 等 三 个 阶段 。 

1. 标准 体系 现状 

(1) 构成 到 2011 年 底 ， 标 准 体系 主体 框架 共 分 三 层 : 第 一 层 是 基础 通用 类 
标准 ， 这 类 标准 适用 于 所 有 有 孙 ; 第 二 层 由 “回转 式 动力 泵 ”“ 往 复式 容积 泵 ”“ 回 
转 式 容 积 泵 ”和 “特殊 泵 ”等 四 个 子 体系 构 成 ; 第 三 层 是 具体 产品 标准 。 标 准 体 


系 框架 如 图 1-1 所 示 。 
F 
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图 1-1 标准 体系 框架 


(2) 位 置 ” 标 准 体系 位 置 如 图 1-2 所 示 。 按 照 GBAT 4754 一 2002《 国 民 经 济 行 
业 分 类 》， 标 准 体系 作为 一 个 基本 单元 ,位 于 国民 经 济 标准 总 体系 “ 泵 、 阀 门 、 压 
缩 机 及 类 似 机 械 制 造 ” 的 子 体系 中 ,体系 类 目 代 码 为 “202-23-04”。 
(3) 涵盖 的 标准 ”到 2011 年 底 ， 标 准 体系 涵盖 现行 标准 总 计 82 项 ， 其 中 国 
家 标准 31 项 ,行业 标准 51 项 ， 标 准 分 类 情况 见 表 1-1。 
表 1-1 标准 分 类 情况 


苇 础 通用 标准 产品 标准 方法 标准 零 部 件 标准 合计 
7 48 20 7 82 






























































(4) 特征 ” 自 2005 年 以 来 ,标准 体系 显示 出 自主 创新 、 节 能 、 采 用 国际 标准 
的 三 个 特征 。 如 《高 剪 切 均 浆 竖 、 乳 化 泰 》《 液 环 压缩 机 》《 自 吸 式 回转 动力 泰 
型 式 与 基本 参数 》《 高 压 锅 炉 给 水 泵 ”技术 条 件 》《 凝 结 水 和 乏 汽 闭 式 回收 水 泵 装 
置 》《 清 水 离心 泵 能 效 限 定 值 及 节能 评价 值 》《 石 油 、 重 化 学 和 天 然 气 工业 用 离心 


























泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


T F, 

2. 标准 体系 发 展 过 程 

(1) 起 步 阶段 ”新 中 国 诞生 前 ， 我国 没有 人 泵 制造 业 ， 只 有 属于 修配 性 质 的 少 
数 零星 辅助 工种 。 新 中 国 诞生 后 ， 开 始 了 国民 经 济 恢复 和 建设 时 期 ， 这 段 时 间 是 在 
1949 年 末 到 1960 年 (基本 属于 第 一 和 第 二 个 五 年 计划 )。 为 了 满足 当时 农业 、 电 
力 、 矿 山 资源 开发 的 需要 ， 这 期 间 主 要 以 生产 通用 的 清水 离心 泵 为 主 ， 也 开始 少量 
生产 或 仿制 合金 铸铁 〈 如 高 硅 铸 铁 ) 和 铬 不 锈 钢 等 铸造 的 化 工 用 耐酸 泵 、 使 用 狼 
钢 件 的 锅炉 给 水 泵 等 。 由 于 泵 产品 品种 的 增加 ， 开 始 归纳 产品 零 部 件 制造 技术 条 件 
和 制定 通用 标准 件 ， 这 时 我 国 泵 产品 的 标准 化 工作 开始 起 步 。 到 1959 年 ， 我 国 第 
一 批 泵 标准 由 原 第 一 机 械 工 业 部 第 一 机 械 工业 管理 局 颁布 。 这 批 标准 分 别 是 TH 4- 
59 《一 般 离 心 清水 泵 技术 条 件 》、TH 5-59 《离心 深井 泵 技术 条 件 》、TH 6-59《 离 
心 汞 、 轴 流 泵 和 旋涡 泵 试验 方法 》 和 TH 7-59 《水泵 流量 的 测定 方法 》。 从 此 ， 标 
准 体系 诞生 (图 1-3) 。 这 时 的 标准 体系 只 涵盖 清水 离心 和 泵 ， 产 品 标准 和 方法 ( 离 
心 泵 基础 通用 ) 标准 各 占 50% 。 
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(2) 第 一 个 快速 发 展 阶段 ”标准 体系 的 第 一 个 快速 发 展 阶段 是 在 20 世纪 60 
年 代 。 这 个 时 期 开始 进行 全 国 泵 行业 联合 设计 。 相 继 设 计 和 整理 出 BA 和 B 型 单 级 
单 吸 清水 离心 泵 ; S. SH 和 SA 型 单 级 双 吸 清水 离心 泵 ; Y 型 离心 油泵 ; 了 上 型 耐 腐 
WAOE; D 和 DA 型 多 级 清水 离心 人 汞 ; DG 型 中 压 锅 炉 给 水 泵 ; YG 型 管道 式 离 心 
油泵 ; FY 型 液 下 有 泵 ; W 型 旋涡 泵 ; JQ 型 深井 潜水 泵 ; R 型 热 水 循环 泵 ; SZ 型 水 
环 式 真 空 汞 和 压缩 机 等 16 个 系列 产品 图 样 。 与 此 同时 ， 除 修订 了 3 项 标准 以 外 ， 
还 制定 了 7 项 标准 。 标 准 总 数 达 到 11 项 ， 标 准 体 系 首次 涵盖 了 容积 泵 (图 1-4), 
使 标准 体系 进一步 完善 。 

G) 第 二 个 快速 发 展 阶段 ”标准 体系 的 第 二 个 快速 发 展 除 段 是 在 20 世纪 80 
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年 代 ， 标 准 数量 快速 增加 ， 与 此 同 
时 标准 开始 向 市 场 化 转型 。 这 期 间 
标准 总 数 已 达到 76 项 ， 其 中 有 国家 
标准 20 项 , 行业 标准 或 “局 批 企 
标 ”56 项 。 这 时 的 标准 体系 已 接近 
完整 ， 技 术 水 平 与 国际 通用 水 平 相 
当 , 己 能 够 满足 火电 、 石 油 、 化 工 、 
冶金 、 城 市 给 排水 及 部 分 舰 船 等 领 
域 应 用 泵 的 需要 。 第 二 个 快速 发 展 
阶段 的 标准 体系 如 图 1-5 所 示 。 图 
1-6 为 泵 振动 检测 数据 图 。 它 是 





2011 年 修订 《和 泵 的 振动 测量 与 评价 方法 》 时 ， 抽 




















' 第 1 章 国内 、 外 和 泵 设备 的 现状 与 发 展 
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图 1-4 第 一 个 快速 发 展 阶段 的 标准 体系 框架 
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检索 振动 性 能 的 统计 图 。 
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图 1-5 第 二 个 快速 发 展 阶段 的 标准 体系 框架 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


1-7 示 出 比 转速 120 ~ 210 单 级 离心 水 泵 效率 。 这 是 2010 年 搜集 的 离心 泵 效 
率 实测 值 ， 在 《 单 级 离心 水 泵 效率 》 设 计 点 效率 曲线 上 作 的 散 点 图 。 指 标 经 实践 
验证 表明 ， 该 项 标准 至 今 仍然 适用 。 
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图 1-7 比 转速 120 ~210 单 级 离心 水 泵 效率 


(4) 第 三 个 快速 发 展 阶段 1990—2000 年 ， 是 标准 体系 的 第 三 个 快速 发 展 阶 
段 。 如 图 1-1 所 示 ， 这 期 间 标准 体系 已 基本 完善 。 在 此 期 间 ， 不 仅 修订 了 大 量 的 标 
准 ， 还 根据 市 场 需 求情 况 补 充 了 计量 泵 、 单 螺杆 泵 和 双 螺 杆 泵 、 滑 片 泵 等 产品 标 
准 。 此 外 ， 诸 如 高 压 水 冲洗 设备 、 射 流 泵 等 特殊 有 泵 的 标准 也 相继 发 布 实施 。 

2000 年 ， 这 些 产品 质量 分 等 标准 全 部 废止 ， 标 准 体 系 完成 转型 。 

3. “十 二 五 ”标准 体系 发 展 动向 

标准 体系 的 补充 和 调整 取决 于 市 场 的 需求 。 “十 一 五 ”期 间 ， 经 复审 ， 淘 汰 了 
9 项 既 无 市 场 需求 、 又 无 行业 性 的 产品 标准 。 “十 二 五 ”期 间 ， 继 续 调 整 标准 体系 。 
“十 二 五 ”标准 体系 框架 如 图 1-8 所 示 。 


(21.3 多 相 泵 的 发 展 与 应 用 有 了 哪些 ? 


答 : 海上 油气 田 的 开发 催生 了 这 一 门 颇 有 难度 的 新 技术 。 多 相 混 输 技术 的 核心 
是 多 相 流 混 输 泵 。 国 内 外 十 多 种 不 同类 型 的 多 相 泵 ， 经 过 苋 争 淘汰 ， 如 今 主流 泵 型 只 
剩 下 两 种 : 回转 动力 式 的 螺旋 轴 流 多 相 泵 和 容积 式 的 双 螺 杆 多 相 人 汞 。 这 两 种 多 相 泵 虽 
然 形 式 与 基本 原理 截然 不 同 ， 但 各 有 优势 和 利 次 。 

海上 (近海 、 深 海 ) 油田 的 石油 天 然 气 勘探 开发 ,催生 了 油气 多 相 混 输 技术 的 
诞生 和 发 展 。 这 是 由 于 油气 分 开 各 自 单独 铺设 管线 ， 投 资 耗费 过 于 巨大 。 采 用 多 相 混 
输 技术 后 ， 油 气 输 送 可 以 共用 一 条 管线 ， 从 而 大 幅 减 少 管线 和 设备 的 建设 投资 费用 ， 
还 可 以 减少 投 运 后 的 管线 运行 和 监控 费用 。 由 于 涉及 远 距 离 输送 ， 所 以 这 项 多 相 混 输 
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技术 的 开发 经 济 意义 重大 。 

多 相 泵 是 输送 油气 多 相 流 的 关键 设备 。 现 在 可 以 成 功 地 投入 工业 生产 的 主流 泵 
型 只 剩 下 两 种 : 一 种 是 属于 回转 动力 式 泵 的 螺旋 轴 流 式 多 相 泵 ， 另 一 种 是 属于 容积 
式 泵 的 双 螺 杆 多 相 泵 。 这 两 种 基本 类 型 截然 不 同 的 多 相 泵 ， 各 有 优势 和 次 端 ， 应 用 
时 需要 审时度势 具体 分 析 。 

螺旋 轴 流 多 相 泵 的 排出 流量 ， 比 双 螺 杆 多 相 泵 大 得 多 ， 结 构 紧 凑 ; 能 够 在 高 含 
沙 量 下 运行 ， 对 所 含 固体 沙 粒 不 敏感 ， 多 相 流 中 含 固体 沙 粒 量 ( 即 含 沙 率 ) 可 以 
超过 5% ; 含 气 率 范 围 可 达 10% ~90% ,不 及 双 螺 杆 多 相 泵 大 (可 达 97%); 介质 
的 黏度 范围 不 如 双 螺 杆 多 相 和 泵 宽 ， 介 质 黏 度 太 大 会 使 泵 效率 急剧 下 降 ， 甚 至 无 法 运 
转 。 目 前 世界 上 排 量 最 大 的 螺旋 轴 流 多 相 泵 流量 可 达 3300m Mn， 单机 功率 最 高 
达 6000kW 。 

双 螺 杆 多 相 泵 因 双 螺杆 和 泵 的 固有 特点 ， 使 其 具有 一 些 无 可 比拟 的 独特 优势 : 
中 具有 强制 输出 气 液 的 特性 ， 无 论 含 气 率 如 何 变化 ， 都 可 以 强制 排出 ， 介 质 含 气 率 
可 达 97% ; @ 能 够 和 输送 黏度 很 大 的 油气 混合 流 ， 介 质 的 动力 黏度 范围 可 以 从 2 ~ 
2000cP; 图 由 于 主 、 从 螺杆 不 是 依靠 互相 喘 合 来 驱动 ， 而 是 各 自 依 靠 外 置 的 同步 齿 
轮 来 驱动 ， 主 、 从 螺杆 之 间 ， 螺 杆 与 定子 之 间 互 不 接触 ， 所 以 能 够 耐 “ 干 转 ”， 即 
短 时 间 输 送 100% 的 气体 ; 名 双 螺 杆 多 相 泵 具有 和 较 高 的 容积 效率 。 

双 螺 杆 多 相 泵 的 缺点 是 : 介质 含 沙 率 不 如 螺旋 轴 流 多 相 泵 大 ， 不 能 超过 
5%; @ 目 前 见 到 的 双 螺 杆 多 相 泵 的 最 大 流量 ， 远 不 如 螺旋 轴 流 多 相 和 泵 大 ， 据 美国 
富 斯 公司 实测 到 的 双 螺 杆 多 相 泵 的 最 大 流量 只 有 600m°/h (90000 桶 /日 ) 。 






























































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


2008 年 ， 由 英国 壳牌 石油 公司 、 法 国道 达尔 公司 、 英 国 石油 公司 (BP). E 
西 石油 公司 联合 研制 的 一 台 螺 旋 轴 流 多 相 泵 样机 试验 中 ， 达 到 15000kPa 
(150bar) ， 相 当 于 清水 1500m 水 柱 。 在 进口 含 气 率 为 50% 时 ， 这 个 扬程 值 是 一 个 
突破 ， 表 示 该 泵 如 采用 2 台 在 海 下 有 泵 站 中 通过 串联 后 就 可 以 在 海 下 2000 ~ 3000m 水 
深 处 采油 。 这 是 现在 见 到 全 世界 螺旋 轴 流 多 相 泵 达到 的 最 大 扬程 ( 压 差 )。 

德国 鲍 诺 曼 (Bornemann) 泵 公司 一 台 最 新 设计 的 双 螺 杆 多 相 泵 ,试验 得 到 的 
扬程 ( 压 差 ) 达 17200kPa (172bar)。 这 是 双 螺 杆 多 相 泵 研发 中 一 个 前 所 未 有 的 重 
要 里 程 碑 ， 表 示 双 螺杆 多 相 泵 现在 能 够 达到 的 采油 海 下 深度 已 经 超过 螺旋 轴 流 多 
HR o 

装 在 海 下 多 相 泵 站 内 的 一 台 多 相 泵 机 组 (包括 泵 本 身 、 海 下 高 压 电动 机 、 高 
压 电 气 操 控 系 统 等 ) 的 重量 约 达 20t， 可 见 这 种 海 下 技术 难度 很 大 。 在 海 下 这 种 
“ 双 用 途 泵 站 ”内 ， 多 相 泵 既 可 以 囊 联 ( 抽 3000m 海 深 )， 也 可 以 并 联 。 如 果 多 相 
和 泵 〈 指 螺旋 轴 流 多 相 泵 ) 的 排 量 很 大 ， 则 一 台 有 泵 可 以 通过 并 联 ， 为 几 个 油井 服务 。 
现在 见 到 的 最 多 可 达 一 台 多 相 泵 ， 供 四 个 油井 抽送 油气 混合 流 。 


局 1.4 我 国 泵 系统 节能 的 现状 及 发 展 前 景 如 何 ? 


Z: 泵 是 一 种 高 耗 能 通用 机 械 。 在 发 展 我 国 节 能 减 排 的 绿色 经 济 中 ， 泵 系统 节 
能 所 占 地 位 可 谓 举足轻重 。 

1. 泵 系统 节能 

泵 系统 节能 是 从 系统 的 角度 全 面 地 衡量 和 评价 节能 效果 。 它 不 仅 要 求人 泵 和 电动 
机 (或 其 他 原 动 机 ) 具有 和 较 高 效率 ， 而且 要 求 包括 管 路 、 阀 门 、 传 动 装置 、 变 频 
器 等 在 内 的 系统 装置 ， 以 及 控制 元 件 有 较 小 的 能 耗 ， 同 时 要 求 泵 与 系统 装置 能 很 好 
地 匹配 ， 使 泵 工作 在 最 优 工作 区 。 一 个 有 泵 系统 可 以 由 以 下 要 素 构 成 : R BDH 
阀门 、 管 路 〈 含 直 管 、 弯 管 、 变 径 管 、 管 接头 等 ) 、 变 频 咒 (包含 在 控制 柜 中 )。 

泵 的 寿命 周期 成 本 LCC (Life Cycle Cost) ， 是 考核 泵 系统 节能 的 一 项 重要 指 
标 。 泵 的 系统 优化 设计 ， 是 泵 系统 节能 的 关键 和 前 提 。 人 研究 录 系统 节能 之 前 ， 首 先 
要 研究 泵 的 寿命 周期 成 本 。 

泵 系统 可 分 为 新 建 妹 系统 和 已 建 泵 系统 。 

2. BIR ART ERIL 

纵览 全 球 ， 在 节能 方面 做 得 比较 成 功 的 国家 有 有 德国、 日本、 英国 、 美 国 等 。 特 
别 是 日 本 和 德国 ， 在 第 二 次 世界 大 战 之 后 ， 在 工业 节能 方面 成 就 令 世 人 瞩目 。 

美国 在 泵 系统 节能 方面 走 在 了 世界 的 前 列 ， 不 但 设立 了 相关 的 行业 管理 与 协调 
机 构 ， 实 施 了 详细 的 泵 系统 节能 教育 计划 (PSM), 而 且 建 立 了 合理 的 泵 系统 模型 ， 
以 及 泵 系统 节能 的 能 效 评估 体系 。 

3. 我 国友 系统 节能 的 现状 

(1) 政策 、 法 规 及 相关 标准 ”目前 关于 和 泵 系统 节能 ， 国 内 仅 有 几 个 边缘 的 政 
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策 法 规 及 标准 ， 例 如 GB/T 26921 一 2011《 电 机 系统 (风机 、 泵 、 空 气压 缩 机 ) 优 
化 设计 指南 》、GB/AT 16666 一 1996 《和 泵 类 及 液体 输送 系统 节能 监测 方法 》《 合 同 能 
源 管 理 项 目 财政 奖励 资金 管理 暂行 办 法 》、GB 19762 一 2007《 清 水 离心 泵 能 效 限定 
值 及 节能 评价 值 》、GB 18613 一 2006《 中 小 型 三 相 异 步 电 动机 能 效 限 定 值 及 能 效 等 
级 》 等 。 

(2) 有 泵 系统 节能 技术 培训 国家 发 改 委 、 中 国 终端 能 效 项 目 办 公 室 、 中 国 节 
能 协会 节 电 与 绿色 电能 委员 会 ， 在 2008 年 举办 了 电机 系统 节能 培训 和 泵 系统 节能 
培训 。 

4. 我 国 泵 系统 节能 的 前 景 

(1) 我 国 的 泵 系统 节能 市 场 ” 根 据 全 国 第 三 次 工业 普查 公布 的 统计 数字 ， 我 
EKE CZT) 总 装机 容量 约 为 1000 万 kW (目前 这 个 数据 估计 为 1500 万 ~ 
2000 万 kW)， 在 国民 经 济 中 占 的 比例 很 大 ， 节 能 潜力 很 大 。 

据 资料 显示 ,我国 泵 的 用 电量 约 占 全 国 用 电量 的 20. 9% 。 和 国外 相 比 ， 我 国 
没有 改造 的 泵 类 产品 的 效率 , 平均 比 国外 低 3% ~5% ， 而 整个 系统 的 效率 同比 低 
20% 左右 ， 所 以 存在 非常 大 的 节能 潜力 。 国 内 大 量 研究 和 成 功 的 案例 表明 ， 应 用 系 
统 方法 ， 在 对 系统 进行 全 面 测 试 分 析 的 基础 上 ， 应 用 最 合适 的 手段 对 泵 系统 进行 优 
化 ， 可 以 达到 30% ~50% 的 节能 效果 。 

由 此 可 见 ， 我 国 的 泵 系统 节能 市 场 空间 巨大 ， 有 很 大 的 开发 潜力 。 

(2) 有 泵 系统 节能 行业 的 发 展 机 会 ” 随 着 我 国 泵 系统 节能 市 场 的 不 断 发 展 ， 将 
会 催生 出 一 大 批 泵 节能 服务 公司 。 节 能 行业 市 场 会 出 现 急 速 发 展 的 态势 ， 同 时 会 出 
现 一 些 信誉 良好 的 节能 评估 和 认证 的 第 三 方 机 构 ， 节 能 技术 也 会 得 到 进一步 的 
发 展 。 

总 之 ,我 国 泵 系统 节能 刚刚 起 步 ， 节 能 行业 和 技术 芍 待 规范 。“ 十 二 五 ”期 
间 ， 国 家 将 会 进一步 深化 能 源 及 节能 政策 ， 泵 系统 节能 行业 任重道远 ， 前 景 看 好 。 


(21.5 泵 用 水 润滑 轴承 的 研发 和 应 用 如 何 ? 


答 : 近 几 十 年 来 ,在 许多 泵 类 产品 中 ,采用 以 自身 输送 的 液体 作为 冷却 润滑 液 
的 水 润滑 滑动 轴承 ， 已 经 成 为 产品 设计 的 一 种 发 展 方向 ， 对 船用 离心 有 到、 混流 泵 和 
轴 流 泵 更 是 如 此 。 水 润滑 轴承 在 离心 条 、 轴 流 泵 、 混 流 泵 和 立 式 结构 系 ， 以 及 某 些 
大 负荷 、 高 转速 、 大 流量 和 多 级 有 泵 中 采用 。 它 在 下 列 儿 个 方面 具有 明显 的 优点 : 

1) 采用 人 泵 本 身 输送 的 水 液 润 滑 ， 从 而 免除 了 输送 的 水 液 被 采用 油 润滑 轴承 时 
的 润滑 油 所 污染 。 

2) 由 于 采用 水 润滑 ,可 以 省 去 油 润滑 的 油 路 系统 及 冷却 系统 ， 从 而 大 大 简化 
泵 结构 。 


3) 采用 水 润滑 轴承 可 以 使 泵 在 高 转速 下 运转 ， 且 大 大 缩小 泵 的 尺寸 。 


















































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


4) 在 立 式 泵 中 采用 水 润滑 轴承 ， 可 以 降低 首 级 叶轮 的 安装 高 度 ， 有 利于 改善 
泵 的 汽 包 性能。 在 船 舰 上 ， 由 于 立 式 泵 能 够 减 小 占 地 面积 和 空间 ， 有 利于 机 舱 布 置 
而 更 凸显 其 优点 。 

5) 水 润滑 轴承 结构 简单 ， 便 于 安装 、 拆 印 和 维修 保养 ， 市 省 了 维修 费用 ; 水 
润滑 轴承 的 消耗 功率 也 低 于 油 润滑 轴承 。 

对 于 船用 离心 条 ， 轴 承 润滑 的 水 质 也 是 一 个 重要 因素 。 水 润滑 轴承 既然 是 一 种 
滑动 轴承 ， 其 结构 设计 和 流体 静 压 和 动 压 计算 ， 仍 需要 遵循 滑动 轴承 设计 的 基本 准 
则 ， 只 是 在 选取 某 些 计算 参数 或 统计 系数 时 ， 要 顾及 水 润滑 的 技术 特性 。 

由 于 滑动 轴承 的 设计 与 其 工作 条 件 ， 与 摩擦 材料 及 润滑 液 的 特性 、 润 滑 液 量 和 
润滑 方式 等 因素 有 关 ， 因 此 在 进行 水 润滑 滑动 轴承 的 设计 计算 时 ， 也 必须 要 考虑 上 
述 因 素 ， 否 则 会 对 水 润滑 轴承 的 运行 稳定 性 、 可 靠 性 及 使 用 寿命 产生 不 利 影响 "*] 。 

船用 有 泵 的 运转 实践 表明 ， 泵 的 运转 稳定 性 和 可 靠 性 ， 除 了 取决 于 有 泵 的 过 流 部 件 
的 水 力 设 计 外 ,还 在 很 大 程度 上 取决 于 泵 的 轴承 和 密封 的 可 靠 性 。 统 计 表明 ， 在 泵 
类 产品 的 运行 故障 中 ， 机 械 密 封 和 轴承 的 运行 故障 约 占 60% ~70% ; 而 对 于 采用 
滑动 轴承 的 有 泵 而 言 ， 密 封 部 件 的 故障 有 一 部 分 还 是 由 于 轴承 部 件 的 故障 所 导致 的 。 
因此 ， 对 于 如 何 设 计 具 有 高 可 靠 性 的 轴承 ， 以 及 如 何 准确 地 计算 轴承 力 ， 确 定 力 的 
平衡 方式 ， 选 择 轴 承 结构 ， 配 用 摩擦 副 材 料及 设置 润滑 系统 等 问题 ,要求 泵 的 设计 
者 给 予 极 大 关注 。 

一 般 情况 下 ， 对 轴承 的 基本 要 求 如 下 : 

1) 高 运转 经 济 性 ， 即 轴承 应 具有 最 小 的 摩擦 耗 功 。 

2) 轴承 的 结构 和 材料 ， 应 能 保证 其 在 从 泵 压力 腔 输入 的 冷却 和 润滑 液 的 流量 
为 最 小 的 情况 下 ， 具 有 很 低 的 摩擦 系数 。 

3) 应 能 保证 在 允许 的 摩擦 工 况 下 ， 轴 承 具 有 足够 长 的 使 用 寿命 ， 并 在 规定 使 
用 期 内 泵 的 运转 性 能 不 会 降低 。 

4) 在 泵 的 任何 工 况 下 ， 都 能 利用 泵 所 输送 的 液体 润滑 ， 以 保证 轴承 的 正常 
运转 。 

5) 轴承 的 支承 部 件 应 具有 良好 的 导热 性 ， 以 保证 摩擦 区 能 迅速 和 充分 散热 。 

6) 轴承 的 支承 部 件 应 具有 良好 的 可 维修 性 ， 以 保证 可 拆 印 零件 便捷 更 换 。 

7) 在 存在 反 转 的 情况 下 ， 轴 承 也 能 保持 良好 的 工作 性 能 。 

8) 在 工作 过 程 中 ， 对 负荷 的 变化 以 及 同心 度 超 差 的 敏感 性 较 小 。 

9) 在 经 过 允许 的 振动 和 冲击 条 件 下 的 保存 和 运输 之 后 ， 仍 能 保持 良好 的 工作 
性 能 。 

需要 指出 ， 能 够 满足 上 述 所 有 要 求 的 轴承 既 设 计 不 出 来 也 制造 不 出 来 ， 因 为 这 
些 要 求 之 间 彼 此 也 存在 着 矛盾 。 所 以 在 设计 或 选用 轴承 时 ， 要 解决 主要 矛盾 ， 其 他 
只 能 予以 兼顾 和 平衡 。 
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局 1.6 GCB 型 高 速 磁力 泵 系列 开发 如 何 ? 


答 : GCB 型 高 速 磁 力 泵 体积 小 、 重 量 轻 、 无 泄漏 、 安 全 可 靠 ， 能 
航空 等 特定 场合 的 使 用 要 求 。 

磁力 泵 依靠 转子 和 定子 上 内 外 磁 钢 间 
永久 磁铁 的 相互 引 斥 而 驱动 ， 将 传递 动力 
的 旋转 轴 的 动 密封 转化 为 静 密 封 , 具有 绝 
对 无 泄漏 、 安 全 可 靠 、 维 护 方便 等 优点 。 
近 十 年 来 ， 人 磁力 有 泵 的 应 用 量 急剧 增长 、 使 
用 范围 不 断 拓宽 ,已 成 为 各 种 应 用 领域 的 
常见 装备 。 然 而 在 船舶 、 航 空 等 重要 领 
域 ， 对 泵 有 很 高 的 要 求 。 一 方面 受 泵 的 安 
半空 间 限制 ， 要 求 泵 的 体积 越 小 越 好 ， 因 
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此 要 求 泵 具有 较 高 的 性 能 参数 ; 另 一 方 0 25 50 10.0 
面 ， 还 要 求 泵 具有 无 泄漏 的 工作 性 能 。 q,/(m3/h) 


GCB # I) p HE 0k JJ RARA | 1-9 所 示 ， 


ss s s s A 图 1-9 GCB 系列 高 速 磁 力 泵 的 型 谱 
其 技术 参数 见 表 1-2。 

















表 1-2 GCB 系列 磁力 泵 技术 参数 












































型 号 流量 范围 /(m /h ) | 额定 流量 /(m/h) 扬程 /m 转速 A(r/min) | 电动 机 功率 /kW 
GCB2. 5-70 70 
2-4 2.5 3 
GCB2.5-70A 60 
GCB5. 0-80 80 
4.5 ~6.5 5.0 7800 4 
GCB5.0-80A 70 
GCB10-90 90 
8 ~12 10 5.5 
GCB10-90A 80 

















1. # 632542 

GCB 型 高 速 磁力 泵 结构 如 图 1-10 所 示 。 该 泵 主要 由 泵 体 、 内 磁 转 子 、 隔 离 套 、 
外 磁 转 子 、 导 流 机 和 电动 机 (频率 为 400Hz) 等 组 成 。 隔 离 套 和 泵 轴 构 成 一 体 ， 是 
静止 件 ; 叶轮 和 内 磁 钢 为 一 整体 ， 构 成 内 磁 转 子 。 这 种 结构 保证 了 泵 机 组 轴 向 尺寸 
尽 可 能 小 。 

GCB 型 高 速 磁力 泵 的 工作 原理 是 : 将 电动 机 变频 到 400Hz， 调 速 到 7800r/min， 
电动 机 驱动 外 磁 转 子 ， 通 过 内 、 外 磁 转 子 上 永久 磁铁 的 吸引 、 排 斥 磁力 作用 ， 带 动 
内 磁 转 子 旋 转 。 于 是 ， 旋 转动 密封 转化 为 静 密 封 , 实现 了 无 轴 封 传动 ， 泵 在 工作 或 
静止 状态 均 无 泄漏 。 

2. 泵 的 特点 

GCB 型 高 速 磁 力 泵 具有 下 列 特点 : 


1) 小 流量 、 扬 程 高 。 





















































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 











图 1-10 高速 磁 力 泵 结构 
1 一 导 流 机 ”2 一 泵 体 3 一 内 磁 转 子 4 一 隔离 套 5 一 外 磁 转 子 6 一 电动 机 





2) 高 转速 、 结 构 紧 凑 、 零 部 件 少 、 体 积 小 、 重 量 轻 。 

3) 磁力 驱动 、 无 轴 封 、 零 泄漏 、 安 全 环保 。 

4) 在 泵 吸入 口 设置 轴 向 变 位 导 流 栅 ， 对 泵 进口 的 液体 起 导 流 作用 ， 解 决 了 泵 
在 高 转速 下 的 汽 蚀 问题 。 

5) 采用 400Hz、200V、 三 相 四 线 制 电源 ， 电 动机 为 400Hz 专用 电动 机 。 

6) 过 载 时 内 、 外 磁 转 子 会 自动 作 相 对 滑脱 的 运动 ， 有 泵 轴 和 电动 机 不 会 被 
烧 坏 。 

3. 工艺 与 材料 

GCB 型 高 速 磁力 泵 的 主要 零 部 件 材 料 见 表 1-3. 


# 1-3 GCB 型 高 速 磁力 泵 的 主要 零 部 件 材料 











































































































序号 零件 名 称 材料 特 点 

1 # 304 或 钛 材 TA2 耐 腐蚀 ,强度 高 

2 隔离 套 304 或 钛 材 TA2 完全 无 磁性 , 磁 传动 效率 高 ,强度 高 ,重量 轻 
3 泵 磁体 包销 Sm2Col7 磁 能 积 高 ,磁性 能 稳定 , 耐 温 高 

4 连接 体 LF6(5A 06) 耐 腐蚀 铝 ,重量 轻 

5 轴 套 、 止 推 环 1Crl8Ni9Ti 堆 焊 合金 耐 磨 ,摩擦 系数 小 

6 导 轴 承 F50C sk M168H 自 润滑 性 能 好 , 耐 磨 , 耐 腐蚀 

7 叶轮 耐 磨 环 F50C sk M168H 自 润滑 性 能 好 , 耐 磨 , 耐 腐蚀 

8 口 环 硬 质 合金 作为 摩擦 副 的 硬 面 , 耐 磨 

9 0 JÉ l 乙 丙 橡 胶 计较 低 温度 和 较 高 温度 

10 螺钉 、 螺 塞 1Crl8Ni9Ti 耐 腐蚀 

泵 体 是 用 整体 钛 合金 材料 铸造 经 机 械 加 工 而 成 ;， 叶轮 是 用 不 锈 钢 棒 材 经 数控 机 











' 第 1 章 国内 、 外 和 泵 设备 的 现状 与 发 展 


床 加 工 成 形 ; 前 盖 板 与 叶轮 叶片 用 点 焊 组 合 ; 叶轮 与 内 磁 钢 组 成 一 体 ; 前 、 后 推力 
盘 采 用 灸 艇 结构 ; 隔离 套用 钛 合金 材料 制 成 。 所 选材 料 的 耐 腐蚀 性 、 强 度 特性 ， 以 
及 加 工 工艺 均 达 到 国际 领先 水 平 。 

GCB 系列 高 速 磁力 泵 可 广泛 应 用 于 国际 、 石 化 、 船 舶 、 航 天 、 轻 工 等 行业 ， 
具有 良好 的 推广 应 用 前 景 和 明显 的 经 济 、 社 会 效益 。 


局 1.7 工业 泵 的 产品 发 展 方向 是 什么 ? 


E: 工业 泵 的 产品 发 展 方向 是 : 不 断 地 扩大 泵 类 产品 使 用 范围 、 不 断 地 提高 泵 
类 产品 质量 ， 尽 快 发 展 我 国 的 泵 类 产品 ， 赶 上 世界 先进 技术 水 平 。 

随 着 现代 工业 生产 和 科学 技术 不 断 地 发 展 ， 泵 类 产品 也 向 着 大 型 化 、 高 速 化 和 
特殊 化 发 展 。 近 年 来 ， 国 外 大 型 泵 发 展 较 多 ， 如 1500mm 口径 的 潜水 和 泵 、 叶 轮 直 径 
7m 的 轴 流 和 泵 、2000kW 的 屏蔽 泵 、 流 量 为 2000Uh 的 船用 螺杆 泵 等 。 随 着 汽 蚀 问 
题 、 材 料 问 题 的 不 断 解决 ， 泵 的 转速 越 来 越 向 高 速 化 方向 发 展 。 泵 的 大 型 化 、 高 速 
化 的 经 济 效果 颇 为 显著 ， 既 缩小 体积 ， 又 减轻 重量 。 国 外 船用 锅炉 给 水 泵 的 转速 已 
达 23000r/min; 石油 化 工行 业已 用 34000r/min 的 调整 泵 ; 22000r/min 的 轴 向 柱 塞 
泵 和 30000r/min 的 旋转 活塞 泵 也 相继 出 现 。 随 着 工业 生产 的 发 展 ， 对 有 泵 的 要 求 越 
来 越 多 ， 条 件 也 越 来 越 特殊 。 例 如 ， 特 殊 用 途 的 耐 腐蚀 和 泵 、 塑 料 泵 、 屏 蔽 和 泵 、 计 量 
泵 、 电 磁 录 等 都 将 得 到 很 快 地 发 展 。 


局 1.8 超 临 界 机 组 给 水 泵 技术 的 发 展现 状 如 何 ? 


答 : 超 临 界 火电 机 组 的 基本 概念 及 其 对 给 水 泵 的 要 求 ; 国外 超 临 界 机 组 给 水 泵 
的 发 展现 状 、 典 型 结构 、 零 部 件 、 密 封 及 热力 系统 的 配置 等 介绍 如 下 。 

1. 超 临界 火电 机 组 的 基本 概念 及 其 对 给 水 和 泵 的 要 求 

在 工程 热力 学 中 ， 规 定 水 在 临界 状态 点 的 参数 是 : 压力 为 22. 115MPa， 温度 为 
374. 15% 。 在 水 的 状态 参数 达到 该 临界 点 时 ， 水 的 完全 汽化 会 在 一 瞬间 完成 ， 即 在 
临界 点 时 ， 在 饱和 水 和 饱和 蒸汽 之 间 不 再 有 汽 、 水 共存 的 二 相 区 存在 ， 两 者 的 参数 
不 再 有 分 别 。 当 机 组 的 水 蒸气 参数 高 于 这 个 临界 状态 参数 时 ， 通 常 称 其 为 超 临界 参 
数 机 组 。 如 果 继 续 进一步 提高 已 过 临界 状态 水 蒸气 参数 值 ， 则 进入 了 所 谓 的 超 临 界 
的 参数 范围 。 在 我 国 通常 把 蒸汽 压力 高 于 27MPa 称 为 超 超 临 界 。 对 火力 发 电厂 蒸 
汽 动力 装置 循环 的 理论 分 析 认 为 ， 提 高 循环 的 薰 汽 初 参数 和 降低 循环 的 终 参 数 都 可 
以 提高 循环 的 热效率 。 实 际 上 ， 落 汽 动力 装置 的 发 展 和 进步 都 一 直 是 沿 着 提高 参数 
的 途径 前 进 的 。 当 前 实际 应 用 中 ， 机 组 的 水 节气 压力 最 高 已 达到 了 31MPa， 水 蒸气 
温度 最 高 已 达 610%C。 

理论 计算 和 实际 运行 表明 ， 与 同等 容量 的 亚 临 界 机 组 相 比 较 ， 采 用 超 临 界 参 数 
可 以 提高 热效率 2% ~2.5% ,采用 超 超 临界 参数 机 组 可 以 提高 热效率 4% ~5% 。 
目前 ， 世 界 上 先进 的 超 临 界 机 组 效率 已 达到 47% ~ 49% 。 实 践 表明 ， 大 容量 超 临 






































































































































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


界 机 组 具有 良好 的 运行 灵活 性 和 负荷 适应 性 ， 而 且 大 大 降低 了 CO,、 粉 侍 和 有 害 气 
体 的 排放 ， 具有 显著 的 环保 、 洁 净 的 特点 。 

由 于 超 临 界 机 组 参数 的 提高 ， 主 机 设备 的 锅炉 结构 发 生变 化 ， 如 增加 再 热 器 和 
过 热 器 等 。 作 为 超 临界 机 组 的 主要 辅 机 一 一 高 压 锅 炉 给 水 和 泵 的 参数 也 要 随 之 变化 。 
给 水 泵 的 出 口 压力 是 由 系统 的 参数 和 阻力 决定 的 。 一 般 与 同 容量 亚 临 界 机 组 比 ， 给 
水 泵 的 扬程 要 比 亚 临 界 机 组 高 600 ~ 800m， 给 水 泵 出 口 压力 要 在 29MPa 以 上 。 对 
于 超 超 临界 机 组 ， 给 水 泵 出 口 压力 要 在 34MPa 以 上 。 由 于 超 临 界 机 组 参数 的 提高 ， 
机 组 单机 容量 也 在 不 断 扩大 ， 世 界 上 超 临 界 机 组 的 容量 都 在 450MW 以 上 ， 最 大 已 
发 展 到 1300MW。 在 我 国 超 临 界 机 组 起 步 容 量 定 在 600MW， 超 超 临 界 在 900 ~ 
1000MW。 主 给 水 有 泵 的 容量 均 为 50% ,启动 备用 给 水 泵 的 容量 均 在 30% ~40% 。 少 
数 电 厂 已 提出 100% 容量 给 水 泵 的 论证 要 求 。 给 水 泵 普遍 需 有 中 间 抽 水 ( 即 中 间 抽 
头 ) 的 结构 ， 而 且 已 有 增 压 喷 水 的 结构 ( 即 增 压 级 ) 要 求 。 电 动 给 水 泵 的 电动 机 
参数 已 达 7500 ~9800kW 。 

2. 超 临界 机 组 给 水 和 泵 的 国内 、 外 发 展现 状 

从 20 世纪 50 年 代 开 始 ， 超 临界 机 组 技术 已 经 在 美国 、 日 本 、 德 国 、 前 苏联 等 
国家 得 到 不 断 的 发 展 。 美 国 是 世界 上 最 早 开 发 研制 超 临界 、 超 超 临 界 机 组 的 国家 。 
1957 年 世界 上 第 一 台 (125MW) 超 临 界 机 组 开始 试 运行 ，1972 年 世界 上 单机 容量 
最 大 的 1300MW 超 临 界 机 组 投入 和 运行。 目前 已 投入 运行 9 台 ， 最 长 运行 时 间 已 超过 
30 年 。 日 本 、 俄 罗斯 的 超 临界 机 组 占 火电 机 组 容量 的 50% 以 上 。 据 初步 统计 ， 目 
前 全 世界 已 经 投入 运行 的 超 临界 及 以 上 参数 的 火力 发 电机 组 ， 大 约 有 600 多 台 ， 属 
于 超 超 临界 参数 的 机 组 大 约 有 60 余 台 。 近 10 年 多 来 ,我 国 从 国外 引进 了 约 20 £ 
超 临 界 机 组 。 这 些 机 组 具有 先进 的 技术 性 能 ， 为 我 国 发 展 超 临界 技术 积累 了 丰富 的 
经 验 。 我 国 从 1995 年 开始 ,已 把 发 展 超 临 界 技术 实现 国产 化 ， 列 和 人 国家 发 展 计划 。 

由 于 煤炭 在 我 国 一 次 能 源 结构 中 占 主导 地 位 ， 所 以 采用 先进 的 超 临界 火电 技 
术 ， 提 高 机 组 热效率 、 节 能 降 耗 、 降 低 污染 排放 ， 已 势 在 必 行 。 

3. 超 临界 机 组 给 水 和 泵 的 结构 分 析 

由 于 超 临 界 机 组 的 单机 容量 较 大 和 机 组 参数 的 提高 ， 所 以 对 高 压 给 水 泵 的 要 求 
就 进一步 提高 ， 即 要 求 给 水 泵 安全 可 靠 、 效 率 高 、 可 控 性 好 、 检 修 时 间 短 。 目 前 世 
界 上 超 临界 机 组 用 高 压 给 水 泵 均 为 双 壳 体 简 形 、 多 级 离心 泵 ， 而 不 采用 或 很 少 采 用 
单 沉 体 多 级 离心 泵 。 简 形 给 水 泵 的 外 这 体 可 永久 性 焊 在 给 水 管 路 上 ， 内 泵 ( 即 泵 
芯 ) 为 可 抽 式 。 该 给 水 泵 适用 于 高 压 和 超 高 压 ， 适 用 于 热 冲击 ， 适 用 于 机 组 负荷 
的 变化 。 泵 简体 为 水 平 中 心 支撑 ， 设 有 刚性 强 的 单独 底座 或 共同 底座 。 给 水 泵 的 高 
压 端 密封 一 般 采 用 金属 缠 绕 执 密封。 大 螺栓 的 拆 装 一 般 采 用 规定 的 力矩 扳手 或 电 加 
热 装 置 ， 方 便 可 靠 。 叶 轮 与 泵 轴 为 过 盘 配 合 ， 以 键 联 接 传 递 转 矩 ， 轴 为 刚性 轴 。 双 
壳 高 压 给 水 泵 的 内 泵 ， 目 前 国际 上 有 两 种 结构 型 式 : 一 种 是 内 泵 为 蜗 壳 轴 向 前 分 中 
开 式 结构 制造 技术 (Ed 1-11); 另 一 种 是 内 有 硝 径 向 剖 分 多 级 节 有 段 式 结构 ， 内 泵 为 涡 
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壳 式 轴 疝 训 分 高 压 给 水 泵 。 多 年 运行 证 明 ， 该 泵 特别 适用 于 高 压 或 超 高 压 锅 炉 给 
水 ， 并 能 在 可 变 负 荷 下 安全 可 靠 运 行 ; 允许 频繁 起 动 和 冷 态 起 动 ， 能 承受 热 冲 击 ， 
且 间 隙 磨损 很 小 。 主 要 由 外 简体 、 泵 盖 、 内 蜗 壳 、 转 子 、 轴 承 五 大 部 件 组 成 。 
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图 1-11 HDB AU yu Hl nj B| y rh JF N 26 gk 2 





AE (Ei) 为 蜗 壳 式 轴 向 剖 分 给 水 有 泵 与 径 向 剖 分 节 段 式 给 水 有 泵 比较 ， 主 要 
优点 如 下 : 

1) 蜗 这 式 水 泵 在 一 个 较 宽 的 流量 范围 内 具有 高 效率 ， 并 且 性 能 曲线 平坦 ( 见 
图 1-12) 。 这 对 于 大 功率 且 流 量 经 常 调 节 ， 而 要 求 出 口 压力 变化 比较 小 的 高 压 给 水 
泵 是 一 个 显著 的 优点 。 

2) 蜗 壳 式 水 泵 允许 有 和 较 大 的 分 水 角 间 隙 ， 而 不 影响 泵 的 水 力 性 能 。 从 水 力学 
角度 看 ,， 减 小 了 泵 在 非 设计 流 量 时 的 不 稳定 性 ， 其 产生 的 压力 脉动 级 也 低 。 

3) 蜗 壳 内 喉 部 隔 舌 可 减 小 高 速 液体 的 冲 蚀 ， 并 减轻 磨 蚀 损坏 后 的 影响 。 

4) 试验 表明 ， 蜗 壳 式 水 泵 对 蜗 室 内 叶轮 位 置 的 轴 向 偏 移 并 不 特别 敏感 。 这 与 
多 级 导 叶 式 扩散 的 多 级 泵 比 ， 也 是 一 个 优点 。 

5) 和 泵 世 是 由 上 、 下 两 个 完全 相同 的 铸造 的 半 蜗 壳 组 成 ， 只 需要 用 轻 载荷 螺栓 
把 紧 ， 所 以 很 容易 拆卸 和 组 装 。 与 节 段 式 多 级 泵 相 比 ， 装 配 检修 时 间 较 短 。 

6) 双 蜗 壳 对 称 设计 提供 了 可 将 转动 部 件 (转子 ) 的 挠 曲 偏差 ， 加 到 下 部 蜗 壳 
上 的 可 能 性 ， 因 为 泵 轴 是 在 挠 曲 状 态 下 运行 的 。 这 样 就 可 保证 所 有 的 转动 间 际 保持 
必要 的 同心 性 ， 提 高 了 高 速 泵 运行 的 可 靠 性 。 

7) 所 有 的 转动 部 件 整 体 组 装 高 速 动 平衡 后 ,不 需 拆 秃 转子 零件 ， 直 接 放 入 下 
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图 1-12 HDB14 x14 x16A 性 能 曲线 
蜗 壳 内， 然后 即 可 装配 上 蜗 壳 ， 保 证 精度 ， 省 时 可 靠 。 








8) 在 紧急 情况 下 ， 转子 部 件 可 以 迅速 从 蜗 壳 内 吊 出 并 装 上 备用 转子 ， 且 径 
向 、 轴 向 间隙 易于 测量 ， 维 修 容易 且 时 间 短 。 























9) 图 1-13 示 出 叶轮 布置 方式 。 蜗 党 式 内 泵 转子 上 的 叶轮 是 采用 背靠背 相对 放 
置 的 ， 其 结果 使 泵 在 运行 中 产生 的 水 推力 〈 即 轴 向 力 ) 得 以 自 相 平衡 ， 并 且 首 级 












































叶轮 采用 双 吸 叶轮 ， 而 不 需要 采用 一 个 小 间 陈 、 高 压 降 的 易于 产生 事故 的 平衡 装置 
(如 平衡 盘 或 平衡 鼓 ) 。 考 虑 残余 轴 向 力 的 存在 和 转子 的 轴 向 定位 ， 而 设置 了 承载 
能 力 相 对 低 的 推力 轴承 ,这 样 使 给 水 泵 有 较 高 的 安全 系数 。 
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HH 推力 轴承 


































































































x % 轴 向 


相对 布置 并 列 布置 
图 1-13 叶轮 布置 方式 














10) 因为 轴 向 推力 通过 相对 布置 的 叶轮 组 达到 了 平衡 ， 泵 的 最 大 压力 通过 转 
动 间隙 集中 在 转子 中 心 部 位 和 吐出 侧 壁 ， 这些 压力 约 为 总 压 头 的 50% ; 而 转动 间 
际 是 均匀 的 ， 每 单位 长 度 的 压 降 相 等 。 因 此 在 正常 磨损 时 ， 小 的 区 域内 不 会 有 大 的 
压 降 ， 即 所 有 间 际 中 磨损 机 会 均等 ， 故 保证 了 泵 的 平稳 运转 。 

11) 由 于 蜗 过 式 内 有 泵 是 由 上 、 下 完全 对 称 的 两 个 半 蜗 沈 组 成 (图 1-14)， 蜗 形 
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BW n pR 180° 精 确定 位 。 肥 在 运行 中 产生 的 径 向 力 得 以 自 相 平衡 ,增强 了 转子 运行 
的 稳定 性 。 

12) 采用 背靠背 叶轮 的 蜗 壳 式 水 泵 ， 
可 在 转速 6000 ~ 10000r/min 下 可 靠 运行 ， 
进而 满足 了 超 临 界 、 超 超 临界 火电 机 组 对 
超 高 压 给 水 泵 (一般 出 口 压力 在 29 ~ 
40MPa) 的 需要 。 

13) Wil IA yE A A R E JI k a) g i 
计 。 在 多 级 泵 水 力 设计 中 ， 旋转 叶轮 的 叶 
片 和 静止 压力 扩散 絮 (0 BEARR BJ Sp H 
和 蜗 腕 有 泵 的 隔 舌 ) 之 间 的 间隙 ， 一 定 要 加 
以 选择 ， 使 泵 的 压力 脉动 幅度 为 最 小 。 试 
验 及 实际 运行 表明 ， 足 够 的 叶轮 出 口 与 扩 
散 絮 的 间隙， 是 为 了 确保 防止 较 大 的 压力 脉动 而 导致 泵 的 振动 或 材料 的 疲劳 损坏 。 
压力 脉动 量 是 泵 的 压 尖 和 分 水 角 间 际 的 一 个 函数 。 对 于 一 个 高 扬程 、 高 转速 的 泵 ， 
需要 一 个 较 大 的 分 水 角 间 际 ， 蜗 这 式 多 级 泵 与 节 段 式 多 级 泵 相 比 ， 更 易于 实现 。 

美国 FPD 公司 生产 的 HDB 型 高 压 锅炉 给 水 泵 具有 如 下 设计 特点 : 中 叶片 数 全 
部 采用 奇数 ， 叶 轮 采 用 精密 铸造 。@ 叶轮 叶片 端 部 在 吸入 口 和 吐出 口 准确 布置 
( 即 精确 的 节 距 )。@) 叶轮 吐出 口 面积 的 精确 控制 。@ 叶片 端 部 在 叶轮 边缘 处 的 精 
确 过 渡 ( 即 对 叶片 要 进行 修正 )。(3) 叶轮 在 泵 轴 上 交错 安装 。(@) 上 、 下 蜗 壳 之 间 
成 180° 精 确定 位 ， 并 在 泵 轴 向 水 平 中 心 两 边 对 称 。@ 双 涡 室 的 过 水 断面 积 精 确 对 
称 。@) 根据 压力 脉动 等 级 ,正确 控制 分 水 角 间 际 。@ 转子 部 件 的 合理 安装 ， 使 叶 
轮 在 蜗 壳 内 旋转 具有 同心 性 。@ 叶轮 前 后 密封 环 整体 铸造 。 

14) 平衡 机 构 。 多 级 离心 泵 在 运行 中 产生 的 轴 向 推力 ， 必 须 加 以 平衡 ,才能 
保证 转子 的 轴 向 定位 并 稳定 运行 。 对 于 并 列 布置 叶轮 的 转子 ,需要 设计 平衡 装置 ， 
一 般 采 用 平衡 盘 或 平衡 鼓 结构 。 德 国 KSB 公司 生产 的 CHT 系列 给 水 汞 ， 采 用 的 是 
双 平 衡 或 + 推力 轴承 ; 瑞士 SULZER ( 苏 尔 寿 ) 公司 的 HPT 系列 给 水 泵 ,采用 的 
EF + 推力 轴承 。 虽 然 平 衡 鼓 机 构 与 平衡 盘 结构 比 ， 有 平衡 灵敏 等 优点 ， 但 仍 
存在 密封 间隙 小 ,水力 效率 低 、 易 于 产生 故障 的 缺点 。 美 国 FPD 公司 的 HDB 型 给 
水 泵 ， 转 子 上 的 叶轮 是 相对 布置 的 ， 同 时 首 级 采用 双 吸 叶轮 ， 泵 运行 中 产生 的 轴 向 
力 得 以 自动 平衡 ， 而 不 需要 设置 易于 产生 故障 的 平衡 装置 。 在 非 驱动 端 设 计 一 个 承 
载 能 力 较 低 的 推力 轴承 ,这 种 结构 的 高 压 给 水 泵 ,在 高 温 、 高 压 (或 超 高 压 ) 及 
频 繁 起 停 的 情况 下 ， 是 平稳 可 靠 的 。 特 别 是 对 超 临 界 和 超 超 临界 大 容量 的 给 水 泵 ， 
其 优势 是 显而易见 的 。 

4. 密封 与 零 部 件 

(1) 旋转 轴 密 封 ” 目 前 国内 外 高 压 给 水 泵 的 轴 封 基本 有 三 种 形式 : 机 械 密封 、 















































图 1-14 径 向 力 自动 平衡 
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水 力 节 流 轴 封 (或 称 迷 富 密 封 ) 及 浮动 环 密封 。 经 验 表现 ， 对 于 高 参数 、 大 容量 
的 高 压 给 水 泵 ， 水 力 节 流 轴 封 显得 安全 可 靠 ， 系 统 简 单 ， 易 于 控制 。 对 超 临界 机 组 
配置 的 给 水 泵 ， 主 给 水 泵 (多 为 气动 泵 ) 采用 水 力 节 流 轴 封 ; 起 动 备用 给 水 泵 ， 
即 电 动 泵 轴 封 采用 盒 式 快 装机 械 密封 较为 适宜 。 因 为 电动 泵 处 于 备用 停机 状态 时 间 
长 ， 如 采用 水 力 节 流 轴 封 ,在 没 设 停车 密封 的 情况 下 ,水 流失 较 大 (虽然 能 回 
收 ) ， 故 采用 机 械 密封 较为 合理 。 水 力 节 流 轴 封 是 一 种 非 接 触 的 轴 封 ， 有 很 长 的 工 
作 寿 命 ， 最 长 运行 周期 超过 10 年 以 上 。 工 作 原 理 就 是 将 凝结 水 泵 出 口 的 少量 凝结 
水 (一 般 在 30 ~50%C ) 引入 轴 封 处 ， 其 压力 高 于 给 水 有 泵 吸入 水 压力 0.15MPa。 经 
过 节 流 衬 套 和 轴 之 间 密 封 间隙 节 流 (通常 轴 和 节 流 衬 套 上 设 有 四 形 密 封 模 或 反 向 
螺旋 槽 ) ， 进 行 冷却 并 保持 泵 内 压力 ， 部 分 从 泵 端 流 出 ， 部 分 与 泵 内 高 温水 混合 进 
入 泵 内 。 止 槽 的 设计 一 是 增加 节 流 效果 ， 二 是 减少 节 流 间隙 之 间 非 接触 面积 ， 同 时 
能 使 液体 中 部 分 固体 颗粒 进入 凹 模 ， 减 少 卡 塞 的 机 会 ， 增 加 运行 的 安全 性 ， 典 型 的 
水 力 节 流 轴 封 系统 如 图 1-15 所 示 。 

(2) 静 密 封 ” 双 壳 体 高 压 和 超 
高 压 给 水 泵 的 静 密 封 也 是 重要 的 结 —— OHHH 
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构 设计 。 静 密封 分 为 两 部 分 : MAKE MPK kepa 
1) ARSA EZAR. E | 
包括 前 端 盖 和 后 端 盖 与 简体 的 密封 、 agl Pd 
HE (MER) 与 吸入 腑 的 密封 ， 
以 及 抽 头 压力 膀 与 简体 的 密封 ， 目 上 
前 国内 外 均 采 用 不 锈 钢 金属 缠绕 殷 (won 7 . 
片 〈 中 间 夹 石墨 ) 实现 密封 。 每 拆 
装 一 次 ， 一 般 都 要 重新 更 换 垫 片 。 图 1-15 ”水力 节 流 轴 封 系统 


2) AR (E) 本 身 的 级 间 
密封 。 对 市 段 式 泵 是 中 段 与 中 段 之 间 ， 对 于 轴 向 剖 分 人 录 是 上 、 下 蜗 过 之 间 ， 一 般 都 
是 金属 面 对 金 属 面 密封 而 无 需 垫 片 ， 中 段 与 中 段 之 间或 上 、 下 蜗 壳 间 用 轻 载 螺栓 把 
合 ， 保 证 初始 密封 ， 泵 起 动 后 靠 吐 出 压力 水 形成 的 水 压 实现 密封 。 

(3) 轴承 用 于 高 压 或 超 高 压 给 水 到 的 轴承 ， 分 为 径 向 轴承 和 推力 轴承 。 轴 
承 均 为 强制 压力 油 润滑 。 

1) 径 向 轴承 。 一 般 采 用 四 油 槐 形式 ， 也 有 采用 三 油 攀 、 双 油 槐 形式 。 国 外 也 
有 采用 可 倾 瓦 径 向 轴承 ， 其 作用 是 增 大 阻尼 ， 降 低 低频 激 振 。 目 前 在 美国 和 欧洲 一 
些 国家 已 经 开始 试验 ,在 大 型 多 级 给 水 到 上 采用 电磁 轴承 ，FPD 公司 、KSB 公司 
已 取得 了 一 定 的 应 用 成 果 。 在 高 转速 (如 大 于 10000rmin) 使 用 中 ， 其 优点 如 下 : 
(大 大 减 小 泵 的 轴 向 尺寸 ， 减 小 泵 体 尺 寸 ， 增 加 轴 的 刚度 ， 提 高 可 靠 性 。@ 使 辅助 
系统 (如 润滑 油 、 密 封 系统 ) 更 为 简单 。 加 降低 整体 造价 ， 减 少 安装 费用 。 色 提 
高 到 效率 ， 约 为 2% ~5%。 
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2) 轻 载荷 推力 轴承 。 这 是 为 了 承受 高 压 给 水 泵 转子 上 少量 未 被 平衡 的 残余 轴 
向 推力 。 一 般 均 设计 成 双 面 作用 的 ， 即 工作 面 平衡 残余 轴 向 力 ， 非 工作 面 承受 瞬间 
轴 向 力 ， 并 使 转子 轴 向 定位 。 推 力 轴承 采用 双 作 用 可 倾 瓦 式 。 一 般 按 承 载 最 大 轴 向 
力 的 25% 设计 ， 即 便 泵 在 起 动 瞬 间 ， 联 轴 器 还 会 传递 少量 轴 向 力 ， 推 力 轴承 均 可 
适应 轴 向 力 的 大 小 和 方向 的 变化 ， 保 证 泵 的 稳定 运行 。 


(4) 大 螺栓 的 拆 装 ” 双 壳 体 简 型 高 压 给 水 泵 的 大 螺栓 ， 
封 的 最 重要 的 部 件 ， 特 别 对 超 临 界 、 超 超 临 界 的 超 高 压 给 水 有 泵 更 显得 重要 。 大 螺栓 























是 保证 内 穴 与 外 部 帘 














的 拆 装 一 般 是 费力 而 且 要 求 较 为 精确 的 工作 。 目 前 国内 外 一 般 采 用 两 种 方式 : 一 种 
是 采用 液压 扭力 扳手 ， 按 设计 给 定 的 力 或 力矩 ， 按 要 求 顺序 进行 紧 固 即 可 ; 男 一 种 
是 采用 带 中 心 孔 大 螺栓 用 加 热 棒 加 热 大 螺栓 ， 达 到 设计 要 求 的 伸 长 量 ， 然 后 进行 紧 
用 定 力矩 扳手 进行 紧 固 。 大 螺栓 紧 固 曲线 











固 即 可 。 目 前 在 美国 也 有 和 采用 转移 螺母 ， 


如 图 1-16 所 示 。 

5. 给 水 泵 组 的 热 系 统 及 容量 

(1) 最 小 流量 系统 ”高 压 给 水 
KREDE (aír), h HO 
门 未 开启 (或 关闭 ) 时 ， 由 于 原 动 
机 做 的 功 大 部 分 转换 成 热能 ， 泵 入 
口 处 给 水 温度 就 要 升 高 。 如 果 温 度 
超过 除 氧 水 箱 中 水 的 饱和 蒸汽 压 下 
允许 的 温度 ， 就 要 产生 汽化 。 为 避 
人 免 此 现象 的 发 生 而 损坏 给 水 泵 ， 在 
给 水 泵 出 口 阀 前 引出 一 部 分 流量 的 
给 水 ， 借 以 带 走 由 原 动 机 产生 的 热 
量 ,， 使 给 水 泵 在 小 流量 运行 时 不 发 
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图 1-16 大 螺栓 紧 固 曲线 


(16 x M56 x2， 材 料 1. 


6772/42CrMo) 





汽化 。 引 出 的 这 一 部 分 流量 即 所 谓 的 给 水 有 泵 最 小 流量 〈 或 称 再 循环 流量 ) 。 包 括 
小 流量 阀 在 内 的 再 循环 系统 称 为 最 小 流量 系统 。 


最 小 流量 的 范围 是 通过 计算 并 结合 试验 来 确定 的 。 国 内 外 资料 表明 ， 与 水 力 、 
NPSHr、 转 速 、 给 水 温度 、 运 行 间 际 及 结构 等 设计 有 关 。 一 般 最 小 流量 值 为 泵 设计 
点 流量 的 20% ~30% 。 超 临界 机 组 (600MW 以 上 ) 用 给 水 泵 最 小 流量 阀 ， 均 采用 
连续 调节 式 的 而 不 采用 两 点 开关 式 。 这 样 可 避免 在 最 小 流量 运 
大 的 波动 。 实 践 证 明 ， 最 小 流量 阀 参 数 的 确定 和 系统 布置 ， 关 系 到 有 泵 组 的 安全 稳定 


运行 。 





行 时 ， 对 系统 产生 较 








(2) 暧 泵 系统 ”从 理论 和 设计 的 角度 来 看 ， 正 确 的 操作 规程 是 高 压 锅炉 给 水 
泵 在 起 动 前 应 进行 暖和 对 ， 特 别 是 对 于 起 动 前 应 进行 低速 盘 车 的 气动 给 水 泵 组 B 











汲 和 研磨 ， 从 而 损坏 泵 的 零件 。 当 然 在 ， 








显得 尤为 重要 ， 这 样 才能 避免 因为 高 温水 进入 冷 态 的 泵 体内 ， 产 生 热 变形 而 造成 卡 
急 情 况 下 ,来 不 及 暧 泵 即 起 动 泵 也 不 是 完 


A D 








泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


全 不 可 以 的 。 从 我 国 多 座 电站 使 用 的 气动 泵 经 验 看 ， 节 段 式 泵 忆 不 暖 泵 而 发 生 卡 塞 
和 研磨 的 情况 很 多 。 人 迫 于 无 奈 ， 而 实行 小 汽机 直接 冲 转 的 起 动 程序 。 内 有 泵 为 蜗 沉 式 
的 给 水 泵 ， 适 应 低速 盘 车 和 冷 态 起 动 的 特性 要 好 得 多 。 

E |ñ Z BL 2H JH A 2 #H [n] ë| 27 Ba zü zÑ i J 26 7k R BJ ER # 26 18] 1-17 所 示 。 系 
统 人 简单 ， 易 于 操作 。 目 前 国内 亚 临 界 机 组 的 上 暖 泵 系统 也 改 为 此 种 方式 。 


— 
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图 1-17 暧 泵 系统 
1 一 主 泵 2 一 止 回 阀 3 一 排出 口 阀 4 一 关闭 阀 5 一 暧 泵 孔 板 6 一 排 液 阀 




















(3) 泵 组 的 可 控 性 ”高 参数 大 容量 机 组 ， 对 给 水 泵 组 要 求 的 可 控 性 程度 越 来 
越 高 。 除 了 正常 的 温度 、 压 力 、 流 量 需 进 行 监测 外 ， 还 需 对 振动 ， 包 括 轴 振动 、 轴 
向 力 、 转 速 、 噪 声 及 故障 等 进行 监测 ， 并 随时 输入 计算 机 进行 分 析 报 告 ， 以 提高 泵 
组 的 可 探 性 ， 便 于 故障 分 析 ， 保 证 和 泵 组 安全 可 靠 运行 ， 以 适应 机 组 满 发 稳 发 的 

(4) 泵 组 容量 的 配置 “对 超 临 界 机 组 ， 目 前 国内 外 配置 有 两 种 方式 : 一 般 一 
台 单 元 制 火 电机 组 配置 为 2 x50% 气动 泵 组 +1 x30% 起 动 备 用 电动 泵 组 ; 也 有 2 x 
50% 气动 泵 组 +1 x30% 起 动 电 动 泵 组 。 后 种 方式 电动 泵 只 作为 起 动 泵 使 用 ， 而 后 
作为 备用 泵 ， 这 样 电动 泵 扬程 可 以 大 大 降低 ,与 之 配置 的 电动 机 、 增 速 机 (齿轮 
箱 或 液 力 偶合 器 ) 容量 也 可 随 之 减 小 ， 从 而 相应 降低 工程 造价 。 目 前 ， 国 外 大 型 
超 临界 机 组 已 经 采用 1 x 100% 气动 泵 组 +1 x30% 起 动 泵 ， 并 且 在 百 万 千瓦 级 机 组 
上 稳定 运行 ， 其 前 提 是 100% 容量 的 高 压 给 水 泵 必须 安全 可 靠 。 



























































第 2 章 
泵 类 设备 使 用 与 维修 必 备 的 基本 知识 





局 2.1 什么 是 泵 ? 泵 有 了 哪些 分 类 ? 泵 的 使 用 范围 如 何 ? 


答 : 通常 把 用 来 抽 吸 、 输 送 液体 和 使 液体 增加 压力 的 机 器 统称 为 泵 。 从 能 量 观 
点 来 说 ， 泵 是 一 种 转换 能 量 的 机 器 。 它 把 原 动 机 的 机 械 能 转化 为 被 输送 液体 的 能 
量 ， 使 液体 的 流速 和 压力 增加 。 

以 前 和 泵 只 用 来 输送 常温 清水 ， 所 以 常 称 为 水 泵 。 现 在 泵 除了 可 以 输送 各 种 常温 
液体 外 ， 还 可 以 输送 温度 高 达 800Y 的 液体 和 液态 金属 ; 也 可 以 输送 温度 为 零下 
200% 左右 的 液态 氧 、 液 态 氨 等 低温 液体 ; 大 通道 或 单 通道 的 叶轮 泵 ， 还 可 以 输送 
带 有 固体 颗粒 的 液体 (固体 颗粒 直径 可 以 大 至 几 百 毫米 ) ， 如 煤 、 矿 石 、 鱼 、 甜 菜 
等 ; 带 切 碎 刀 丸 叶 轮 的 离心 和 泵 ， 还 可 在 输送 液体 的 过 程 中 把 塑料 袋 、 尼 龙 绳 、 稻 
草 、 卫 生 巾 等 长 纤维 物体 撕 裂 、 切 碎 ， 形 成 良好 的 无 堵塞 输送 。 

现在 泵 作为 一 种 通用 机 械 ， 在 国民 经 济 各 个 领域 中 都 得 到 了 广泛 的 应 用 。 农 业 
的 灌溉 和 排涝 ， 城 市 的 给 水 和 排水 都 需要 泵 。 在 工业 生产 的 各 个 部 门 中 ， 泵 更 是 不 
可 缺少 的 设备 。 如 在 城市 的 高 楼 大 厦 中 需要 变频 供水 泵 、 消 防 泵 、 喷 淋 有 泵 、 管 道 
和 泵 、 多 级 和 泵 、 热 水 屏蔽 和 泵 、 湾 水 排污 和 泵 等 。 在 动力 工业 中 ， 需 要 锅炉 给 水 和 泵 、 强 制 
HAER, WAKE, BAR, KER, AKR, HWRE, 在 采矿 工业 中 ， 需 要 矿 
山 排 水 人 汞 、 水 砂 充填 泵 、 水 采 泵 、 煤 水 泵 等 ; 在 石油 工业 中 ， 需 要 泥浆 和 泵 、 注 水 
泵 、 深 井 采油 泵 、 湾 油泵 、 蔗 油泵 、 石 油 炼 制 用 泵 等 ; 在 化 学 工业 中 ， 需 要 耐 腐蚀 
F. MER, MAR, HER, HIR., HERF, 在 交通 运输 工业 中 ， 需 要 燃油 
E. AWR, AWR, WERE, 

泵 的 种 类 很 多 ， 可 按 其 工作 原理 、 特 征 和 用 途 加 以 分 类 ， 如 图 2-1 ~ 图 2-3 所 示 。 

除了 上 述 基本 的 分 类 方法 外 ， 还 有 其 他 分 类 方法 。 按 用 途 部 门 不 同 ， 可 分 为 工业 用 
泵 和 农用 和 泵 ， 而 工业 用 和 泵 又 可 分 为 化 工 用 和 泵 、 石 油 用 泵 、 电 站 用 和 泵 、 矿 山 用 泵 等 ; 按 其 
输送 液体 性 质 不 同 ， 可 分 为 清水 泵 、 污 水 泵 、 油 泵 、 酸 和 泵 、 液 氮 泵 、 泥 浆 泵 及 液态 金属 
RE, 按 泵 的 性 能 、 用 途 宽窄 和 结构 特点 ， 可 分 为 一 般 用 有 泵 和 特殊 有 泵 ; 按 泵 的 工作 压力 
大 小 ， 可 分 为 低压 泵 、 中 压 泵 、 高 压 泵 和 超 高 压 泵 等 。 随 着 和 泵 类 产品 的 发 展 ， 泵 的 分 类 
也 在 不 断 发 展 。 泵 的 用 途 、 使 用 地 方 及 常用 类 型 见 表 2-1。 

各 种 类 型 泵 的 使 用 范围 是 不 同 的 ， 常 用 泵 的 使 用 范围 如 图 2-4 所 示 。 从 图 中 可 
以 看 出 ， 离 心 泵 所 占 的 区 域 最 大 。 一 般 流量 在 5 ~2000m/h, 扬程 在 8 ~2800m 的 
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离心 泵 的 产值 在 泵 类 产品 中 也 是 最 高 的 。 
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泵 E K 
三 径 轴 摆 
转 向 向 线 
f 柱 RE 转 
泵 塞 塞 子 
泵 泵 3: 
图 2-2 按 工 作 原 理 分 类 
表 2-1 和 泵 的 用 途 、 使 用 地 方 及 常用 类 型 
行业 途 使 用 地 方 泵 的 类 型 
低 扬 程 离心 泵 
深井 潜水 泵 
YE 22; == 
水 田 或 旱田 灌溉 
农业 灌溉 排水 土壤 改良 或 排灌 铀 流 素 a 
水 利 建设 BKE 
喷灌 泵 ( 自 吸 ) 
潜水 混流 泵 . 轴 流 泵 
双 吸 离心 和 
引水 把 原水 引 到 净 水 场 立 式 泥 流 泵 
“1 zk 送水 从 净 水 场 向 配水 池 送 水 立 式 离心 泵 
工程 配水 从 配水 池 向 需要 端 分 配水 潜水 混流 泵 
增 压 在 配水 管 路 途中 对 水 增 压 管道 增 压 泵 
HHA 
Pe 排放 污水 .雨水 AROR) GKE 
污水 处 理 agg 把 污水 提升 到 高 处 而 后 自然 | ”可 调 叶 片 混 流 泵 
(下 水 道 ) | 。 污水 处 理 下 流 混流 泵 . 轴 流 泵 
输送 污水 污 物 潜水 排污 泵 、 杂 质 泵 
锅炉 给 水 和 锅炉 给 水 高 温 高 压 多 级 离心 泵 
kaga CxK MS SE 38 JJ EE 25 k 高 抗 汽 蚀 性 能 卧 式 ( 立 式 ) 离 心 泵 
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多 级 中 开 式 油泵 
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URES EROINA MERT 
BE ME AREE) 
化 工 流程 在 化 工装 置 中 输送 液体 耐 腐蚀 金属 离心 泵 (不 锈 钢 .高 硅 儿 
化 学 工业 | ”高温 液体 输送 400; 以 上 的 热 煤 盐 等 高 NERES) 
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单 级 单 吸 离心 泵 
单 级 双 吸 离心 泵 
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图 2-3 按 机 电 产 品 综合 分 类 
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图 2-4 各 种 常用 泵 的 使 用 范围 




















(22.2 什么 是 叶片 泵 ? 





B: 叶片 泵 是 依靠 叶轮 旋转 对 液体 的 动力 作用 ， 把 能 量 连续 地 传递 给 液体 ， 使 
液体 的 速度 能 和 压力 能 增加 ， 随 后 通过 压 出 室 将 大 部 分 速度 能 转换 为 压力 能 。 例 如 
AOR, MR, EMER MIER ERRE TITRAR. 











(22.3 什么 是 离心 泵 ? 离心 条 有 哪些 分 类 ? 离心 泵 的 结构 由 哪些 部 件 
所 组 成 ? 其 工作 原理 是 什么 ? 其 特点 是 什么 ? 

E: 离心 泵 是 叶片 式 泵 的 一 种 。 由 于 这 种 泵 主要 是 靠 一 个 或 数 个 叶轮 旋转 时 产 
生 的 离心 力 而 输送 液体 的 ， 所 以 叫 作 离心 泵 。 

1. 离心 泵 的 分 类 

一 般 按 以 下 几 种 方法 来 分 : 

(1) 按 叶轮 的 个 数 和 级 数 分 类 

1) 单 级 和 泵 一 一 泵 中 只 有 一 个 叶轮 (图 2-5). 

2) 多 级 和 泵 一 一 条 中 有 多 个 叶轮 ， 一 个 叶轮 便 是 一 级 ， 级 数 越 多 ， 扬 程 越 高 。 











' 第 2 章 有 泵 类 设备 使 用 与 维修 必 备 的 基本 知识 
(2) 按 叶轮 的 吸入 液体 方式 分 类 


1) 单 吸 泵 一 一 液体 从 一 侧 吸 入 叶轮 ， 图 2-5 所 示 既 是 单 级 泵 又 是 单 吸 泵 。 
2) 双 吸 泵 一 一 叶轮 的 两 侧 同时 吸入 液体 (图 2-6)。 


A L 




















图 2-5 单 级 、 单 吸 泵 


1 一 泵 体 2 一 和 泵 盖 3 





WAH 4 一 叶轮 








K 2-6 WEE 
1 一 泵 盖 2 


7K m. FIK 3 





RAO 4 一 双 吸 叶轮 
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(3) 按 导 叶 机 构 的 形式 分 类 
1) WEAR 





一 一 具有 像 蜗 牛 充 形 状 的 离心 稍 。 单 级 泵 大 多 是 这 种 形式 。 





2) 导 叶 式 泵 一 一 在 叶轮 外 围 安 有 几 个 固定 导 叶 片 的 到 即 为 导 叶 式 泵 〈 见 图 


2-7)。 在 早期 ， 这 种 泵 叫 透 平 采 。 多 
(4) 按 泵 体 接 颖 形式 分 类 


级 泵 大 多 是 这 种 形式 。 


1) 具有 水 平 接 颖 的 泵 (中 开 式 ) 一 一 通过 硝 轴 中 心 线 的 水 平面 上 开 有 泵 体 接 


AER (图 2-6)。 

2) 具有 垂直 接 颖 的 泵 一 一 垂直 
于 泵 轴 中 心 线 的 面 上 安装 泵 羡 的 泵 。 
单 级 泵 和 分 段 式 多 级 泵 多 采用 这 种 
形式 。 

(5) 按 泵 转子 安装 形式 分 类 
如 图 2-8 所 示 。 

(6) 按 结构 分 类 如 图 2-9 所 
示 、 见 表 2-2 和 表 2-3。 

(7) 按压 力 分 类 见 表 2-4。 
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导 叶 











图 2-7 导 叶 式 离心 泵 简 图 
立 式 一 一 管道 泵 式 (图 2-98g) 















































































































































_ 底 脚 安装 式 (图 2-9a) 
“中 心安 装 式 (图 2-9b) 
as) 刚性 联 轴 器 传动 一 一 立 式 一 一 管道 泵 式 (图 2-9h) 
(BOB SC (图 2-9i) 
LD " 
ENT 高 速 泵 式 (A 2-91) 
r EREE (图 2-9u) 
ERA 
Ehk (KI 2-9t) 
轴 向 中 开 式 (图 2-9c) 
yamma 
asss 径 向 前 分 式 (图 2-9d) 
M LIKT 各 中 开 式 (图 2.9e) 
r= 多 级 | 壳 式 (图 2-9f 
gamar En U 
双 壳 式 (图 2-9f) 
立 式 多 级 泵 (图 2-9j) 
导 流 式 { 深 并 潜水 泵 〔 图 2.9x) 
扬 水 管 排出 | 轴 流 式 一 一 潜水 轴 流 泵 (E 2-9k) 
小 型 潜水 泵 (图 2-9n、r) 
已 == 蜗 壳 
单 层 壳 体 RER KASE (H 2-98) 
长 轴 式 一 一 深井 泵 (图 2-9v、w) 
aee ` = ta 
立 式 悬 吊 式 MERRE a sa RE: (MI) 
导 流 过 体式 (图 2-9q) 
E: = J 
IMEÄ UHER) [ask (29n) 
图 2-8 按 泵 转子 安装 形式 分 类 
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j k) 


图 2-9 ”离心 泵 分 类 图 例 


注 : 分 图 a) ~x) 的 类 型 ， 











u) 


见 图 2-8 和 表 2-2. 


























ttl EBE Er H) RARE s=. ， 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 == 


表 2-2 离心 泵 按 结构 分 类 































































































































































































































































































































































































分 类 方式 类 型 特点 图 例 
FRR 液体 从 一 侧 流入 ,叶轮 存在 轴 向 力 图 2-9a b 
按 吸入 方式 MRF 液体 从 两 侧 流 入 ,叶轮 不 存在 轴 向 力 , 泵 的 流 EN 
量 几乎 比 单 吸 泵 增加 一 倍 š I 
、 hs 轴 水 平 放置 到 2-9a ~ f 
RAMEE UR AEH FKE M A 2-9g-k.l-~s 
DERA Š 96 K pE EAP A, y BE h Bz 2 i 图 2-9j 
HE 螺栓 连接 到 2-9w x 
IERTE 中 开 式 泵 壳 体 在 通过 轴 心 线 的 平面 上 剂 分 图 2-9c e 
体型 式 BER 装 有 螺旋 形 压 水 室 的 离心 泵 ,如 常用 的 端 吸 式 图 2-9a 
悬臂 离心 泵 图 2-9r~tu 
AFRE 装 有 导 叶 式 压 水 室 的 离心 泵 到 2-9q x 
单 级 泵 泵 轴 上 只 有 一 个 叶轮 图 2-9a.b .hnr~u 
ERRA SRF 同一 根 泵 轴 上 装 两 个 或 多 个 叶轮 ,液体 依次 流 图 2-9e fj 
过 每 级 叶轮 ,级 数 越 多 ,扬程 越 高 到 2-9w x 
表 2-3 特殊 结构 的 离心 泵 
类 型 特点 图 例 
潜水 泵 泵 和 电动 机 制 成 一 体 ,浸入 水 中 图 2-9nr~tx 
液 下 泵 泵 体温 和 液体 中 到 2-9p 
管道 泵 泵 作为 管 路 一 部 分 ,安装 时 无 需 改变 管 路 图 2-9g ~il 
BW E 叶轮 与 电动 机 转子 联 为 一 体 ,并 在 同一 个 密封 这 体内 ,不 Ta 
需 采 用 密封 结构 , J T ju 3 
k JE RAE IB AAN REEE, 3 ii Y OL A 6 ER HI RAA TL 
吸 而 驱动 
IRRE 在 一 定安 装 高 度 内 , 泵 有 自动 吸 液 能 力 ,起 动 时 无 需 灌 液 
软 轴 泵 和 泵 和 电动 机 之 间 采 用 弹簧 软 轴 连 # 
高 速 泵 由 变速 箱 使 泵 轴 转 速 增加 ,一 般 转 速 可 达 10000r/min 以 图 2.91 
上 ,也 称 高 速 部 分 流 泵 或 切线 增 压 泵 ü 
进出 口 接管 在 上 部 同一 高 度 上 ,有 内 、 外 两 层 壳 体 ,内 壳 体 
立 式 简 型 泵 1 转子 、 导 叶 等 组 成 ,外 壳 体 为 进口 导 流通 道 , 液 体 从 下 部 图 2-9m\q 
吸入 
表 2-4 离心 泵 按压 力 分 类 
类 型 扬程 H/m 
RER H <100 
HER 100 < H<650 
高 压 泵 H>650 











(8) 按 答 送 液 体 性 质 和 用 途 分 类 ”可 分 为 一 般 离 心 水 泵 、 离 心间 泵 、 离 心 油 
泵 、 冷 凝 水 泵 、 锅 炉 给 水 泵 及 其 他 特殊 离心 泵 等 。 

离心 泵 的 分 类 一 般 的 虽 如 上 所 述 ， 但 对 某 一 具体 型 号 的 泵 ， 应 按 国家 标准 ， 行 
业 标 准 及 中 国 机 电 产 品目 录 统 一 名 称 ， 例 如 : IS 型 单 级 单 吸 悬 壁 式 离心 泵 ， 统 一 
名 称 是 IS MRAR ORE 
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2. 离心 泵 的 结构 

离心 泵 主要 是 由 叶轮 、 泵 体 、 泵 盖 、 密 封 环 、 轴 封装 置 、 托 架 和 平衡 装置 等 所 
组 成 。 

(1) 叶轮 离心 泵 能 输送 液体 ， 主 要 是 靠 装 在 泵 体内 叶轮 的 作用 。 它 的 尺寸 、 
形状 和 制造 精度 对 泵 的 性 能 影响 很 大 。 

叶轮 有 闭 式 、 开 式 和 半 开 式 三 种 类 型 (图 2-10) 。 闭 式 叶 轮 一 般 由 盖 板 、 叶 片 
和 轮 载 组 成 。 在 吸入 口 一 侧 叫 前 盖 板 ， 后 侧 叫 后 盖 板 ， 中 间 为 叶片 。 叶 片 一 般 部 是 
后 弯 的 。 开 式 叶 轮 没 有 前 后 盖 板 。 半 开 式 叶轮 没有 前 盖 板 ， 但 有 后 盖 板 。 

叶轮 按 吸 入 方式 又 可 分 为 单 吸 式 叶 轮 和 双 吸 式 叶 轮 (图 2-11)。 


























a) b) 
图 2-10 叶轮 图 2-11 单 吸 式 、 双 吸 式 叶 轮 
a) 闭 式 叶轮 b) 半 开 式 叶 轮 c) 开 式 叶轮 a) 单 吸 式 叶 轮 b) 双 吸 式 叶轮 





(2) RIE (RE 它 的 主要 作用 是 
将 叶轮 封闭 在 一 定 空间 中 ,汇集 由 叶轮 甩 
出 来 的 液体 导向 排出 管 路 ， 并 将 液体 的 一 
部 分 速度 能 转变 为 压力 能 ， 即 增加 它 的 压 
力 。 它 是 一 个 承受 液体 压力 的 零件 。 

一 般 泵 体 有 以 下 三 种 : 

1) WÉR. 2FJ RRINE (图 
2-12) ， 蜗 充 内 具有 不 等 截面 逐渐 扩大 的 流 
道 。 流 道 的 形状 和 尺寸 对 有 泵 的 性 能 影响 





















































很 大 。 F 2-12 蜗 壳 形 泵 体 
2) 具有 导 叶 装置 的 泵 体 。 奈 体 为 旋转 。 a GSS eS. 

体形 状 , 泰 体内 安放 叶轮 的 外 围 有 数 个 导 

叶片 构造 的 流 道 。 





3) 双 层 泵 体 。 在 一 般 泵 体外 ， 再 加 一 个 圆 简 形 外 壳 的 泵 体 称 为 双 层 泵 体 。 
(3) 密封 环 ”密封 环 又 叫 口 环 ， 一 般 装 在 泵 体 上 ， 与 叶轮 吸入 口外 圆 构成 很 


ED 
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小 间隙 ( 见 图 2-13)。 由 于 泵 体内 液体 压力 比 吸 
入 口 压力 高 ， 所 以 泵 体内 的 液体 总 有 流向 叶轮 
吸入 口 的 趋势 。 密 封 环 主要 作用 就 是 防止 叶轮 
与 泵 体 之 间 的 液体 漏 损 ; 密封 环 还 起 到 承受 摩 
擦 的 作用 ， 当 间隙 磨 大 后 ， 可 更 换 新 的 密封 环 
而 不 使 叶轮 和 和 泵 体 报废 ， 以 延长 它们 的 寿命 ， 
所 以 密封 环 是 泵 的 易 损 件 。 密 封 环 和 叶轮 吸入 
口外 圆 间隙 一 般 为 0. 1 ~0.5mm。 

(4) 轴 封 装置 ”在 离心 泵 中 ,旋转 轴 从 固 图 2-13 密封 环 
定 的 泵 体 中 伸 出 。 为 了 防止 泵 体内 的 高 压 液 体 a) Sa b) 站 形 
漏出 ， 同 时 防止 空气 进入 泵 体内 ， 所 以 设 有 密 
封装 置 。 通 常 把 轴 和 和 泵 体 间 的 密封 称 为 轴 封 装置 。 轴 封装 置 主要 有 填料 密封 、 机 械 
密封 和 浮动 环 密封 三 种 。 

1) 填料 密封 (图 2-14)。 它 主要 由 填料 箱 、 填 料 、 水 封 环 、 填 料 压 盖 等 组 成 。 
它 主 要 靠 泵 轴 外 表面 和 填料 接触 达到 密封 。 填 料 又 叫 盘 根 ， 它 是 一 种 石墨 或 黄油 浸 
透 的 栅 织 物 及 石棉 ， 有 的 是 金属 稍 包 石棉 世子 等 。 密 封 的 严密 性 可 用 松紧 填料 压 盖 
的 方法 来 调节 。 
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图 2-14 填料 密封 
1 一 填料 压 攻 ”2 一 水 封 环 ”3 一 填料 ”4 一 填料 箱 




















2) 机 械 密封 (图 2-15)。 它 又 叫 端面 密封 。 机械 密 封 主要 徘 静 坏 和 动 环 的 端 
面 摩擦 来 密封 。 机 械 密封 比 填料 密封 的 密封 性 好 、 汇 漏 少 、 寿 命 长 、 功 率 消耗 小 ; 
但 机 械 密封 制造 较 复 杂 ， 精 度 要 求 高 ， 价 格 贵 ， 同 时 安装 技术 要 求 也 较 高 。 

3) 浮动 环 密封 (图 2-16)。 这 种 密封 是 借助 浮动 环 端面 、 浮 动 套 (支承 环 ) 
端面 在 液体 压力 和 弹簧 力 〈 有 的 不 用 弹簧 ) 的 作用 下 ,使 液体 得 到 径 向 密封 。 密 
封 液体 只 能 在 轴 向 从 浮动 环 与 轴 ( 轴 套 ) 间 的 狭窄 间隙 中 通过 。 而 轴 向 密封 则 是 
借 轴 外 圆 表面 与 浮动 环 内 表面 所 形成 的 狭窄 缝隙 所 产生 节 流 作用 降 压 而 达到 密封 
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的 。 流 体 动力 的 支承 力 可 使 浮动 环 自由 浮动 ， 
自动 调 中 心 ， 运 行 可 靠 ， 汇 漏 量 介 于 前 两 种 
密封 形式 之 间 。 这 种 密封 一 般 在 高 温 、 高 压 
下 采用 。 

(5) 平衡 装置 ”由 于 叶轮 两 侧 作用 力 是 
不 相等 的 ， 如 图 2-17 所 示 ， 相 当 于 一 个 力 A 
将 叶轮 推 向 吸入 口 侧 ， 这 个 力 叫 轴 向 力 。 若 "Pepa 
不 消除 这 个 轴 向 力 ， 泵 的 转动 部 分 就 会 发 生 1 
轴 向 窜 动 ， 从 而 引起 磨损 、 振 动 和 发 热 ， 使 。 Juwan 5 一 动 环 密封 冉 6 一 动 环 
泵 不 能 正常 工作 运转 。 因 此 必须 采用 平衡 AR 8 一 静 环 密封 图 9 一 泵 四 
装置 。 5 一 密封 端面 X 一 大 气 7 一 密封 介质 
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图 2-16 浮动 环 密封 
1 一 浮动 环 2 一 浮动 套 3 一 支承 弹 壬 4 一 泄 压 环 5 一 轴 套 
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图 2-17 离心 泵 轴 向 力 示 意图 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





离心 人 汞 的 轴 疝 平衡 装置 最 常见 的 有 平衡 筷 、 平 衡 管 和 平衡 盘 等 。 

1) 平衡 孔 。 在 叶轮 后 盖 板 上 增加 与 前 盖 板 上 相同 的 密封 环 ， 并 在 后 盖 板 上 开 
几 个 孔 〈 平 衡 孔 ) ， 使 后 盖 处 压力 和 吸入 口 压 力 基本 相等 ， 从 而 平衡 了 轴 向 力 。 

2) 平衡 管 。 在 泵 体 上 接 一 管子 通 到 泵 的 吸入 口 ， 使 叶轮 两 侧 压 力 基本 平衡 。 

以 上 两 种 装置 结构 简单 ， 但 会 引起 液体 回流 ， 降 低 效率 ， 同 时 尚 有 10% ~ 
25% 的 轴 向 力 得 不 到 平衡 ,通常 须 装 推力 轴承 来 承受 剩余 轴 疝 力 。 

3) 平衡 盘 。 图 2-18 所 示 是 平衡 盘 的 一 种 ， 主 要 用 于 多 级 泵 中 。 它 和 最 后 一 级 
叶轮 园 定 在 同一 轴 上 。 平衡 盘 和 有 泵 体 间 有 一 轴 向 间 际 ， 当 叶轮 工作 时 ， 高压 液 体 经 
过 间隙 流入 平衡 盘 右 面 空间 ， 即 平衡 室 。 平 衡 室 与 吸入 口 相通 ,平衡 室 压力 和 吸入 
口 一 样 很 低 ， 故 平衡 盘 两 侧 有 压 差 。 由 于 压 差 推力 和 轴 向 力 方向 相反 ， 从 而 使 轴 向 
力 达到 平衡 。 泵 的 整个 转动 部 分 可 以 左右 定 动 ， 而 工作 时 由 平衡 盘 自 动 平衡 。 

为 外 ， 双 吸 式 叶轮 将 叶轮 对 称 排列 的 方法 也 可 以 平衡 部 分 轴 疝 力 。 




































































图 2-18 平衡 盘 装 置 示意 图 图 2-19 离心 泵 工作 原理 
1 一 末 级 叶轮 “2 一 平衡 室 3 一 轴 向 间隙 
4 一 平衡 盘 5 一 泵 轴 
3. 离心 泵 的 工作 原理 
一 般 离 心 泵 起 动 前 有 泵 过 内 要 灌 满 液体 ， 当 原 动 机 带动 泵 轴 和 叶轮 旋转 时 ， 液体 
一 方面 随 叶 轮作 圆周 运动 ， 一 方面 在 离心 力作 用 下 自 叶轮 中 心 向 外 周 抛 出 ， 液 体 从 
叶轮 获得 了 压力 能 和 速度 能 。 当 液体 流 经 蜗 壳 到 排 液 口 时 ， 部 分 速度 能 将 转变 为 彰 
































压力 能 。 在 液体 被 叶轮 抛 出 时 ， 叶 轮 中 心 部 分 造成 低压 区 ， 与 吸入 液 面 的 压力 形成 
压力 差 ， 于 是 液体 不 断 地 被 吸入 ， 并 以 一 定 的 压力 排出 。 图 2-19 示 出 离心 泵 工作 
原理 。 

离心 到 与 其 他 种 类 的 和 泵 相 比 ， 具 有 构造 简单 、 能 与 电动 机 直接 相连 、 不 受 转 
的 限制 、 不 易 磨 损 、 运 行 平 稳 、 噪 声 小 、 出 水 均匀 、 调 节 方 便 、 效 率 高 、 运 行 
靠 、 维 修 方便 等 优点 。 在 叶片 泵 产品 中 ， 离 心 泵 的 用 量 最 大 、 使 用 范围 也 最 广 。 
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此 ， 离 心 泵 在 各 行 各 业 中 得 到 了 广泛 应 用 。 

4. 离心 泵 主要 特点 

(1) 主要 优点 

1) 离心 泵 的 流量 范围 很 大 ,一般 常 用 的 在 5 ~2000m /h,， 目前 国外 最 大 的 达 
到 54500m Zn。 另外 流量 和 压力 都 平稳 ， 没 有 波动 。 

2) 离心 泵 的 转速 较 高 ， 可 以 与 电动 机 和 汽轮机 直接 相连 ,传动 机 构 简 单 
紧凑 。 
3) 操作 方便 可 靠 ,， 调节 和 维修 容易 ， 并 易于 实现 自动 化 和 远 距 离 操 作 。 

4) 离心 泵 与 同一 指标 的 往复 泵 相 比 ， 结 构 简 单 紧 凑 、 体 积 小 ,重量 轻 、 零 部 
件 少 ， 制 造 方便 、 造 价 低 ， 而 且 占 地 面积 小 ， 因 此 它 的 设备 和 修理 费用 都 较 低廉 。 

(2) 主要 缺点 

1) 在 一 般 情况 下 ,离心 泵 起 动 前 需 先 灌 泵 ,或 用 真空 泵 将 泵 内 空气 抽出 。 自 
吸 离心 泵 起 动 前 虽 不 必 灌 人 泵 ,但 目前 使 用 上 还 有 局 限 性 。 

2) 液体 黏度 对 泵 的 性 能 影响 较 大 。 当 液体 秋 度 增加 时 ， 泵 的 流量 、 扬 程 、 吸 
程 和 效率 都 会 显著 地 降低 。 

3) 离心 泵 在 小 流量 、 高 扬程 的 情况 下 应 用 ， 受 到 一 定 的 限制 。 因 为 小 流量 离 
心 泵 的 泵 体 流 道 很 窄 ， 制 造 困难 ， 同 时 效率 也 很 低 。 

虽然 离心 泵 有 一 定 缺 点 ,但 优点 更 多 ， 在 许多 场合 ， 离 心 泵 都 代 蔡 了 往复 泵 ， 
所 以 离心 泵 获得 了 广泛 的 应 用 。 


局 2.4 什么 是 轴 流 泵 ? 轴 流 泵 的 种 类 有 哪些? 轴 流 泵 的 工作 原理 是 什 
Z? 轴 流 泵 的 特点 是 什么 ? 


E: 轴 流 泵 是 叶片 式 泵 的 一 种 。 它 输送 液体 不 像 离心 泵 那样 沿 径 向 流动 ， 而 是 
沿 泵 轴 方 向 流动 ， 所 以 称 为 轴 流 泵 。 又 因为 它 的 叶片 是 螺旋 形 的 ， 很 像 飞机 和 轮船 
上 的 螺旋 奖 ， 所 以 有 的 又 称 为 螺旋 桨 泵 。 

1. WARA 

轴 流 泵 根据 和 泵 轴 安 装 位 置 可 分 为 立 式 、 斜 式 和 卧 式 三 种 。 它 们 之 间 仅 和 泵 体形 式 
不 同 ， 内 部 结构 基本 相同 。 我 国生 产 较 多 的 是 立 式 轴 流 泵 。 

图 2-20 示 出 立 式 轴 流 泵 结构 。 它 主要 由 泵 体 、 叶 轮 、 导 叶 装 置 和 进 、 出 口 管 
等 组 成 。 泵 体形 状 呈 圆 简 形 ,叶轮 园 定 在 泵 轴 上 ， 硝 轴 在 泵 体内 有 两 个 轴承 支承 。 
泵 轴 借 顶部 联 轴 器 与 电动 机 传动 轴 相连 接 。 

叶轮 一 般 由 2~6 片 弯曲 叶片 组 成 ,形状 和 电 风 扇 叶 片 相似 ， 有 扭曲 ， 外 形 如 
图 2-21 所 示 。 叶 片 的 结构 有 固定 的 和 螺旋 角 可 以 调节 的 两 种 。 可 调节 叶片 又 有 半 
调节 式 和 全 调节 式 的 两 种 。 半 调节 式 的 叶片 是 可 拆 装 的 ， 改 变 角 度 需 把 叶片 松 开 ， 
用 手工 调节 ; 全 调节 式 的 是 通过 一 套 专门 的 随 动机 构 ， 自 动 改 变 叶 片 的 角度 。 大 型 
轴 流 泵 的 叶片 大 多 为 全 调节 式 的 。 
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导 叶 装置 外 形 呈 圆锥 形 或 圆柱 形 ， 一 般 装 有 
6 ~10 个 导 叶 片 。 导 叶 装 置 的 作用 是 使 从 叶轮 出 来 
的 液体 流 经 导 叶 片 所 构成 的 流 道 后 ， 增 加 压力 ， 提 
高 到 的 效率 。 

进口 管 为 喇叭 形 。 出 口 管 通常 为 60° 或 90° 的 
弯 管 ， 其 作用 是 改变 液体 流出 的 方向 。 

2. h # hI T 4E JR z 

轴 流 泵 输送 液体 不 是 依靠 叶轮 对 液体 的 离心 
力 ， 而 是 利用 旋转 叶轮 叶片 的 推力 ， 使 被 输送 的 液 
体 沿 泵 轴 方 向 流动 。 当 泵 轴 由 电动 机 带动 旋转 后 ， 
由 于 叶片 与 泵 轴 轴 线 有 一 定 的 螺旋 角 ， 所 以 对 液体 
产生 推力 (或 叫 升 力 )， 将 液体 推出 ， 从 而 沿 排出 
管 排出 。 这 和 图 2-22 所 示 的 电 风 扇 运 行 的 道理 相 
似 ， 靠 近 风 扇 叶片 前 方 的 空气 被 叶片 推 向 前 面 ， 使 
空气 流动 。 当 液体 被 推出 后 ， 原 来 位 置 便 形成 局 部 
真空 ， 外 面 的 液体 在 大 气压 的 作用 下 ， 将 沿 进 口 管 
被 吸入 叶轮 中 。 只 要 叶轮 不 断 旋转 ， 泵 便 能 不 断 地 
吸入 和 排出 液体 。 
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图 2-21 轴 流 泵 叶轮 
a) 固定 式 叶 轮 b) 半 调 节 式 叶轮 


3. Ahu FR AI AFS 
(1) AAR AIE 
1) 流量 大 、 结 构 简 单 、 重 量 轻 、 外 形 尺 寸 小 ， 


2) 立 式 轴 流 泵 工作 时 ,叶轮 全 部 浸没 在 水 中 
方便 。 


， 起 动 时 不 必 灌 





图 2-20 立 式 





轴 流 泵 结构 


1 一 联 轴 器 ”2 一 轴承 3 一 泵 轴 
4 一 出 口 管 ”5 一 导 叶 装置 
6 一 叶轮 7 一 进口 管 ” 8 一 泵 体 
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图 2-22 电 风 
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它 的 形体 为 管状 ， 因 此 占 地 面 
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3) 对 调节 式 轴 流 泵 ， 当 工作 条 件 变 化 时 ， 只 要 改变 叶片 角度 ， 仍 然 可 保持 在 
较 高 效率 下 工作 。 
(2) 轴 流 稍 主 要 缺点 “扬程 太 低 ， 因 此 应 用 范围 受到 限制 。 
由 于 轴 流 泵 是 低 扬 程 、 大 流量 的 泵 ， 故 通常 用 于 农业 大 面积 灌溉 和 排涝 ， 城 市 
排水 ， 输 送 需 要 冷却 水 量 很 大 的 热电 站 循环 水 ， 以 及 船坞 升降 水 位 等 。 
(22.5 什么 是 混流 泵 ? 混流 泵 工作 原理 如 何 ? 混流 泵 有 几 种 ? 其 结构 
如 何 ? 
答 : 混流 泵 是 依靠 离心 力 和 轴 向 推力 的 混合 作用 来 输送 液体 的 ， 所 以 称 为 混 




















1. 3 # T 4E PE 
其 工作 原理 是 当 原 动机 带动 叶轮 旋转 后 ， 对 液体 的 作用 既 有 离心 力 又 有 轴 向 推 
力 ， 是 离心 泵 和 轴 流 泵 的 综合 。 因 此 它 是 介 于 离心 人 汞 和 轴 流 泵 之 间 的 一 种 泵 。 混 流 
泵 的 比 转 速 高 于 离心 泵 ， 低 于 轴 流 人 录 ， 一 般 在 300 ~500 之 间 。 它 的 扬程 比 轴 流 泵 
高 ， 但 比 离心 泵 低 ; 流量 比 轴 流 泵 小 ， 比 离心 泵 大 。 

混流 泵 主要 用 于 农业 排灌 ， 男 外 还 用 于 城市 排水 ， 可 作为 热电 站 循环 水 泵 
之 用 。 

2. 混流 泵 的 种 类 及 结构 

混流 泵 分 为 蜗 壳 式 混流 人 录 和 导 叶 式 混流 泵 两 种 。 图 2-23 所 示 的 蜗 壳 式 混流 泵 ， 
主要 由 有 硝 体 、 泵 关 、 叶 轮 、 泵 轴 、 轴 承 体 和 轴 封 装置 等 组 成 。 
































图 2-23 蜗 壳 式 混流 泵 的 结构 


1 一 泵 体 2 一 轴 封 装置 ”3 一 轴承 体 4 一 泵 轴 5 一 叶轮 6— W 
图 2-24 所 示 的 导 叶 式 混流 泵 ， 又 叫 斜 流 和 泵 。 它 与 蜗 壳 式 不 同 之 处 主要 在 泵 体 
内 ， 如 图 2-24b 所 示 ， 设 有 几 个 通常 为 扭 遇 叶片 式 空间 导 叶 装置 。 液 体 从 叶轮 出 来 
经 过 导 叶 后 ， 便 治 轴 向 流动 。 泵 体外 形 为 圆 简 ， 但 看 上 去 像 鼓 着 大 肚子 ， 有 点 像 轴 
流 泵 。 这 种 人 泵 一 般 有 卧 式 和 立 式 两 种 ， 内 部 结构 基本 相同 。 大 口径 的 大 多 做 成 立 式 
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的 。 小 口径 立 式 导 叶 式 混流 泵 外 形 很 像 离 心 式 浅井 泵 ， 这 种 泵 结构 简单 、 便 于 移 
动 ， 适 用 于 农田 排灌 ， 故 称 它 为 混流 式 农 排 泵 。 











b) 
图 2-24 导 叶 式 混流 泵 








a) 外 形 b) 结构 
1 一 导 叶 装置 ”2 一 叶轮 3 一 泵 体 4 一 泵 轴 


局 2.6 什么 是 旋涡 泵 ? 旋涡 泵 的 种 类 有 了 哪些? 其 工作 原理 如 何 ? 


E: 旋涡 泵 有 的 又 叫 涡流 泵 、 再 生 泵 等 。 由 于 它 是 靠 叶 轮 旋转 时 ,使 液体 产生 
旋涡 运动 的 作用 而 吸入 和 排出 液体 的 ， 所 以 称 为 旋涡 泵 。 它 是 在 1920 年 以 后 才 发 
展 起 来 的 一 种 泵 。 目 前 ,一 般 旋涡 泵 的 流量 为 0.2 ~27m /h。 

1. 旋涡 泵 的 种 类 

旋涡 泵 的 种 类 很 多 ， 按 其 结构 主要 可 分 为 一 般 旋涡 冥 、 离 心 旋涡 泵 及 自 吸 旋涡 
S. 

一 般 旋涡 泵 大 多 为 单 级 单 吸 悬臂 式 的 。 

旋涡 泵 的 叶轮 有 开 式 和 闭 式 两 种 。 一 般 旋涡 友 的 叶轮 通常 是 闭 式 的 ， 它 是 一 个 
等 厚 的 圆 盘 ， 在 两 个 端面 上 沿 着 盘 的 外 缘 间 隔 地 铣 去 圆 盘 上 的 一 部 分 体积 ， 剩 下 的 
部 分 构成 叶片 ， 铣 去 的 部 分 空间 相当 于 叶片 间 的 通道 。 旋 涡 泵 叶轮 的 外 形 如 图 2-25 
所 示 。 

一 般 旋涡 泵 通常 采用 闭 式 叶 轮 和 开 式 流 道 ， 它 的 吸入 口 和 排出 口 是 直 接连 通 
的 ， 因 此 这 种 泵 不 能 自 吸 ， 往 往 在 排出 口 加 一 自 吸 附加 装置 后 才能 自 吸 。 

如 果 采 用 图 2-26 所 示 的 开 式 叶轮 ， 泵 的 吸入 口 及 压 出 口 不 直接 相通 的 闭 式 流 
道 (F 2-27b), 或 者 流 道 末 端 做 成 回 心 式 的 向 心 流 道 (图 2-27c)， 这样 结构 型 式 
的 旋涡 冥 便 能 自 吸 ， 所 以 称 为 自 吸 旋涡 泵 。 自 吸 旋涡 泵 根据 叶轮 数目 不 同 ， 通常 还 
有 单 级 的 和 多 级 的 结构 型 式 。 

自 吸 旋涡 泵 的 汽 蚀 性 能 好 ， 既 可 以 自 吸 ,又 可 以 气 液 混合 输送 ， 所 以 使 用 范围 
较 广 ; 但 效率 比 一 般 旋涡 泵 要 低 。 它 特别 适用 于 小 流量 、 高 扬程 、 易 挥发 、 易 汽化 
的 液体 的 输送 。 
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图 2-25 一 般 旋涡 泵 的 叶轮 图 2-26 开 式 叶轮 


压 出 口 吸入 口 





压 出 口 吸入 口 吸入 口 














a) b) c) 








图 2-27 旋涡 泵 的 各 种 流 道 示 意图 
a) 开 式 流 道 b) 闭 式 流 道 c) 向 心 流 道 














2. 一 般 旋 涡 泵 的 工作 原理 

如 图 2-28 所 示 ， 当 原 动 机 通过 泵 轴 8， 带 动 泵 内 叶轮 1 旋转 时 ,液体 由 吸入 口 
5 进入 流 道 4， 受 到 旋转 叶轮 的 离心 力作 用 ， 被 摔 向 四 周 环形 流 道内 ， 使 液体 在 流 
道内 转动 。 因 每 一 个 液体 质点 都 受到 离心 力 的 作用 ,叶轮 内 侧 液体 受 离心 力 的 作用 
大 ， 而 在 流 道 内 液体 受 离心 力 的 作用 小 ， 由 于 两 者 所 受 的 离心 力 大 小 不 同 ， 因 而 引 
起 液体 作 纵 向 旋涡 运动 。 液 体 依靠 纵向 旋涡 在 流 道内 周而复始 流 经 叶片 间 的 通道 多 
次 (图 2-29)。 液 体 每 经 过 一 次 叶片 间 通 道 ， 扬 程 就 增加 一 次 ,最 后 将 液体 压 出 排 
出 口 7。 液 体 排出 后 ， 叶 片 间 通 道内 便 形成 局 部 真空 ， 液 体 就 不 断 从 吸入 口 进 入 叶 
轮 ， 并 重复 上 述 运 动 过 程 。 就 这 样 旋涡 泵 一 面 吸 和 液体， 一面 排出 液体 ， 从 而 不 断 
地 工作 。 

从 一 般 旋 涡 友 的 工作 原理 可 以 看 出 ， 它 好 像 多 级 离心 泵 的 作用 一 样 ， 每 一 个 叶 
片 通 道 相当 于 一 级 ,液体 每 通过 通道 一 次 ， 能 量 就 增加 一 次 。 因 此 ， 一般 旋 涡 泵 的 
扬程 ， 比 离心 泵 在 相等 叶轮 直径 下 大 2 ~5 信 ， 所 以 它 是 一 种 高 扬程 、 小 流量 的 泵 。 
它 与 同样 性 能 离心 泵 相 比 ， 旋 涡 泵 的 体积 小 、 重 量 轻 ; 它 与 相同 扬程 的 容积 泵 相 
比 ， 尺 二 更 小 得 多 ， 结 构 也 简单 得 多 。 所 以 一 般 旋涡 泵 具有 结构 简单 、 紧 凑 、 体 积 
小 、 重 量 轻 、 造 价 低 等 优点 。 
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图 2-28 一 般 旋 涡 泵 的 工作 原理 图 2-29 叶轮 流 道 展开 图 中 的 
1 一 叶轮 2 一 叶片 ”3 一 泵 体 液体 旋涡 运动 示意 
4 一 流 道 5 一 吸入 口 ”6 一 隔壁 
7 一 排出 口 ”8 一 泵 轴 

















局 2.7 什么 是 往复 泵 、 电 动 往 复 泵 和 蒸汽 往复 泵 ? 


B: 往复 泵 是 容积 泵 的 一 种 。 它 是 依 徘 在 俏 生 内 作 往复 运动 的 活塞 或 柱 塞 来 改 
变 工作 室 的 容积 ， 从 而 达到 吸入 和 排出 液体 的 。 由 于 泵 和 饶 内 的 主要 工作 部 件 ( 活 
EREE) 的 运动 为 往复 式 的 ， 因 此 称 它 为 往复 泵 。 凡 由 电动 机 带动 的 往复 泵 都 
称 电 动 往复 泵 。 它 是 往复 泵 中 应 用 最 广泛 的 一 种 泵 。 

燕 汽 往复 泵 是 以 高 压 蒸 汽 为 动力 ， 推 动 气 氏 活 寒 ， 而 气 饶 活塞 又 直接 带动 和 它 
连接 在 一 起 的 泵 氏 活 塞 工 作 ， 就 这 样 使 活塞 在 泵 氏 内 作 往复 运动 ， 从 而 吸入 和 排出 
液体 。 蒸 汽 往 复 泵 是 最 古老 的 一 种 往复 泵 ， 至 今 已 有 近 200 年 的 历史 了 。 它 的 主要 
特点 是 不 用 电动 机 、 柴 油 机 及 其 他 动力 机 械 带 动 ， 而 只 要 在 有 蒸汽 的 场合 下 即 可 
使 用 。 


局 2.8 什么 是 试 压 泵 ? 


E: 试 压 泵 主要 是 作为 各 种 压力 容器 、 设 备 ( 如 化 工 容器 、 泵 体 、 阀 门 和 管 
道 等 ) 在 试验 压力 时 用 的 一 种 加 压 设备 ， 因 此 它 的 最 大 特点 是 排出 压力 很 高 。 一 
般 试 压 泵 都 达 几 百 大 气压 ， 超 高 压 试 压 泵 达 上 万 大 气压 ， 而 流量 一 般 较 小 ， 大 多 还 
不 到 1m Ah。 但 是 输出 流量 小 并 不 会 增加 试 压 所 需 的 时 间 ， 因 为 容器 试 压 并 不 是 由 
试 压 泵 去 灌 满 后 才能 完成 试 压 的 。 通 常 试 压 工艺 过 程 是 需要 先 在 容器 内 灌 满 液体 ， 
然后 留 出 接头 与 试 压 泵 出 口 相连 ， 利 用 液体 具有 等 值 地 传递 作用 力 的 原理 ， 当 试 压 
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泵 出 口 达 某 一 压力 值 时 ， 容 屁 内 也 相应 地 受到 此 压力 ， 从 而 达 试 验 压 力 的 目的 。 试 
压 泵 的 工作 液体 一 般 是 水 ， 也 可 以 为 纯净 的 矿物 油 。 
一 般 试 压 泵 主要 有 和 手动 和 电动 两 种 。 手 动 试 压 泵 由 于 排出 压力 较 高 ， 因 此 一 般 
都 属于 单 作用 柱 塞 式 往复 泵 。 它 主要 由 和 泵 体 、 柱 塞 、 手 摇 柄 和 放水 阀 等 组 成 。 
E DAER BJ 25248 28 J RI 3JJ bA E 22 K 3k H]. ZZ HLH 4 个 单 作 用 柱 塞 组 成 。 
传动 部 分 是 依靠 电动 机 带动 蜗杆 蜗轮 减速 装置 ， 由 蜗轮 轴 上 的 偏心 轮 推动 柱 塞 作 往 
复 运 动 的 。 


局 2.9 什么 是 手 播 泵 ? 


£, 手 摇 泵 大 多 用 于 各 种 辅助 操作 上 。 一 般 在 体力 消耗 不 大 的 情况 下 ， 把 液体 
从 容器 内 抽 吸 出 来 ， 或 把 液体 输送 到 容器 中 去 。 因 此 手 摇 泵 一 般 排出 压力 不 高 ， 流 
量 也 不 大 。 大 多 用 来 抽 吸 水 和 油 类 等 液体 。 

一 般 手 播 泵 多 为 活塞 式 的 往复 泵 。 图 
2-30 所 示 的 是 一 种 单 缸 双 作用 活塞 式 手 播 
泵 。 活 塞 两 侧 各 有 一 个 吸入 闪 6 和 排出 阀 
7。 活 塞 4 通过 连 杆 3、 摇 臂 2 等 机 构 和 手 
播 柄 1 相连 ， 当 用 手 来 回 摆动 手 摇 柄 1, 
即 可 带动 泵 负 内 的 活塞 4 作 往复 运动 ， 从 
而 使 活塞 两 侧 的 吸入 阀 6 分 别 从 吸入 管内 
吸入 液体 ， 并 从 排出 管 排出 液体 。 

除 以 上 介绍 的 各 种 往复 泵 外 ， 还 有 柴 
油 往复 泵 、 气 动 往复 泵 、 偏 心 凸 轮 往复 泵 
及 无 曲柄 往复 泵 等 。 前 两 种 往复 泵 主要 是 图 2-30 ， 手 摇 泵 的 结构 示意 图 
由 柴油 机 或 压缩 空气 驱动 的 ; 后 两 种 是 传 ! 一 手 播 柄 “2 一 播 辟 3 一 连 村 4 一 活塞 
动机 构 依 靠 偏心 凸轮 或 斜 盘旋 转 ， 使 柱 塞 人 网 
作 往 复 运动 。 


(22.10 什么 是 容积 泵 ? 容积 泵 工作 特点 有 哪些 ? 


答 : 容积 泵 是 依靠 包容 液体 的 密封 工作 空间 容积 的 周期 性 变化 ， 把 能 量 周 期 性 
地 传递 给 液体 ， 使 液体 的 压力 增加 ， 直 至 将 液体 强行 排出 。 

容积 泵 工作 特点 如 下 : 

1) 流量 与 压力 (扬程 ) 脉动 。 

2) 泵 有 自 吸 能 力 ， 但 起 动 前 务必 打开 出 口 阀 门 。 

3) 能 输送 灰 性 介质 ， 且 效率 变化 不 大 ; 也 能 输送 含 一 定 气 量 的 介质 。 

4) 随 着 液体 笑 度 增 大 和 含 气量 的 增加 ， 泵 的 流量 和 效率 下 降 。 

5) 容积 人 泵 必须 装 有 安全 阀 。 
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6) 流量 不 能 采用 出 口 调节 阀 来 调节 ， 常 用 旁 路 调节 、 转 速 调节 和 行程 调节 的 
方法 调节 。 

7) 理论 流量 qv 与 管 路 特性 无 关 ， 只 取决 于 有 泵 本 身 ; 而 提供 的 压力 只 取决 于 
管 路 特性 ， 与 到 本 身 无 关 。 

8) 随 着 排出 压力 升 高 ， 泵 的 内 泄漏 损失 加 大 ， 从 而 泵 的 实际 流量 也 随 着 压力 
的 升 高 而 略 有 下 降 。 

9) 轴 功 率 随 排出 压力 的 升 高 而 增 大 ， 泵 的 效率 也 随 之 提高 ; 但 压力 超过 额定 
值 后 ， 由 于 内 泄漏 的 增 大 ， 效 率 会 下 降 。 


(22.11 什么 是 计量 泵 ? 


答 : 计量 条 有 的 叫 定量 泵 、 比 例 和 泵 、 可 控制 流量 泵 等 。 

根据 预先 选 定 的 量 或 时 间 间 隔 来 供给 或 抽出 一 定 物 料 的 泵 ， 称 为 计量 泵 。 计 量 
泵 是 带 有 行程 或 往复 次 数 调 节 的 往复 式 容积 泵 。 计 量 泵 一 般 可 分 为 柱 塞 计 量 泵 和 隔 
膜 计量 泵 两 大 类 。 

计量 泵 应 用 于 人 化工、 石油、 制药、 采矿、 水电 、 原 子 能 、 造 纸 、 水 泥 及 食品 等 
工业 部 门 中 ， 是 一 类 重要 的 特殊 人 泵 。 


局 2. 12 HARRER? 其 分 类 和 用 途 是 什么 ? 


答 : 屏蔽 泵 又 叫 无 填料 泵 。 它 是 将 叶轮 与 电动 机 的 转子 联 成 一 体 ， 浸 没 在 被 输 
送 的 液体 中 ， 不 像 一 般 离心 泵 大 多 通过 联 轴 器 与 电动 机 联结 。 它 们 封闭 在 同一 壳 体 
内 ， 不 需要 填料 或 机 械 密封 ， 从 根本 上 消除 了 液体 的 外 漏 。 为 了 防止 输送 液体 与 电 
气 部 分 接触 ， 电 动机 的 定子 和 转子 用 非 磁 性 金属 薄 壁 圆 简 (屏蔽 套 ) 与 液体 隔离 。 
这 就 是 屏蔽 泵 和 一 般 离 心 泵 根本 不 同 之 处 (图 2-31)。 这 种 泵 所 用 的 电动 机 实际 上 
是 属于 半 干 式 潜水 电动 机 。 
































































































































a) b) 








图 2-31 屏蔽 泵 和 一 般 离心 泵 比较 示意 图 


a) EWR b) 离心 泵 


屏 滴 泵 的 种 类 较 多 。 按 它 的 工作 叶轮 形式 分 ， 有 离心 式 的 和 旋涡 式 的 ; 按 它 的 
工作 叶轮 的 数量 分 ， 有 单 级 的 和 多 级 的 ; 按 它 的 电动 机 与 人 汞 轴 的 布置 形式 分 ， 有 卧 
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式 的 和 立 式 的 。 化 工 用 屏蔽 泵 如 图 2-32 和 图 2-33 所 示 。 











屏蔽 泵 适用 于 输送 腐蚀 性 、 易 燃 易 爆 、 剧 毒 、 有 放射 性 的 及 极为 贵重 的 液体 ; 











还 适宜 输送 高 压 、 高 温 、 低 温和 高 熔点 等 液体 。 由 于 屏蔽 泵 可 以 保证 绝对 不 泄漏 ， 
所 以 在 国防 、 化 工 、 石 油 等 部 门 中 得 到 广泛 的 应 用 。 





bt Wk Hi Bl J: 20 世纪 30 年 代 ， 在 国外 ， 它 的 产量 约 占 化 工 泵 (了 耐 腐蚀 泵 ) 


总 产量 的 20% 以 上 ， 许 多 国家 都 有 系列 产品 。 






























































































































TEL 一 一 上 
[zi 
o] 
oj 
aat 
m 
[ipe a 
io i 冷却 水 NSN _ 冷却 水 
进口 出 口 
[l ati] 
Jue l] 
图 2-32 PW 型 常温 甲 式 屏蔽 泵 结构 图 2-33 GP 型 高 温 立 式 屏 蔽 泵 结构 














局 2.13 什么 是 轴 向 柱 塞 泵 ? 其 用 途 是 什么 ? 





£: 轴 向 柱 塞 泵 如 图 2-34 所 示 ， 一 般 都 由 币 体 、 配 油 盘 、 柱 塞 和 和 斜 盘 主要 零件 








组 成 。 拭 体内 有 多 个 柱 塞 。 柱 塞 是 轴 向 排列 的 ， 即 柱 塞 的 中 心 线 平行 于 传动 轴 的 轴 


线 ， 





因此 称 它 为 轴 向 柱 塞 泵 。 但 它 叉 不 同 于 往复 式 柱 塞 泵 ， 因 为 它 的 柱 塞 不 仅 在 倘 饶 





内 作 往 复 运动 ， 而 且 柱 塞 和 有 泵 饶 与 斜 盘 相对 有 旋转 运动 。 柱 塞 以 一 球形 端 头 与 斜 盘 接 
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轴 向 柱 塞 泵 的 工作 原理 如 图 2-34 R, EPL E 31 1 旋转 时 ， 饶 体 4 


与 柱 塞 3 一 同 旋转 ， 柱 塞 头 永远 保持 与 斜 盘 2 接触 ， 因 斜 盘 2 S A 成 一 角度 ， 因 








JII! 





[ 体 4 旋转 时 ， 柱 塞 3 MEREPEKA. E 2-34 的 下 一 柱 塞 为 例 ， 它 从 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





0° 转 到 180°*， 即 转 到 上 面 柱 塞 的 位 置 ， 柱 塞 氏 容积 逐渐 增 大 ， 因 此 液体 经 配 油 盘 5 的 
吸油 口 a B A HL; 该 柱 塞 从 180° 转 到 360°* 时 ， 柱 塞 和 容积 逐渐 减 小 ， 因 此 油 入 内 
液体 经 配 油 盘 的 出 口 排出 液体 。 只 要 传动 轴 不 断 旋转 ， 泵 便 不 断 地 工作 

改变 倾斜 元 件 的 角度 ， 就 可 以 改变 柱 塞 在 泵 饶 内 行程 长 度 ， 即 可 改变 泵 的 流 
量 。 倾 斜 角度 固定 的 称 为 定量 泵 ,倾斜 角度 可 以 改变 的 便 称 为 变量 泵 。 

轴 疝 柱 塞 妈 根据 倾斜 元 件 的 
不 同 ， 有 和 斜 盘 式 和 和 斜 轴 式 两 种 。 
和 斜 盘 式 是 斜 盘 相对 回转 的 缸 体 有 
一 倾斜 角度 ， 而 引起 柱 塞 在 泵 和 
中 往复 运动 (图 2-34)。 传动 轴 
轴线 和 红 体 轴线 是 一 致 的。 这 种 
结构 较 简 单 ， 转 速 较 高 ， 但 工作 si 
i e s] 1 一 传动 轴 a — e 5 一 配 油 盘 
接触 部 往往 是 薄弱 环节 。 加 
斜 轴 式 的 斜 盘 轴 线 与 传动 轴 轴 线 是 一 致 的 。 它 是 由 于 柱 塞 氏 体 相对 传动 轴 倾 斜 
一 角度 而 使 柱 塞 作 往 复 运动 。 流 量 调节 依靠 摆动 柱 塞 伺 体 的 角度 来 实现 ， 故 有 的 又 
PRIN. ESRR, TEE, MEK, BAER. 

轴 向 柱 塞 泵 与 径 向 柱 塞 泵 比较 ， 排 出 压力 高 ， 它 一 般 可 在 20 ~ 50MPa 范围 内 
工作 ,效率 也 高 ， 径 向 尺寸 小 、 结 构 紧 凑 、 体 积 小 、 重 量 轻 ; 但 结构 较 径 向 柱 塞 泵 
复杂 ， 加 工 制造 要 求 高 ， 价 格 较 贵 。 

轴 疝 柱 塞 泵 一 般 用 于 机 床 、 冶 金 、 锻 压 、 矿 山 及 起 重 机 械 的 液压 传动 系统 中 ， 
特别 广泛 地 应 用 于 大 功率 的 液压 传动 系统 中 。 为 了 提高 效率 ， 在 应 用 时 还 通常 用 齿 
轮 泵 或 滑 片 人 汞 作为 辅助 油泵 ， 用 来 给 油 ， 弥 补漏 损 及 保持 油 路 中 有 一 定 的 压力 。 


(22.14 滑 片 泵 的 特点 是 什么 ? 有 什么 用 途 ? 


答 : 滑 片 泵 又 叫 滑板 泵 和 叶片 泵 。 它 的 主要 特点 是 结构 较 紧 凑 、 外 形 尺 寸 不 
大 、 流 量 较 均匀 、 运 转 平 稳 、 脉 动 和 噪声 小 ， 效 率 比 一 般 具 轮 泵 高 。 它 主要 用 于 机 
床 、 油 压 机 、 起 重 运输 机 械 、 工 程 机 械 和 塑料 注射 机 的 中 快速 度 的 、 作 用 力 中 等 的 
液压 系统 和 润滑 系统 。 特 别 是 在 机 床上 的 应 用 较为 广泛 。 但 是 滑 片 泵 的 结构 工艺 复 
杂 ， 制 造 精 度 要 求 高 ， 而 零件 容易 磨损 。 从 国外 发 展 趋势 来 看 ， 在 向 高 压 发 展 过 程 
中 ， 滑 片 泵 的 一 部 分 将 被 齿轮 泵 逐渐 取代 。 

滑 片 条 有 单 作 用 滑 片 条 和 双 作 用 滑 片 泵 两 大 类 。 双 作用 滑 片 泵 在 机 床 中 约 有 
95% 得 到 应 用 ， 双 作用 滑 片 泵 流量 较 大 ， 均 匀 性 也 较 好 。 


(22.15 低温 泵 有 什么 用 途 ? 低温 泵 的 安装 和 运行 要 点 有 了 哪些? 
Z: 低温 泵 是 在 石油 、 化 工装 置 中 用 来 输送 液态 烃 、 液 化 天 然 气 ， 以 及 冷冻 装 


























° 


























































































































' 第 2 章 泵 类 设备 使 用 与 维修 必 备 的 基本 知识 


置 中 的 液态 氧 、 液 态 氮 等 液化 气 的 特殊 泵 ， 因 此 它 又 称 深 冷 泵 。 

安装 和 运行 要 点 如 下 : 

1) 低温 泵 装配 零件 严禁 沾 上 水 分 和 油脂 ， 零件 必须 用 溶剂 洗涤 干 净 , 干燥 后 
再 进行 装配 。 

2) 不 仅 泵 本 身 要 保 冷 ， 泵 的 吸入 管线 也 必须 有 保 冷 措施 ， 以 防 在 运行 中 从 外 
界 吸 入 热量 ,使 液体 汽化 ， 影 响 泵 的 性 能 。 

3) 有 泵 及 管 路 内 如 有 油 、 水 分 和 空气 等 ， 当 通 入 低温 液体 时 会 结 冰 。 因 此 在 有 泵 
投入 运行 之 前 需 清洗 干净 ， 然 后 用 干燥 的 氮气 等 进行 扫 气 ， 赶 出 泵 内 的 水 分 和 空 
气 ， 并 进行 预 冷 。 

4) 低温 泵 的 吸入 口 和 吸入 管 路 应 有 排 气 装置 ， 使 泵 在 运行 前 或 运行 中 能 及 时 
排除 逐渐 积存 的 气体 ， 保 证 低温 泵 可 靠 地 工作 。 

5) 在 有 爆炸 性 气体 场合 ， 电 动机 宜 选 用 立 式 防 爆 电 动机 。 
6) 低温 输送 也 可 选用 低温 屏蔽 泵 。 


(22.16 什么 是 喷射 泵 ? 


答 : 噶 射 泵 和 其 他 类 型 人 汞 完全 不 同 ， 泵 内 没有 一 个 运动 部 件 ， 它 是 依靠 压力 比 
泵 压 头 更 高 的 工作 流体 的 能 量 来 抽送 流体 的 。 作 为 工作 流体 的 有 液体 、 荧 汽 和 空 
气 ， 而 被 输送 的 流体 可 以 是 液体 ， 也 可 以 是 气体 。 

根据 工作 流体 的 不 同 ， 喷 射 肝 有 营 汽 喷射 有 于 和 液体 喷射 泵 两 种 。 它 们 之 间 的 差 
别 主要 在 于 喷嘴 的 结构 有 些 不 同 。 蒜 汽 喷 射 到 的 喷嘴 旦 扩散 状 〈 称 拉 瓦 尔 喷 嘴 ) , 
而 液体 喷射 泵 的 喷嘴 是 缩 口 喷嘴 。 

喷射 泵 的 结构 如 图 2-35 TZR Hy 
射 稍 主 要 由 喷嘴 、 吸 入 室 和 扩散 室 等 
组 成 。 工 作 流 体 在 压力 作用 下 经 管子 3 
进入 喷嘴 6， 并 以 很 高 的 速度 由 喷嘴 出 
口 喷 出 。 由 于 喷 出 的 工作 流体 速度 极 
高 ， 因 此 使 喷嘴 附近 的 液体 (或 气体 ) 
被 带 走 。 此 时 ， 在 喷嘴 出 口 的 后 部 吸 






























































WAE 4 中 吸 进 流体 ， 并 和 工作 流体 1 一 排出 管 2 一 扩散 室 3 一 管子 
一 起 混合 ， 经 扩散 室 2 进入 排出 管 1。 4 一 吸入 管 ”5 一 吸入 室 “6 一 喷嘴 


如 果 工 作 流 体 不 断 地 喷射 ， 便 能 连续 
不 断 地 输送 液体 (或 气体 )。 

喷射 泵 可 用 来 产生 真空 或 压力 ， 例如; 用 蒸汽 喷射 制冷 ; 工业 上 用 蒸汽 或 气体 
喷射 来 抽送 有 腐蚀 性 的 气体 ; 用 高 压 水 喷射 来 抽送 污水 或 悬浮 液 等 。 

喷射 泵 主要 缺点 是 效率 低 ， 一 般 为 153% ~ 30% ， 并 需 有 高 压 流 体 工 作 介 质 ; 


















































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


但 它 没 有 运动 部 件 ， 结 构 简 单 ， 操 作 可 靠 , 且 有 自 吸 能 力 ， 所 以 在 化 工 部 门 仍 在 应 
用 ,特别 是 在 有 动力 流体 利用 的 场合 ， 应 用 较 多 。 


(22.17 什么 是 隔膜 泵 ? 


答 : 隔膜 泵 是 往复 泵 中 较 特 殊 的 一 种 形式 。 它 是 靠 一 隔膜 片 来 回 鼓 动 而 吸入 和 
排出 液体 的 。 它 主要 在 陶瓷 工业 、 煤 炭 工业 和 建筑 工业 等 部 门 中 ， 用 于 输送 泥浆 、 
陶瓷 浆 和 混凝土 等 杂质 。 

隔膜 泵 主要 由 传动 和 隔膜 红头 两 大 部 分 组 成 。 传 动 部 分 是 带动 隔膜 片 来 回 鼓 动 
的 驱动 机 构 。 它 的 传动 形式 有 机 械 传动 、 液 压 传动 和 气压 传动 等 。 其 中 应 用 最 广泛 
的 是 液压 传动 。 它 的 基本 形式 和 一 般 往复 和 泵 大 致 相同 ， 通 过 一 套 曲轴 连 杆 机 构 带动 
一 活塞 做 往复 运动 ,活塞 的 运动 通过 液压 液体 (一般 为 油 压 液体 ) 而 传 到 隔膜 ， 
使 隔膜 做 往返 运动 。 

隔膜 红头 部 分 主要 由 一 隔膜 将 被 输送 的 
液体 在 泵 条 内 隔 开 (图 2-36)。 当 隔膜 向 内 
运动 ， 泵 和 饶 内 工作 室 为 负 压 而 吸入 液体 ; ` 
隔膜 向 外 运动 时 则 排出 液体 。 由 于 被 输送 液 
WER HA RRF, WERSIE, WA 
I. HERRAR RA, A A A 
塞 以 及 密封 装置 不 接触 ， 可 以 达到 良好 的 工 
作 状 态 。 倘 车 输送 泥浆 一 类 杂质 ， 也 可 使 泵 
币 、 活 塞 和 密封 装置 等 零 部 件 减少 磨损 。 
隔膜 通常 是 用 橡胶 等 材料 制 成 的 弹性 体 ， 
平板 隔膜 、 波 纹 管 隔膜 和 管 式 隔膜 等 形式 ， 
平板 隔膜 应 用 最 为 广泛 〈 图 2-36)。 

图 2-37 所 示 是 一 种 管 式 隔膜 条 ， 又 叫 
蠕动 泵 。 隔 膜 是 一 个 圆 简 形 的 弹性 体 。 传 动 
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e E 图 2-36 液压 传动 隔膜 泵 

部 分 带动 活塞 往复 运动 ， 活 塞 通过 油 压 传递 1 一 泵 阔 部 分 “2 一 隔膜 ”3 一 活塞 

给 弹性 管 ， 使 弹性 管 收缩 和 膨胀 变形 而 吸 、 

排 液体 。 它 主要 用 于 输送 砂 、 盐 水 浆 、 黏 土 儿 和 各 种 颜料 等 。 大 多 用 来 输送 陶瓷 沁 
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和 绝缘 器 、 盗 砖 等 用 的 弗 土 釉 等 ;还 可 用 于 输送 酸 、 碱 、 盐 类 腐蚀 性 液体 及 高 床 度 
液体 等 。 
司 2.18 什么 是 罗 茨 泵 ? 


答 : 罗 茨 泵 实质 上 与 凸轮 泵 相同 ， 但 转子 是 罗 茨 型 的 。 它 能 输送 黏度 为 数 万 厘 
泊 (leP=10 Pas) 的 液体 。 

罗 茨 泵 主要 是 有 两 个 旋转 方向 相反 的 转子 位 于 泵 体 中 ， 由 一 对 同步 齿轮 传动 。 
转子 与 凸轮 泵 一 样 ， 有 双 叶 的 ， 也 有 三 叶 和 多 叶 的 ， 形 状 种 类 很 多 。 

对 于 罗 芯 泵 的 转子 ， 在 泰 体内 是 互相 哮 合 的 ,但 具有 间隙 。 间 隙 大 小 主要 取决 











于 液体 黏度 。 超 过 一 定 黏 度 范 围 必须 调整 增 大 间隙 。 

图 2-38 示 出 双 叶 罗 获 泵 和 三 叶 罗 次 泵 的 工作 原理 。 其 原理 与 齿轮 泵 相似 ， 当 
转子 旋转 时 ， 将 与 泵 体形 成 的 空间 内 液体 沿 泵 体 壳 壁 从 吸入 室 排 送 到 排出 室 。 当 轴 
每 转 一 周 ， 双 叶 罗 次 有 泵 吸 、 排 各 两 次 ,而 三 叶 罗 欧 泵 吸 、 排 各 三 次 。 
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图 2-38 B RE W TME RE 
a) NFE RE b) EMP % 
1 一 吸入 室 2 一 排出 室 











罗 茨 泵 的 主要 特点 是 转子 表面 不 需要 润 请 ， 无 磨损 。 适 用 于 比 齿轮 泵 流量 大 的 
场合 ， 效 率 比 齿轮 泵 高 。 但 无 自 吸 能 力 ， 泵 的 转速 也 受 液 体 黏 度 的 影响 。 黏 度 超过 
一 定 值 ， 就 需要 改变 泵 的 转速 ， 改 变 转子 间 际 。 这 种 泵 可 以 满足 较 宽 的 使 用 范围 。 


(22.19 离心 泵 的 运行 特点 是 什么 ? 
答 : 离心 录 是 叶片 式 泵 的 一 种 。 这 种 人 泵 主要 靠 一 个 或 数 个 叶轮 旋转 时 产生 的 离 

















泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





心力 而 输送 液体 。 离 心 泵 的 流量 范围 很 大 ， 一般 在 5 ~20000m Ah， 流量 和 压力 都 
平稳 ， 没 有 波动 。 离 心 泵 的 转速 较 高 ， 可 以 与 电动 机 、 汽 轮机 直接 相连 ,传动 机 构 
简单 紧凑， 操作 方便 可 牧 ， 调 节 和 维修 容易 ， 易 于 实现 自动 化 和 远 距 离 操作 ， 因 此 
购置 和 修理 费用 都 较 低 廉 。 离 心 和 泵 在 起 动 前 需 先 灌 泵 ， 或 用 真空 泵 将 泵 内 空气 抽 
出 。 液 体 黏度 对 和 泵 的 性 能 影响 较 大 ， 当 液体 黏度 增加 时 ， 泵 的 流量 、 扬 程 、 吸 程 和 
效率 都 会 显著 地 降低 。 离 心 泵 在 小 流量 、 高 扬程 的 情况 下 应 用 受到 一 定 的 限制 。 因 
为 小 流量 离心 泵 泵 体 流 道 很 窗 ， 制 造 困难 ， 同 时 效率 也 很 低 。 


22.20 轴 流 泵 的 运行 特点 是 什么 ? 


答 : (1) 使 用 与 管理 ” 轴 流 泵 是 一 种 高 比 转速 的 系 ， 一 般 比 转速 在 500 ~ 1000 
之 间 。 由 于 比 转速 越 大 ， 则 扬程 越 低 ， 流 量 越 大 ， 由 于 轴 流 和 泵 的 9y- 瑟 性 能 曲线 很 
陡 降 ， 在 起 动 时 不 应 将 排出 管 路 上 阀门 关闭 ， 和 否则 起 动 功率 过 大 ， 会 造成 电动 机 过 
载 而 损坏 。 轴 流 奈 采用 可 调节 式 叶片 泵 来 调节 流量 。 

(2) 特点 与 应 用 “ 轴 流 泵 的 最 大 优点 是 流量 大 、 结 构 简单 、 重 量 轻 、 外 形 尺 
寸 小 、 占 地 面积 小 。 对 调节 式 轴 流 泵 ， 当 工作 条 件 变 化 时 ， 只 要 改变 叶片 角度 ， 仍 
然 可 保持 在 较 高 效率 下 工作 ; 但 由 于 扬程 太 低 ， 其 应 用 范围 受到 限制 。 为 了 提高 扬 
程 ， 轴 流 奈 也 可 做 成 多 级 的 。 轴 流 泵 气 亿 性 能 较 差 ， 一 般 多 许 吸 上 真空 高 度 仅 为 
4 ~5mH,O (40 ~50kPa) 。 由 于 轴 流 泵 本 身 具有 的 特点 ， 因 此 大 流量 是 轴 流 率 的 发 
展 方向 之 一 。 目 前 国内 已 成 系列 地 大 量 发 展 大 口径 的 巨型 轴 流 泵 ， 在 结构 上 也 趋向 
于 采用 调节 式 叶片 泵 。 

局 2.21 回转 泵 的 主要 性 能 是 什么 ? 

答 : 回转 豪 是 容积 式 硝 的 一 种 。 它 的 主要 工作 部 件 一 转子 ， 是 作 回 转运 动 
的 ， 所 以 习惯 称 为 转子 泵 。 它 大 多 是 用 来 输送 油 类 液体 和 用 于 液压 传动 系统 中 。 根 
据 转 子 形式 不 同 ， 可 分 为 此 输 泵 、 螺 杆 泵 、 滑 片 泵 、 柱 塞 汞 、 凸 轮 泵 、 偏 心 转子 
K ERTE ERRETES. R 2-5 列 出 常见 回转 泰 的 主要 性 能 。 


表 2-5 常见 回转 泵 的 主要 性 能 
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主要 性 能 ERA BIA HRA _ TEER 
排出 压力 高 较 高 较 高 最 高 
流量 较 大 最 大 小 最 小 
传递 功率 低 pe 最 低 最 高 
转速 较 低 最 高 低 最 低 
效率 低 较 高 低 最 高 
流量 .压力 脉动 大 小 较 小 大 


ED 


22.22 工业 泵 完好 标准 有 哪些 要 求 ? 


E: 工业 泵 完好 标准 内 容 及 考核 定 分 见 表 2-6。 
表 2-6 工业 泵 完好 标准 
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安全 消防 制度 


项 目 内 容 考核 定 分 
1 技术 性 能 (流量 扬程) 达到 设计 标准 或 有 关 规 定 的 要 求 18 
2 设备 运转 正常 ,无 过 热 , 无 异常 振动 和 不 正常 噪声 20 
j 设备 及 附属 设施 (阀门 ,仪表 等 ) 完 整 无 缺 16 
4 电动 机 及 电 控 系 统 齐 全 可靠 ,接地 符合 要 求 16 
5 各 了 阀门 启 财 灵活 、 密 封 良好 ,无 泄漏 现象 ;轴承 装置 可 靠 完好 10 
6 润滑 冷却 达到 要 求 10 
7 设备 无 严重 腐蚀 ,基础 牢固 10 

所 2.23 真空 泵 完好 标准 有 了 哪些 要 求 ? 
E: 真空 泵 完好 标准 内 容 及 考核 定 分 见 表 2-7。 
表 2-7 真空 泵 完好 标准 
项 目 内 容 考核 定 分 
主要 技术 性 能 (真空 度 等 ) 达到 设计 要 求 , 或 满足 工艺 要 求 ;附属 设备 (冷凝 P 
器 等 ) 齐 全 ;设备 运转 平稳 ,声响 正常 ,无 过 热 现象 ,封闭 良好 
2 设备 润滑 系统 完好 ,润滑 油 质 符 合 规定 要 求 ,并 定期 进行 检查 、 换 油 10 
š 设备 冷却 系统 运行 正常 ,冷却 装置 完好 ,排水 温度 不 超过 规定 要 求 ,应 有 断水 iš 
保护 装置 
各 种 仪表 (如 真空 表 等 ) 指 示 值 正确 ,并 定期 进行 校 验 ; 各 阀门 启 闭 灵活 、 密 i 
封 良 好 ,无 泄漏 现象 ;管道 无 泄漏 ,并 定期 进行 检查 
š 电动 机 配备 合理 ,运行 正常 ( 温 升 和 声响 正常 ) ;电气 线路 安全 可 靠 , 有 接地 iš 
保护 措施 ;电气 装置 (控制 柜 ) 可 靠 , 电 气 仪表 指示 正确 ;安全 防护 装置 齐全 可 靠 
6 设备 及 冷却 系统 设施 整洁 ， Eh 15 
£a 2.24 燃料 油泵 站 完好 标准 有 哪些 要 求 ? 
答 : 燃料 油泵 站 完好 标准 内 容 及 考核 定 分 见 表 2-8。 
表 2-8 燃料 油泵 站 完好 标准 
项 目 内 容 考核 定 分 
印 油 装置 (15) HR ESE 可靠 , 栈 台 无 积 油 现象 ,阀门 无 泄漏 15 
MEX (20) 储 饶 整洁 、 保 温 良 好 , Wë PC N 2 ü 9 A H zu g: +R 20 
F (20) 泵 房 内 外 整洁 ,油泵 使 用 可 靠 , 阀 门 . 管 路 无 泄漏 10 
Ta 计量 装置 齐全 ,运转 正 党 10 
T £ MAA a 
安全 (30) 消防 设备 及 安全 设施 齐全 可靠 ,符合 安全 规程 要 求 ,有 aO 








泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


项 目 内 容 





严格 执行 安全 操作 规程 





管理 (15) 有 效 接班 制度 ,有 维护 保养 制度 








运行 记录 齐全 


局 2. 25 


==. 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


Ta 89 RRR RUF : 
ERAI ASRAB, JENIH o 
仿 修 填料 部 位 。 

清洗 或 更 换 轴承 ， 并 换 油 。 
检修 联 轴 器 。 

检修 轴 、 轴 套 
仿 修 附属 阀 件 ， 检 修 有 关 仪 表 。 
试验 转子 平衡 。 

仿 修 有 俏 的 管 路 系统 ， 保 证 其 密封 性 。 

















工业 泵 的 二 级 保养 有 哪些 要 求 ? 工业 泵 的 大 修 有 了 哪些 要 求 ? 


、 叶 轮 ， 对 多 级 泵 根据 有 效 性 能 来 更 换 叶 轮 。 





对 活塞 式 水 泵 的 二 级 保养 要 增加 的 工作 内 容 : EKRAR E; 人 研磨 套 简 擦 伤 
处 ; 检修 活塞 及 活塞 杆 ; 更 换 或 研磨 活塞 环 ; 检修 或 更 换 轴 与 轴瓦 ; 更 换 或 刮 研 








(研磨 ) RITR. DAR; 更 换 损坏 弹簧 ; 检修 或 更 换 管 


圈 等 。 





路 、 紧 固 螺钉 及 法 兰 垫 





工业 泵 的 大 修 指 的 是 除 进行 二 级 保养 内 容 外 ， 还 要 做 好 下 列 工作 : 


全 部 拆 色 水 泵 进行 检查 与 修理 。 
检修 泵 壳 及 盖 。 

更 换 转 子 和 平衡 盘 ， 转 子 作 动 平衡 。 
更 换 轴承 或 轴瓦 。 

检修 或 更 换 吸 水 阀 、 调 节 闪 及 逆向 闪 。 
校 验 或 更 换 压 力 表 。 

试 运转 并 刷 漆 。 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 














对 活塞 式 水 有 泵 的 大 修 要 增加 的 工作 内 容 : 更 换 套 简 ; HELE; EME, W 











更 换 曲 轴 等 。 
工业 泵 日 常 修理 和 大 修 工时 定额 是 
间 定 额 是 多 少 ? 


工业 人 泵 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 见 表 2-9。 


Eà 2.26 


>= 


A: 


塞 环 及 活塞 销 ; 更 换 或 校正 活塞 杆 ; MADRE, AAR, ERAT E 


少 ? 工业 泵 的 修理 停 软 时 
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表 2-9 工业 泵 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 
































B 网 工时 定额 ğ z THER 
大 修理 | 日 常 修理 大 修理 | 日 常 修理 
1. 离心 水 和 泵 ,扬程 在 140m , 流 6. 泥浆 泵 ,扬程 在 60m 以 下 
量 /(m Ah) 流量 /(m /h) 
50 以 下 20 6 28 ~50 60 18 
100 25 T 150 100 24 
160 35 10 200 120 36 
300 ~ 400 45 13 7. 齿轮 油泵 ,流量 /(m2?vh) 
2. 离心 水 泵 ,扬程 在 70m 以 10 以 下 30 9 
下 ,流量 /(m /h) 18 40 12 
3500 ~ 5100 370 110 8. MERKAR, ñE 
5000 ~ 7200 550 150 (m°/h) 
3. ERR, HTE 180m, fi 6 60 18 
量 /(m’/h) 15 ~20 90 27 
34 100 30 40 ~50 160 45 
60 130 40 125 ~ 160 230 60 
105 180 50 250 300 90 
4. 卧 式 污水 泵 ,扬程 在 100m 9. 旋 片 式 真空 泵 , 抽 气 能 力 / 
以 下 ,流量 /(m /h) (m°/min) 
100 以 下 70 20 6 以 下 80 24 
250 ~ 500 140 40 25 120 36 
570 ~ 864 170 50 50 160 43 
5. 水 环 式 真空 汞 ,其 抽 气 能 60 200 60 
JJ ⁄/ (m° /min) 10. 往复 式 真 空 泵 , 抽 气 能 
6 以 下 70 21 J/(m?/min) 
12 120 36 3.5 50 15 
27 140 42 6 80 24 
50 220 60 9 100 30 


T. 2 BJ e BB 1: pk is] [a] ZE A Z: Ha 2 
MFA E M BU 











一 班 制 工作 时 则 应 乘 以 系数 1.8. 





修理 工时 /h | 大 修理 停 欣 时 间 /h 




















& 2-10。 该 表 数 值 是 按 两 班 制 工作 时 的 修 
制 进行 修理 时 ， 停 软 时 间 定 额 应 乘 以 系数 0.75， 而 按 





表 2-10 工业 泵 、 压 缩 机 、 制 冷 设 备 及 动能 发 生 设备 修理 停 软 时 间 定 额 
日 常 修理 停 欣 时 间 /h 


日 常 修理 停 欣 时 间 /h 











21 ~50 72 

51 ~ 100 96 

101 ~ 160 144 

161 ~ 200 168 

201 ~ 300 216 
局 2.27 





16 
40 
50 
55 
70 


有 泵 常用 的 管 径 有 哪些 ? 
答 : 管 路 公称 通 径 系 列 参数 (摘自 











EHT | KEFKEN 
301 ~ 500 264 
501 ~700 312 
701 ~900 360 
901 ~ 1000 432 
1100 以 上 480 











JB 825) 见 表 2-11。 


85 
90 
100 
120 
140 


泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 " 






























































































































































表 2-11 管 路 公称 通 径 系 列 参 数 
公称 通 径 /mm 英制 管 径 /in 公称 通 径 /mm 英制 管 径 /in 
DN5. 6 PS1⁄8 DN80 PS3 
DN8 PS1⁄4 DN100 PS4 
DN10 DN12 PS3/8 DN125 PS5 
DN15 PS1/2 DN150 PS6 
DN20 PS3/4 DN175 PS7 
DN25 NPS1 DN200 PS8 
DN32 PS11⁄ DN225 PS9 
DN40 PS1% DN250 NPS10 
DN50 NPS2 DN300 NPS12 
DN65 PS2 14 
注 : 1. 管 路 附件 的 公称 通 径 ， 是 仅 与 制造 尺寸 相对 应 引用 方便 的 一 个 圆 整 数值 ， 不 适用 于 计算 ; 是 管道 
系统 中 除了 用 外 径 或 螺纹 尺寸 代号 标注 的 元 件 以 外 ， 所 有 其 他 元 件 用 的 一 种 规格 标注 方法 。 并 不 
是 所 有 管道 元 件 均 必 须 用 公称 通 径 标记 ， 例 如 钢管 就 既 可 用 公称 通 径 加 壁 厚 等 级 标记 ， 也 可 用 外 
径 和 壁 厚 进行 标记 ， 要 视 具体 的 标准 规定 而 定 。 
2. 公称 通 径 的 标记 用 字母 代号 “DN” 后 跟 一 个 以 mm 为 单位 的 数值 表示 。 











(22.28 有 泵 行业 常用 的 标准 有 哪些 ? 


答 : 泵 行业 常用 的 国家 标准 和 行业 标准 见 表 2-12， 表 中 分 综合 类 、 和 泵 的 型 号 、 


Y 


标准 号 














标准 名称 








泵 常用 的 国家 和 行业 标准 


数 及 尺寸 、 有 泵 的 技术 条 件 、 有 泵 的 测量 和 试验 方法 、 泵 产品 质量 分 等 。 


表 2-12 


替代 标准 





综合 类 








GB/T 191—2008 


包装 储 运 图 示 标 志 


GB/T 191—2000 





GB/T 1415—2008 


K hl H 


螺纹 


GB/T 1415—1992 





GB/T 2828. 1—2012 





计数 
(AQL) 


检 


样 检验 程序 第 1 部 分 : 按 接收 质量 限 
索 的 逐 批 检验 抽 


样 计划 


GB/T 2828—2003 





GB/T 4662—2012 





PE 


HK AE Bh A Tef 


GB/T 4662—2003 





GB/T 4879—1999 


防 锈 包装 


GB/T 4879—1985 





GB 6490—2008 


= 


KER 


GB/T 6490. 1—2005 





GB/T 6391—2010 





t 











RA 


AK AE SJ #Ú m 





fj 和 额定 寿命 


GB/T 6391 一 2003 





GB/T 6556—1994 


机 械 密 击 


半 的 型 式 、 





主要 尺寸 .材料 和 识别 标志 


GB 6556 一 1986 





GB/T 7021—1986 


离 / 


心 泵 名 词 术语 





GB/T 7306. 1 一 2000 


55" 密 封 
锥 外 螺纹 





管 螺纹 


= 





柱 内 螺纹 与 


pa 


GB/T 7306—1987 





GB/T 7306. 2—2000 


55° 密 封 
锥 外 螺纹 











管 螺 纹 


= 














锥 内 螺纹 与 


P] 


GB/T 7306—1987 





GB/T 7785—2013 


>> 
EERI 


类 和 名 词 术语 


GB/T 7785—1987 





GB/T 9112—2010 





钢 制 管 法 兰 


类 型 与 参数 


GB/T 9112—2000 





GB/T 9239. 1—2006 





机 械 振动 恒 态 (刚性 ) 转子 平 
1 部 分 :规范 与 平衡 允 差 的 检验 





fr 


口 


Zety 
HH È 


AI 


质 要 求 








GB/T 9239—1988 





€ 


标准 号 
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标准 名 称 


( 续 ) 
替代 标准 





GB/T 13306 一 2011 


标牌 


GB/T 13306 一 1991 





GB/T 13384 一 2008 




















机 电 产 品 包装 通用 技术 条 件 








GB/T 13384 一 1992 ， 
GB/T 15464— 1995 





GB/T 13469—2008 





Ab R E Ma R i 22 13 Jë A E R Bë Ze Ur 


运行 


GB/T 13469 一 1992 





GJB 2432—1995 
































GJB 2857—1997 











舰 船 用 离心 泵 通用 规范 
舰 船 螺杆 泵 通用 规范 














JB/T 4127. 1 一 2013 


证 


机 械 密封 ”技术 条 伯 


JB/T 4127. 1 一 1999 





JB/T 4297—2008 





证 


泵 产品 涂 漆 技 术 条 们 


JB/T 4297—1992 





JB/T 6879—2008 





离心 泵 铸件 过 流 部 位 尺寸 公差 


JB/T 6879—1993 





JB/T 6880. 1 一 2013 





泵 用 灰 铸 铁 件 





JB/T 6880. 1 一 1993 





JB/T 6880. 2 一 2008 








泵 用 铸 钢 件 





JB/T 6880. 2 一 1993 





JB/T 6880. 3 一 2014 



































泵 用 铸件 第 3 部 分 :和 泵 用 抗 磨 蚀 白 口 铸铁 件 











JB/T 6880. 3 一 1993 





JB/T 6913—2008 


SETEME 


JB/T 6913—1993 





JB/T 8687—1998 


2:28 p= m HH FÉ 9 AE 





SHS 01016 一 2004 


螺杆 泵 维护 检修 规程 


SHS 01016 一 1992 





SHS 01017 一 2004 


齿轮 泵 维护 检修 规程 


SHS 01017 一 1992 





SHS 03048 一 2004 


英 诺 ( 单 螺 杆 ) 泵 维护 检修 规程 





SHS 03048— 1992 





泵 的 型 号 ,参数 及 尺寸 





CB 3180 一 1983 








za 
2S 


离心 式 泥 系 型 式 与 基本 参数 








CB/T 3461—1992 








> 
5 


卧 式 单 级 旋涡 泵 











CBM 2207 一 1982 








== 
E 


BIARRIK 








CB 20032—2012 




















D] 
' 


HERIR 自 吸 离心 泵 型 式 与 基本 参数 











CBM 2218 一 1982 





CJ/T 3060—1996 





në 


水 轴 流 泵 





GB/T 2816 一 2014 
(2015.1. 1 实施 ) 














潜水 泵 


GB/T 2816 一 2002 





GB/T 5660—2013 
(2014. 10. 1 实施 ) 





轴 向 吸入 离心 泵 “底座 尺寸 和 安装 尺寸 


GB/T 5660—1985 





GB/T 5661—2013 
(2014. 10. 1 实施 ) 








ah 
= 

















吸入 离心 泵 ”机 械 密封 和 软 填料 用 空 腔 


GB/T 5661—2004 





GB/T 5662—2013 
(2014. 10. 1 实施 ) 

















轴 向 吸入 离心 泵 (16bar) 标 记性 能 和 尺寸 


GB/T 5662—1985 





GB/T 6490—2008 


KER 


GB/T 6490. 3—2005 





GB/T 7782—2008 


TER 


GB/T 7782—1996 





GB/T 9234—2008 


HLDR 


GB/T 9234—1997 





GB/T 9481—2006 


RAR 38 536 25 38 


GB/T 9481—1988 





GB/T 10831—2008 


船用 电动 单 螺杆 泵 








GB/T 10831 一 2008 





GB/T 10886 一 2002 


| 


RITE 


GB 10886—1989 
GB 10887—1989 





GB/T 11035—2008 




















z 


GB/T 11035—1989 





GB/T 13006—2013 


JEH E ZI DORITE 
žy 


心 泵 \ 混 流 泵 和 轴 流 泵 ” 汽 蚀 余 量 


GB/T 13006 一 1991 





GB/T 13007 一 2011 


A 
TE 


GB/T 13007—1991 





HG/T 2262—2006 














单 级 悬臂 双 作用 液 环 式 氧 气 友 





HG 2262—1992 , HG 2263—1992 





HG/T 2730—2012 





人 磁力 驱动 离心 式 化 工 流程 泵 





HG/T 2730—1995 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


标准 号 


标准 名 称 


( 续 ) 
替代 标准 





JB/T 8400—1996 





无 泄漏 磁力 传动 塑料 自 吸 泵 














JB/T 1050—2006 











单 级 双 吸 清水 离心 泵 型 式 与 基本 参数 


JB/T 1050—1993 





JB/T 1051—2006 


多 级 清水 离心 泵 型 式 与 基本 参数 


JB 1051 一 1993 





JB/T 1246—2007 


真空 技术 ” 滑 阀 真空 泵 


JB/T 1246—1997 





JB/T 2727—1993 




















URFAN CEAR IEKSA 


作废 





JB/T 3564—2006 


长 轴 离 心 深井 泵 “型 式 与 基本 参数 


JB/T 3564—1992 





JB/T 3565—2006 


长 轴 离 心 深井 奈 ”效率 


JB/T 3565—1992 





GB/T 24678 —2009 





污水 污 物 潜水 电 泵 





JB/T 5415—2013 





EERME 


JB/T 5415—2000 





JB/T 6292—2006 





活塞 式 输 油 泵 安装 型 式 及 连接 尺寸 


JB/T 6292—1992 





JB/T 6433—2006 





大 中 型 立 式 混流 泵 “型式 与 基本 参数 


JB/T 6433—1992 





JB/T 6434—2010 


输 油 齿 轮 泵 


JB/T 6434—1992 





JB/T 6435—2013 


小 型 多 级 离心 泵 


JB/T 6435. 1 一 2006 , 
JB/T 6435. 2 一 1992 





JB/T 6533—2005 


旋 片 真空 泵 


JB/T 6533—1997 





JB/T 6534—2006 


离心 式 污水 泵 ”型式 与 基本 参数 


JB/T 6534—1992 





JB/T 6537—2006 


管道 式 离心 油泵 ”型式 与 基本 参数 


JB/T 6537—1992 





JB/T 6664. 1 一 2004 





吸 泵 第 1 部 分 :型 式 与 基本 参数 


JB/T 6664. 1 一 1993 





JB/T 6666. 1 一 2004 








自 
导 叶 式 混流 泵 ”第 1 部 分 :型 式 与 基本 参数 


JB/T 6666. 1 一 1993 





JB/T 6667. 1 一 2004 























蜗 壳 式 混流 泵 第 1 部 分 :型 式 与 基本 参数 


JB/T 6667. 1 一 1993 





JB/T 6762—2004 























JB/T 6762—1993 





JB/T 6878—2006 


管道 式 离心 和 


JB/T 6878. 1 一 1993 , 
JB/T 6878. 2 一 1993 





JB/T 6883—2006 


大 .中 型 立 式 轴 流 泵 ”型式 与 基本 参数 





JB/T 6883—1993 





JB/T 6884—2010 


液 下 式 离心 条“ 型式 与 基本 参数 


JB/T 6884—1993 





JB/T 6921—2004 


罗 蒋 真空泵 机 组 


JB/T 6921—1993 





JB/T 7255—2007 


水 环 真空 泵 和 水 环 压缩 机 


JB/T 7255—1994 





JB/T 7256—2013 


自 吸 式 离心 泵 


JB/T 7256—1994 





JB/T 7265—2004 


RA 


蒸汽 流 R 


JB/T 7265—1994 





JB/T 7674—2005 


JB/T 7674—1995 




















JB/T 7675—2005 往复 真空 泵 JB/T 7675 一 1995 
JB/T 7743—2011 旋涡 泵 JB/T 7743—1995 
JB/T 7876. 1 一 1994 , 
JB/T 7876—2014 i 
手动 泵 JB/T 7876. 2 一 1999 , 
(2014. 11.1 实施 ) 
JB/T 7876. 3 一 1999 
JB/T 8092—2006 小 型 潜水 电 泵 JB/T 8092—1996 
JB/T 8094. 1—1995 
JB/T 8093 一 1999 高 压 水 射流 设备 JB/T 8093 一 1995 


ZB J71 001—1987 





JB/T 8095—1999 





离心 油泵 型 式 与 基本 参数 


JB/T 8095. 1 一 1995 





JB/T 8096—2013 


离心 式 漆 浆 泵 


JB/T 8096—1998 





JB/T 8099—2013 


转子 式 稠 油泵 


JB/T 8099—1999 





JB/T 8540—2013 


水 蒸气 喷射 真空 泵 


JB/T 8540—2004 





JB/T 8644—2007 





单 螺杆 泵 





JB/T 8644—1997 
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( 续 ) 
标准 号 标准 名 称 替代 标准 
JB/T 8645—2011 潜水 螺杆 泵 JB/T 8645 一 1997 
JB/T 8688—2013 塑料 离心 泵 JB/T 8688 一 1998 
JB/T 8857—2011 离心 式 潜 污 泵 JB/T 8857 一 2000 
JB/T 8944—2010 单 级 旋 片 真空 泵 JB/T 8944—1999 
JB/T 9088—2013 往复 式 杂 质 泵 JB/T 9088 一 1999 





JB/T 9087—2014 
(2014. 10. 1 实施 ) 











油田 用 往复 式 油泵 、 注 水 泵 

















JB/T 9087—1999 





JB/T 9089—2014 














WER JB/T 9089—1999 
(2014.10. 1 实施 ) A 
JB/T 9799. 1—1999 IB 型 单 级 离心 汞 “型 式 与 基本 参数 ZB B91010 一 1988 


JB/T 9835. 2 一 1999 








农用 齿轮 泵 “安装 法 兰 和 轴 伸 的 尺寸 系列 和 
标记 








ZB T63004. 4 一 1987 





JB/T 10179 一 2000 


混流 式 、 轴 流 式 潜水 泵 














JB/T 10351 一 2002 超 高 压 水 切割 机 
JB/T 10377 一 2002 中 小 型 轴 流 潜水 电 泵 
JB/T 10378 一 2002 固定 式 消防 泵 

MT 197 一 1989 多 级 节 段 离心 式 泥浆 泵 






























































































































































































































































Tao pass 煤矿 采掘 工作 面 用 隔 爆 型 潜 污 水 电 泵 型 式 与 ep 
起 本 参数 

QB/T 1444—1992 ZBK 型 轻 工 专用 两 叶 罗 茨 真 空 泵 
QB/T 1697—2006 纸浆 泵 QB/T 1697 一 1993 
SC/T 6014—2001 立 式 泥浆 泵 SC/T 6014—1983 
SJ/T 3192—1989 立 式 涡轮 分 子 泵 型 式 与 基本 参数 

泵 的 技术 条 件 
CB/T 1180—1988 船用 柴油 机 单 体式 喷 油 泵 技术 条 件 
CB 3404 一 1991 船舶 喷 水 推进 混流 泵 、 轴 流 泵 技术 条 件 
CB/T 3701—1995 船用 齿轮 泵 修理 技术 要 求 
CB/T 3708 一 1995 船用 螺杆 泵 修理 技术 要 求 
CB/T 3719—1995 船用 高 压 齿 轮 泵 技术 条 件 
CB/T 3792—1996 船用 生活 污水 粉碎 泵 技术 条 件 
CBM 2208 一 1982 船用 电动 齿轮 泵 技术 条 件 
CBM 20033 一 2012 船用 卧 式 自 吸 离心 泵 技术 条 件 CBM 2219 一 1982 
CBM 2224—1982 船用 电动 三 螺杆 泵 技术 条 件 
DZ/T 0119—1994 地 质 钻 探 用 往复 式 泥浆 有 泵 技术 条 件 
GB/T 2816—2014 用 洪水 到 . _ 
(2015.1.1 实施 ) WË k GB/T 2816—2002 
GB/T 3215—2007 石油 、 重 化 工 和 天 然 气 用 离心 泵 GB/T 3215—1982 
GB/T 5656—2008 HORER) GB 5656—1994 
GB/T 5657—2013 

离心 泵 技术 条 件 ( 于 类) GB 5657 一 1995 


(2014. 10. 1 实施 ) 








GB/T 7782—2008 计量 泵 GB/T 7782 一 1996 
GB/T 9234—2008 机 动 往复 泵 GB/T 9234—1997 
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( 续 ) 
标准 号 标准 名 称 替代 标准 
GB/T 10832 一 2008 船用 离心 泵 .旋涡 泵 通用 技术 条 件 GB/T 10832 一 1989 
GB/T 13008 一 2010 混流 泵 、 轴 流 泵 “技术 条 件 GB/T 13008 一 1991 

GB/T 14794 一 2002 蒸汽 往复 泵 s 
GB 14794—1993 
tn 离心 泵 技术 条 件 ( L X) GB/T 16907 一 1997 
(2014. 12. 1 实施 ) 
HG/T 2262—2006 AA EL 2 YE HW ME k t 2: 5 HG/T 2262—1992 
HG/T 2478—1993 Ji k 38 E HH PLR % ES EER 2£ frt: 
HG/T 3183—2012 氟 塑 料 衬里 单 级 单 吸 化 工 离心 泵 技术 条 件 HG/T 3183—1989 
JB/T 5413—2007 混流 泵 、 轴 流 泵 开 式 叶片 验收 技术 条 件 JB/T 5413—1991 
JB/T 5415—2013 微型 离心 泵 JB/T 5415—2000 
EENE 小 型 多 级 离心 到 JB/T 6435. 1 一 2006 , 
JB/T 6435. 2 一 1992 
JB/T 6663—2007 轻 小 型 单 级 离心 泵 人 
JB/T 6663. 2 一 1993 
JB/T 6664. 2 一 2004 自 吸 泵 第 2 部 分 :技术 条 件 JB/T 6664. 2 一 1993 
JB/T 6666. 2 一 2004 导 叶 式 混 流 泵 第 2 部 分 :技术 条 件 JB/T 6666. 2 一 1993 
JB/T 6667. 2 一 2004 蜗 壳 式 混 流 泵 第 2 部 分 :技术 条 件 JB/T 6667. 2 一 1993 
de SERRO JB/T 6878. 1 一 1993 , 
JB/T 6878. 2—1993 
JB/T 7041—2006 液压 齿轮 泵 JB/T 7041—1993 
JB/T 7743—2011 旋涡 泵 JB/T 7743 一 1995 
BAIS ss: f JB/T 7876. 1 一 1999 , 
手动 泵 JB/T 7876. 2 一 1999 , 
(2014. 11. 1 实施 ) 
JB/T 7876. 3 一 1999 
JB/T 8059—2008 高 压 锅炉 给 水 泵 技术 条 件 JB/T 8059—1996 
JB/T 8096—2013 离心 式 渣 浆 泵 JB/T 8096 一 1998 
JB/T 9799. 2 一 1999 IB 型 单 级 离心 泵 ”技术 条 件 ZB B91011 一 1988 
JB/T 9835. 1 一 2014 农用 齿轮 泰 、 第 1 部 分 :技术 条 
(2014. 11.1 3383 & 用 齿轮 泵 第 1 部 分 :技术 条 件 JB/T 9835. 1—1999 
JT/T 205 一 2008 通风 式 潜水 装具 JT/T 205 一 1998 
MT 114 一 2005 煤矿 用 耐 磨 离心 水 泵 MT 114 一 1985 
QC/T 299. 1 一 2014 sess sis Sel3535 ese o _ 
(2014 10.1 实施 ) 车 动力 转向 油泵 第 1 部 分 :技术 条 件 QC/T 299—2000 
QC/T 229—2013 摩托 车 和 轻便 摩托 车 转子 机 油泵 技术 条 件 QC/T 229—1997 
SC/T 8038—1994 渔船 CB HY01 型 齿轮 泵 修理 技术 要 求 SC 38 一 1979 
TB/T 2715—2005 机 车 Zh Æ H seyh OLBE 3 TB/T 2715—1996 
泵 的 测量 和 试验 方法 
CBM 2209 一 1982 船用 电动 齿轮 泵 试验 方法 
GB/T 3214 一 2007 水 有 泵 流量 的 测定 方法 GB/T 3214 一 1991 
GB/T 3216—2005 回力 动力 泵 “水 力 性 能 验收 试验 1 级 和 2 级 GB 3216 一 1982 
GAT 3008 未 输 到 GB/T 6490. 1 一 2005 , 
GB/T 6490. 2 一 2005 
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( 续 ) 
标准 号 标准 名 称 替代 标准 
GB/T 7782—2008 计量 泵 GB 7782 一 1996 
GB/T 7784—2006 机 动 往复 泵 试验 方法 GB/T 7784—1987 





GB/T 9069—2008 


往复 泵 噪声 声 功率 级 的 测定 ”工程 法 


GB/T 9069—1988 





GB/T 11705—2009 

















船用 电动 三 


螺杆 泵 试验 方法 


GB/T 11705 一 1989 





GB/T 12785 一 2014 
(2015. 1. 1 实施 ) 








潜水 电 泵 ”试验 方法 


GB/T 12785 一 2002 





GB/T 13929 一 2010 


水 环 真空 泵 和 水 环 压缩 机 


试验 方法 


GB/T 13929 一 1992 





GB/T 13930 一 2010 








水 环 真空 泵 和 水 环 压缩 机 


气量 测定 方法 


GB/T 13930 一 1992 





GB/T 14794 一 2002 


蒸汽 往复 双 


GB/T 9235—1988 
GB/T 14794— 1993 








GB/T 18149—2000 


离心 泵 E T 2 A T E 
精密 级 


水 力 性 能 试验 规范 





JB/T 6269—2008 


井 泵 装置 现场 测试 规程 


JB/T 6269—1992 





JB/T 6284—2007 


可 调式 清洗 机 


JB/T 6284. 1 一 1992 ， 
JB/T 6284. 2 一 1992 





JB/T 6664. 3 一 2004 








自 吸 泵 自 吸 性 能 试验 方法 


JB/T 6664. 3 一 1993 





JB/T 6882—2006 








泵 可 靠 性 验证 试验 


JB/T 6882—1993 





JB/T 7041—2006 





液压 齿轮 泵 “试验 方法 


JB/T 7042—1993 





JB/T 7876—2014 





(2014.11. 1 实施 ) 手动 泵 JB/T 7876. 1 ~. 3—1999 
JB/T 8091 一 2014 uu i 
螺杆 和 泵 试验 方法 JB/T 8091—1998 


(2014. 11.1 实施) 





JB/T 8097—1999 


泵 的 振动 测量 与 评价 方法 





JB/T 8098—1999 


泵 的 噪声 测量 与 评价 方法 





GB/T 21271 一 2007 


JB/T 8106—1999 





JB/T 8107—2011 





容积 真空 泵 振动 测量 方法 


JB/T 8107—1999 





JB/T 9090—2014 
(2014. 11. 1 实施 ) 


S 


容积 泵 


零 部 件 液压 与 渗 漏 试验 


JB/T 9090—1999 





MT/T 573—1996 



































12004) 矿 用 液压 齿轮 泵 ”试验 方法 
QB/T 1445—1992 湿式 罗 蒋 真空泵 性 能 测试 方法 
QB/T 1698—2006 WRR WETA QB/T 1698—1993 
SJ/T 31157—1994 FLB 型 复合 真空 泵 完好 要 求 和 检查 评定 方法 


局 2. 29 有 泵 常用 的 电动 机 标准 有 了 哪些? 


答 : 有 泵 常用 的 电动 机 标准 见 





K 2-13。 
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表 2-13 泵 常用 的 电动 机 国家 标准 及 行业 标准 
GB755 一 2008 旋转 电机 ”定额 和 性 能 
GB/T 756 一 2010 旋转 电机 “圆柱 形 轴 伸 
GB/T 757—2000 旋转 电机 ”圆锥 形 轴 伸 
GB/T 997—2008 旋转 电机 结构 型 式 .安装 型 式 及 接线 盒 位 置 的 分 类 (IM 代号 
GB 1971 一 2006 旋转 电机 ” 线 端 标志 与 旋转 方向 
GB/T 1993—1993 旋转 电机 冷却 方法 
GB/T 2900. 25 一 2008 电工 术语 旋转 电机 
旋转 电机 尺 ”第 1 部 分 :机 座 号 56 ~400 和 凸 缘 号 55 - 1080 
a GB 4772. 1 ~ 3—1999 才 和 输出 功率 第 2 部 分 :机 座 号 355 ~ 1000 和 凸 缘 号 1180 ~2360 
标 等 级 第 3 部 分 :小 功率 装 入 式 电 动机 “ 凸 缘 号 BF10 ~ BF50 
TE GB/T 4831—1984 电机 产品 型 号 编制 方法 
GB/T 4942. 1 一 2006 旋转 电机 整体 结构 的 防护 等 级 ( 卫 了 代码 ) 分 级 
GB/T 7064—2008 隐 极 同步 电机 技术 要 求 
GB/T 10585 一 1989 中 小 型 同步 电机 励磁 系统 基本 技术 要 求 
GB 12665 一 2008 电机 在 一 般 环 境 条 件 下 使 用 的 湿热 试验 要 求 
GB/T 13002 一 2008 旋转 电机 热 保 护 
GB 14711 一 2013 中 小 型 旋转 电机 通用 安全 要 求 
GB 18211 一 2000 微 电 机 安全 通用 要 求 
JB/T 1009 一 2007 YS 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 
JB/T 2195—2011 YDF2 系列 阀门 电动 装置 用 三 相 异 步 电动 机 技术 条 件 
JB/T 4376—2013 水 泵 用 小 功率 异步 电动 机 技术 条 件 
JB/T 5269—2007 YR3 系列 (IP23 ) 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 ( 机 座 号 160 ~355 ) 
JB/T 5271—2010 Y 系列 (IP23) 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 (机 座 号 160 ~355 ) 
JB/T 10391 一 2008 Y 系列 (IP44) 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 ( 机 座 号 80 ~355) 
Y-W、Y-WF 系列 户外 及 户外 化 学 防腐 蚀 型 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 
JB/T 5275—2010 _ 
(机 座 号 80 ~355 ) 
JB/T 6447 一 2010 YCJ 系列 齿轮 减速 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 ( 机 座 号 71 ~280) 
YEJ 系列 (IP44) 电 磁 制 动 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 ( 机 座 号 80 ~ 
JB/T 6456 一 2010 
异 225) 
步 JB/T 7118 一 2014 YVF2 系列 (IP54 ) 变频 调 速 专用 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 ( 机 座 号 
i (2014. 10. 1 实施 ) 80 ~355) 
机 JB/T 7119—2010 YR 系列 (IP44 ) 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 ( 机 座 号 132 ~315) 
JB/T 7123—2010 YCT 系列 电磁 调 速 电动 机 ”技术 条 件 (机 座 号 112 2355) 
JB/T 7124 一 2010 Y-F 系列 防腐 蚀 型 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 ( 机 座 号 80 ~355) 
JB/T 7126—2007 YLB 系列 深井 水 泵 用 三 相 异 步 电 动机 “技术 条 件 
JB/T 7127—2010 YD 系列 (IP44) 变 极 多 速 三 相 异 步 电 动机 技术 条 件 (机 座 号 80 ~ 280) 
JB/T 7588 一 2010 YL 系列 双 值 电容 单 相 异步 电动 机 技术 条 件 ( 机 座 号 80 ~ 132) 
JB/T 7593 一 2007 Y 系列 高 压 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 (机 座 号 355 ~ 630 ) 
JB/T 7594 一 2006 YR 系列 高 压 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 ”技术 条 件 ( 机 座 号 355 ~ 630) 
JB/T 7823 一 2007 三 相 扁平 型 直线 异步 电动 机 
JB/T 7591—2007 小 型 单 相 异步 电动 机 起 动 元 件 通用 技术 条 件 
AA aali aaa 并 用 潜水 异步 电动 机 
(2015.1.1 实施 ) 
直 JB/T 6316—2006 Z4 系列 直流 电动 机 技术 条 件 ( 机 座 号 100 ~ 450) 
a JB/T 7592—2006 ZBL4 系列 (IP44) 直流 电动 机 技术 条 件 ( 机 座 号 100 ~ 180) 
A JB/T 7595—2006 ZBIL4 #Z#J(IP23S) 直流 电动 机 技术 条 件 ( 机 座 号 100 ~ 160) 
k JB/T 3320. 1—2000 小 型 无 刷 三 相同 步 发 电机 ”技术 条 件 
A JB/T 3320. 2—2000 小 型 单 相 同步 发 电机 ”技术 条 件 
机 
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' 第 2 章 泵 类 设备 使 用 与 维修 必 备 的 基本 知识 











( 续 ) 
GB/T 1029 一 2005 三 相同 步 电机 试验 方法 
GB/T 1032—2012 三 相 异 步 电 动机 试验 方法 
GB/T 1311 一 2008 直流 电机 试验 方法 
GB/T 9651—2008 单 相 异步 电动 机 试验 方法 
GB/T 10068 一 2008 轴 中 心 高 为 56mm 及 以 上 电机 的 机 械 振动 ”振动 的 测量 .评定 及 限 值 
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试 转 电机 噪声 测定 方法 及 限 值 第 1 部 分 :旋转 电机 噪声 测定 方法 ( 标 
GB/T 10069. 1 一 2006 . 
= 准 作废 ) 
"i GB 10069. 3—2008 旋转 电机 噪声 测定 方法 及 限 值 第 3 部 分 :噪声 限 值 
GB/T 12785 一 2014 潜水 电 泵 ”试验 方法 
GB/T 13958 一 2008 无 直流 励磁 绕组 同步 电动 机 试验 方法 














GB/T 14481 一 2008 相同 步 电 机 试验 方法 





m. jm 















































JB/T 5810—2007 B BL 18 Zk ë| 2 0k RH h k ”试验 规范 
JB/T 5811—2007 ZE Bü IK JE E EL R 8 e 2H E [HJ 26222 ”试验 方法 及 限 值 
JB/T 7589—2007 T JE E WL 2 2 25 MJ T A ETE E D 2 


局 2.30， 泵 用 电动 机 如 何 选择 及 选择 顺序 是 什么 ? 


答 : 有 泵 用 电动 机 的 选择 依据 如 下 : 

1) 根据 泵 的 负载 性 质 和 生产 工艺 对 电动 机 的 起 动 、 制 动 、 反 转 、 调 整 等 要 
求 ， 选 择 电动 机 类 型 。 

2) 根据 有 泵 负载 转 矩 、 速 度 变化 范围 和 起 动 频繁 程度 等 要 求 ， 考 虑 电动 机 的 温 
升 限 制 、 过 载 能 力 和 起 动 转 矩 ， 选 择 电 动机 容量 ,并 确定 冷却 方式 。 所 选 电 动机 容 
量 应 留 有 余 量 ,负荷 率 一 般 取 0. 8 ~0.9。 

3) 根据 泵 使 用 场所 的 环境 ， 如 温度 、 湿 度 、 灰 侍 、 雨 水 及 腐蚀 和 易 燃 易 爆 气 
体 等 ， 考 虑 防护 等 级 和 保护 方式 ， 选 择 电动 机 的 结构 形式 。 

4) 根据 企业 的 电网 电压 标准 和 对 功率 因数 的 要 求 ， 确 定 电动 机 的 电压 等 级 和 
类 型 。 

5) 根据 泵 运行 特性 的 流量 扬程 变化 的 情况 ， 以 及 对 电力 传动 调 速 系统 的 过 渡 
过 程 性 能 的 要 求 ， 选 择 电动 机 调 速 型 式 和 和 额定 转速 。 

6) 必须 考虑 运行 可 靠 性 、 备 品 备 件 的 通用 性 、 安 装 检修 的 难 易 ， 以 及 产品 价 
格 、 建 设 费 用 、 运 行 和 维修 费用 等 各 项 经 济 指标 。 

泵 用 电动 机 的 选择 顺序 如 图 2-39 所 示 。 

电动 机 电压 的 确定 ， 取 决 于 泵 装置 的 要 求 与 电力 系统 对 企业 的 供电 电压 。 系 统 
电压 为 6kV 时 ， 大 、 中 容量 电动 机 均 应 采用 6kV 直接 供电 ; 小 容量 交流 电动 机 , 一 
般 选 用 380V 电压 。 直 流 电动 机 常用 220V， 随 着 电动 机 容量 的 增 大 ， 采 用 的 电压 等 级 
也 相应 提高 ， 一 般 需 经 电动 机 、 电 缆 、 控 制 设备 等 各 项 投资 的 综合 比较 而 确定 。 
表 2-14 和 表 2-15 分 别 列 出 交流 电动 、 直 流 电动 机 电压 和 容量 范围 。 表 2-16 
列 出 高 电压 电源 下 泵 的 电压 选择 。 

































































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 " 














根据 泵 的 工作 环境 及 运行 时 的 负载 性 质 选 择 电 动机 类 型 





根据 泵 使 用 场合 的 电源 条 件 及 初 定 功率 范围 选择 电动 机 电压 





根据 泵 的 性 能 参数 、 噪 声 等 要 求 ， 选 择 电 动机 额定 转速 


根据 泵 的 负载 转 矩 及 转速 计算 电动 机 功率 








男 选 一 合 电 
动机 再 校 核 
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校 核电 动机 的 发 热情 况 
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另 选 一 台 同 
容量 电动 机 


再 进行 校 核 





校 核电 动机 的 过 载 能 力 及 起 动能 力 








确定 该 泵 所 选用 的 电动 机 


图 2-39 
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用 电动 机 的 选择 顺序 


表 2-14 交流 电动 机 电压 和 容量 范围 





















































容量 范围 (kW 
电压 /V — = -n = 一 一 
同步 电动 机 笼 型 异步 电动 机 绕 线 型 异步 电动 机 
380 3 ~320 0.37 ~320 0.6 ~320 
3000 250 ~ 2200 90 ~ 2500 75 ~3200 
6000 250 ~ 10000 200 ~ 5000 200 ~ 5000 
10000 1000 ~ 10900 = — 
R 2-15 直流 电动 机 电压 和 容量 范围 表 2-16 高 电压 电源 下 泵 的 电压 选择 
电压 /V 容量 范围 /kW 高 电压 电源 泵 轴 功 率 /kW 电压 选择 AV 
110 0.25 ~110 >150 6000 
6000 V 
220 0.25 ~320 <150 380 
440 1.0 - 500 三 100 3000 
3000V 
600 ~ 870 500 ~ 4600 < 100 380 
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泵 常用 材料 的 国内 外 牌号 对 照 有 哪些 ? 


答 : 有 泵 常用 钢铁 材料 的 国内 外 牌号 对 照 见 表 2-17。 








R 2-17 和 泵 常用 钢铁 材料 的 国内 外 牌号 对 照 




























































































m 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 日 本 
料 GB ISO AISI ASTM DIN BSI AFNOR JIS 
类 Da E 17007 
型 牌号 标准 牌号 牌号 标准 号 牌号 PA 17006 牌号 牌号 牌号 牌号 
材料 号 
HT150 一 一 — | A48 C125 0.6018 GG18 1452Cr180 一 FC15 
HT200 185Gr200 一 — | A48 C130 0. 6020 GG20 1452G1220 Ft20 FC20 
HT200 一 一 — | A48 C130 0. 6022 GG22 1452G1220 一 FC20 
HT250 185 G1250 一 — | A48 | C135,40 | 0.6025 GG25 1452G1260 Ft25 FC25 
HT300 185 Gr300 一 — | A48 C145 0. 6030 GG30 1452G1300 Ft30 FC30 
2789G1370/17 
QT40-17 1083/400-12 一 — |A536| 60-40-18 | 0.7040 GGG-40 FGS400-12 FCD40 
2789Gr420/12 
QT40-17 1083/400-12 — 一 | A536| 60-40-18 | 0.7042 GGG-42 2789Gr420/12 FGS400-12 FCD40 
QT42-10 1083/500-7 一 — |A536| 60-45-12 | 0.7050 GGG-50 2789Gr500/7 FGS500-7 FCD45 
ZG150 一 一 — | A27 | Gr60-30 . 0420 GS-38.3 3100GrA2 230-400M SCA1 
ZG250 — — 一 | A27 |  Gr65-35 . 0443 GS-45 3100GrA3 280-480M SCA2 
ZG250 一 一 — | A27 | Gr70-36 . 0446 GS-45.3 3100GrA3 280-480M SCA2 
ZG1Cr13 一 一 一 | A743 | GrCA-15 . 4008 G-X12Cr14 3100 410C21 Z12CN13.02M | SCSI 
GrCA-15 
ZG2Cr13 一 一 — | A743 . 4027 G-X20Cr14 3100 420C29 (Z20C13M) SCS2 
GrCA-40 
ZG1Cr17Ni2 一 一 一 |A743| GrCB-30 .4059 | G-X22CrNil7 3146 ANC2 Z22CN17.01M | SCS12 
一 一 一 一 | A743 | ~GrCC-50 | 1.4138 | G-X120CrMo292 一 Z120CD29. 02M 一 
全 会 
FE 
£ BM J92600 | A351 I 1504 304C15 
+ ZG0Cr18Ni9 一 一 GrCF-8 .4308 | G-X6CrNil89 Z6CND18. 10M | SCS13 
J92650 | A743 3100 304C15 
A743 | GrCA-6NM 
一 一 一 一 .4313 | G-X5CrNil34 一 Z6CN13. 04M SCS5 
A757 | GrE3N 
一 一 .4336 | G-X20CrNi248 一 (Z20CN24. 08M) 一 
一 一 — | J92615 | A743 | ~ GrCC-50 | 1.4340 | G-X40CrNi274 一 (Z40CN27.04M) 一 
一 DP4991C45 一 — | A743 | ~ GrCA-6NM| 1. 4405 | G-X5CrNiMo165 一 一 一 






































许 赔 求 宵 大田 你 季 标 与 由 对 办 强 羔 交 =í 
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续 ) 
村 中 国 国际 标准 德国 英国 法 国 日 本 
料 GB ISO AISI ASTM DIN BSI AFNOR JIS 
类 r... w, 17007 
型 牌号 标准 牌号 牌号 标准 号 号 aa 17006 牌号 牌号 牌号 牌号 
材料 号 
A351 1504 316C16 
ZG0Cr18Nil2Mo2 一 一 一 GrCF-8M | 1.4408 | G-X6CrNiMol1810 Z6CND18.12M | SCS14 
A743 3100 316C16 
一 一 1. 4463 | G-X6CrNiMo2482 一 一 一 
A351, 
合金 一 一 一 一 H GrCN-7M | 1.4500 |G-X7NiCrMoCuN62520 — Z3NCDU25. 20M | SCS23 
8 A351 1504 347C17 
ZG0Crl8Nil1N6 一 一 一 GrCF-8C .4552 | G-X7CrNiN6189 Z6CN618. 10M | SCS21 
A743 3100 347C17 
ZG0CrI8Ni12Mo2N6 一 一 — | A351 | GrCF-10MC | 1.4581 G-X7CrNiMoN61810 3100 318C17 Z6NN618. 12M | SCS22 
ZG0Cr18Ni9 一 J92720 | A351 | ~ GrCF-8 .6902 | G-X6CrNi1810 一 Z6CN18. 10M SCS13 
~970040 A10 
10 683/XIType2 1010 | G10100 | A576 | CGrl010 .1121 CK10 XC10 S10C 
970045 M10 
A29 Gr1015 ~970 040 A15 
15 683/XIType2 1015 | G10150 .1141 CK15 XC18 S15C 
A576 | Gr1017 970 080 M15 
A29 ~970 050 A20 
25 683/1 C25e 1023 | G10230 Gr1023 . 1157 CK22 XC25 S25C 
A576 970 070 M20 
A29 
40Mn 一 1039 | G10390 Gr1039 . 1157 40Mn4 970 150 M36 35M5 一 
结构 A576 
钢 A108 
25 683/1 25e 1025 | G10250 asie Gr1025 . 1158 CK25 970 060 A25 XC25 S25C 
970 060 A35 
35 683/1 C35e 1034 | G10340 | A29 Gr1034 . 1181 CK35 XC38H1 S35C 
970 080 M40 
A108 970 080 M46 
45 683/1 C45e 1045 | G10450 Gr1045 . 1191 CK45 XC48H1 S45C 
A576 970 070 M55 
970 060 A62 
60 683/1 C60e 1064 | G10640 | A29 Gr1064 . 1221 CK60 一 S58C 
970 080 A62 
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材 中 国 国际 标准 美国 德国 JE | 法 国 日 本 
料 GB ISO AISI UNS ASTM DIN BSI AFNOR JIS 
x Mg ya g 牌号 mes ms | — Mg 牌号 E 
< J (IE i: => | IE F T hsg 
7 材料 号 牌号 
A276 Type410 Z12C13 
12Cr13 683/X T3 410 S541000 j . 4006 X10Cr13 970 410 S21 SuS410 
A182 GrF6a Z10C13 
20Cr13 683/X M4 ~420 |~ S42000, A276 Type420 . 4021 X20Cr13 970 420 S37 Z20C13 SuS420]1 
13Crl3Mo == . 4024 X1SCr13 970 420 S29 ~Z12C13 SuS410J1 
30Cr13 683/VIII5 . 4028 X30Cr13 = 970 420 S45 Z30C14 SuS420J2 
40Cr13 683/V 亚 Sa ~420 |~ 542000 一 = . 4034 X40Cr13 ~970 420 S45 Z40C14 
(Z22CN17) 
14Crl7Ni2 683/X I9 431 543100 | A276 Type431 . 4057 X22CrNil7 970 431 S29 SuS431 
I ~ Z15CN16. 02 
10Cr17 683/T138a ~430F | ~ 543020 一 == . 4104 X12CrMoS17 = Z10CF17 SuS304F 
12Crl8Ni9 = ~302 |~ 530200 一 = . 4300 X12CrNil88 ~970 302 S25 ~ Z10CN18. 09 SuS302 
A271 
06Crl9Ni9 683/X M11 304 530400 AIE Type304 . 4301 X5CrNi189 970 304 S15 Z6CN18. 09 SuS304 
022Crl9Nill 683/XIII 10 304L S30403 | A276 Type304L . 4306 X2CrNi189 970 304 S12 Z2CN18. 10 SuS304L 
高 合 A276 Type316 
06Cr17Nil2Mo2 683/X III 20 316 S31600 . 4401 X5CrNiMol810 970 316 S16 Z6CND17. 11 SuS316 
金 钢 A182 Gr F316 
022Cr17Nil4Mo2 683/XIII 19 316L S31603 | A276 Type316L . 4404 X2CrNiMol810 ~970 316 S12 Z2CNDI7. 12 SuS316L 
ims = 316LN ak A276 | Type316LN . 4406 | X2CrNiMoN1812 1501 316 561-3 = = 
022Cr17Nil4Mo2 683/X 19a 316L S531603 | A276 Type316L . 4435 X2CrNiMol812 970 316 S12 Z2CND17. 13 SuS316L 
A276 Type316 
06Cr17Nil2Mo2 683/X 亚 20a 316 S31600 . 4436 X5CrNiMol812 970 316 S16 Z6CND17. 12 SuS316 
A182 GrF316 
06Cr26Ni5Mo2 = ~329 |~ 532900 一 = . 4460 X8CrNiMo275 = (Z8CND27.05) | SuS329J1 
A276 Type321 170 321 S12 
06Crl8NillTi 683/X M15 321 532100 I . 4541 X10CrNiTi189 N Z6CNT18. 10 SuS321 
A193 B8T 980-LW18 
05Cr17Ni4Cu4Nb 683T161 630 S17400 | A564 ~ Type630 . 4542 | X5CrNiCuN6174 | ~ (17/4/2 .5PH) Z6CND17. 04 SuS630 
06Crl8Nil1Nb 683/X M16 347 534700 | A276 Type347 . 4550 X10CrNiN6189 970 347 S17 Z6CNN618. 10 SuS347 
Z6CNDT17. 13 
12Cr18Ni12Mo2 Ti 683/X [21 ~316Ti|~ S31635 A276 | ~ Type316 Ti .4571 | X10CrNiMoTi1810 970 320 S17 
Z6CNDT17. 12 
12Crl8Ni9 ca 302 530200 = == . 6900 X12CrNil89 = ~ Z10CN18. 09 SuS302 








旋 绕 半 奸 昌 野 她 天 务 与 出 时 时 入 羔 党 ECE 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 








设计 和 维修 机 械 设备 常用 灰 铸 铁 和 球墨 铸铁 材料 ， 新 旧 标 准 牌号 对 照 见 表 2-18 
和 表 2-19。 








表 2-18 灰 铸 铁 的 新 旧 标 准 牌 号 对 照 



































































































































标准 | 新 标准 GB/T 9439—1988 旧 标 准 GB 5675—1985 说 明 : 机 械 设备 技术 改造 和 维修 
代 HT 1026 大 部 是 老 设备 (过 去 的 产品 图 样 材 
Z ET O [ GASTE (kgf/mm?) | 料 是 旧 标准 牌号 和 前 苏联 牌号 ) 现 
| L 抗 拉 强 度 (MPa) 抗 拉 强 度 (kgf/mm?) | 将 4 个 标准 同时 列 出 更 方便 工作 
举 灰 铸 铁 代 号 ERG 相当 于 或 近似 标准 牌号 
例 KRRRE 行业 标准 TOCT 
HT00 Cd00 
HT12-28 Cdl2-28 
HT15-32 Cd15-32 
HT100 HT10-26 HT18-36 Cdl8-36 
HT150 HT15-33 HT21-40 Cd21-40 
HT200 HT20-40 HT24-44 Cd24-44 
i HT250 HT25-47 HT28-48 Cd28-48 
E itso BT30554 HT32-52 Cd32-52 
请 和 HT35-56 Cd35-56 
HT38-60 Cd38-60 
HT400 HT40-68 
注 :Cd21-40 以 上 称 为 一 级 铸铁 ， 
Cu18-36 和 Cd15-32 称 为 二 级 铸铁 ， 
Cdl2-28 和 Cd00 称 为 三 级 铸铁 
表 2-19 球墨 铸铁 的 新 旧 标 准 牌号 对 照 
标准 新 标准 GB/T 1348—1988 旧 标 准 GB 1348 一 1978 
代 T 400-18 DT 40-17 
K 一 断后 储 长 率 (%) L RRCA) 
X 抗 拉 强度 (MPa) 抗 拉 强度 (107NXmm” ) 
| 球 铁 代号 球 铁 代号 
QT400-18 QT400-1 A® QT40-17 
QT400-15 QT400-15A QT42-10 
QT450-10 QT500-7A QT50-5 
e QT500-7 QT600-3 A QT60-2 
a QT600-3 QT700-2A QT70-2 
QT700-2 QT400-18L2 QT80-2 
QT800-2 QT-H330® QT120-1 
QT900-2 
中 对 于 重量 >=200kg， 壁 厚 30 ~ 200mm 的 铸件 ， 优 先 采 用 按 附 铸 试 块 验收 的 力学 性 能 后 加 A， 共 5 种 
iSo 
@) 在 室温 和 低温 ( -20 + 上 2% ) 时 ， 要求 检验 低温 冲击 的 牌号 ， 加 工 。 





@@ 为 球墨 铸铁 件 硬度 牌号 ，H330 为 布 氏 硬度 330HBS， 共 8 种 : QT-H330、QT-H300 、QT-H265 QT- 
H230, QT-H200, QT-H185, QT-H155, QT-H150, 


设计 和 维修 机 械 设备 常用 铸 钢 材料 的 新 旧 标准 牌号 对 照 见 表 2-20 和 表 2-21. 
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铸 钢 牌号 表示 方法 (GB/T 5613 一 1995) 如 下 : 
示例 1: ZG 200-400 
| L_ 抗 拉 强 度 /MPa 
| RIRE /MPa 
做 钢 代号 











示例 2: ZG 15 Cr I Mo I V 






































































































































| 饥 的 元 素 符 号 ， 其 名 义 质 量 分 数 小 于 0. 9% 
钼 的 名 义 质量 分 数 (% ) 
钼 的 元 素 符 号 
铬 的 名 义 质量 分 数 (% ) 
铬 的 元 素 符 号 
义 万 分 表示 的 碳 的 名 义 质量 分 数 
铸 钢 代号 
R 2-20 铸 钢 的 新 旧 标 准 牌号 对 照 (铸造 碳 钢 ) 
标准 新 标准 H 标 W 
m GB/T 11352—1989 GB 5676—1985 GB 979—1967 TOCT 977—1953 
15 
ZG200-400 ZG200-400 ZG15 Sa 
Iii 
QS 
ZG230-450 ZG230-450 ZG25 
2511 
3574 
牌号 ZC270-500 ZG270-500 ZG35 
35. 
åS 
ZG310-570 ZG310-570 ZG45 
4511 
SS 
ZG340-640 ZG340-640 ZG55 
5571 
注 : 1. 1985 年 参照 ISO 标准 制订 了 一 般 工 程 用 铸 钢 标准 GB 5676—1985 (此 标准 制定 了 两 种 铸 钢 代号 ) 。 
在 此 基础 上 ，1989 年 又 制定 了 GB/T 11352 一 1989 。 
2. 新 标准 除 P、S 外 ， 其 他 化 学 成 分 不 限定 或 只 限定 上 限 。 
3. 过 去 常 将 铸 钢 质量 级 别 一 般 附 在 牌号 后 面 ， 亚 级 不 注 级 别 ， 如 ZC351 、ZG351 、ZG35 。 
表 2-21 高 锰 钢 铸件 的 新 旧 标 准 牌 号 对 照 
标准 新 标准 GB/T 5680—1998 旧 标 准 GB 5680—1985 
ZG Mn 13-1 
代 
号 | [品种 代号 
广 镭 的 名 义 质量 分 数 (% ) 同 左 
举 锰 的 元 素 符 号 
例 HARE 
ZGMn13-1 ZGMn13-1 
ZGMn13-2 ZGMn13-2 
牌号 ZGMn13-3 ZGMn13-3 
ZGMn13-4 ZGMn13-4 
ZGMn13-5 
注 : 新 标准 化 学 成 分 略 有 变化 并 提高 了 对 S、P 的 控制 ; 增加 了 ZGMn13-4 (@ Cr), ZGMnl3-5 (@ Mo) 的 牌号 。 


泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


局 2.32 表面 粗糙 度 新 旧 标 准 与 国外 标准 对 照 有 哪些 不 同 ? 


答 : 表面 粗糙 度 新 旧 标准 对 照 与 国外 标准 对 照 见 表 2-22, 














表 2-22 表面 粗糙 度 新 旧 标 准 对 照 















































































































































DIN 4763 一 81 
GB 1031 一 1968 DIN 3141 GB 1031 一 1995 
DIN ISO 1302 
R,/ pm 级 别 代号 R /um R /um R /nm 
ig 0. 008 
<0.01 Wi 0.012 
0.012 
>0.01 ~0.02 VAA 0.025 
0%3y/ 
>0.02 ~0. 04 Vy 0.050 
y 
>0.04 ~0.08 Vi RZ=1 VV VV 0.100 
Yy 
>0.08 ~0.16 V io 0.200 
3 
>0.16 ~0.32 Va RZ=4 Vv Rt-4 0.400 
04 
>0.32 - 0.63 Vs y y RZ=6.3 VVV 0.8 
0.8 
>0.63 - 1.25 Ma u RZ=10 7 Rt=10 1.6 
A 
>1.25~2.5 Vs RZ=25 VV 3.2 
32, 
>2.5~5 Vs A 6.3 
>5~10 Va ay 12.5 
>10 ~20 V; Ry RZ=100 y 25 
>20 ~40 Və 如 50 
>40 ~80 Mi S 80 
eputzt 
“n Pep “n 100 














GB 1031—1983 的 Ra 值 与 德国 标准 DIN ISO 1302 的 Ra 值 完 全 相同 ， 而 GB 
1031—1968 表面 粗糙 度 符号 YY ~ V1 和 其 Ra 值 与 德国 标准 没有 对 等 关系 : 如 德国 
的 Ra3. 2 对 应 于 我 国 的 Vs 和 Vs 之 间 ， 它 高 于 Vs; 低 于 Vc， 加 工 和 检验 应 达到 V; 
的 上 限 或 v6。 

还 有 英国 的 20 世纪 的 产品 图 样 上 有 的 表面 粗 烟 度 符号 是 }、 撒 、 丹 、 绷 ， 相 
当 于 我 国 过 去 采用 的 V、 。 法 国有 的 老 产 品 图 样 上 采用 
Y YY. YYY. YYYY,. .其 他 国家 的 表面 粗糙 度 符号 也 有 采用 .与 我 国 的 
新 标准 注 法 有 点 不 同 。 总 之 ,各国 对 表面 粗糙 度 的 符合 注 法 不 一 样 ， 但 对 R, 值 基 
本 上 都 是 一 致 的 。 
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局 /2.33 各 种 加 工 方法 能 达到 的 表面 粗糙 度 如 何 ? 
答 : 各 种 加 工 方法 能 达到 的 表面 粗糙 度 见 对 
表 2-23 各 种 加 工 方法 能 达到 的 表面 粗糙 度 








< 2-23, 








Ra25 


Ra12.5 7 Ra6.3 
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Ra0.012 
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#3 


© 加 工 非 铁 











© 圆 孔 拉 刀 用 






































工 、 半 精 加 工 ; @ 一 精 加 工 。 


X EIR TT àk Ajy Raó ~ C/Ra0.8 , 








Ci 2.34 什么 是 联 轴 器 ? 联 轴 器 如 何 分 类 ? 


答 : 联 轴 器 (又 称 联 轴 节 ) ， 它 是 连接 两 轴 轴 端 使 
种 机 械 部 件 。 必 须 在 机 器 停车 后 ， 用 拆 印 方法 才能 使 两 表 
多 。 按 被 连接 两 轴 轴 线 的 相对 位 置 及 变化 情况 ， 可 分 为 
































其 共同 回转 并 传送 转 矩 的 一 
由 分 离 。 联 轴 顺 的 类 型 很 
固定 式 和 可 移 式 两 大 类 。 大 





多 数 联 轴 需 已 经 标准 化 ， 从 有 关 手 册 中 可 以 查 出 它们 的 结构 、 斥 才 及 有 关 设 计数 


据 。 对 于 非 标准 的 联 轴 需 ， 
使 用 联 轴 器 的 
动机 的 安装 精度 和 对 中 的 要 求 ， 缓 和 ji 





也 可 相应 二 
目的 是 传递 功率 ， 率 

















振动 等 。 联 轴 需 分 类 如 图 2-40 和 图 2-41 所 示 。 


刚 | 
maa] 


"| 





弹 怕 


í 


固定 式 
可 移 式 





金属 弹簧 式 一 得 








非 金 属 弹簧 式 一 弹性 圈 柱 销 





一 套 简 联 轴 器 、 凸 缘 
一 齿轮 联 轴 器 、 链 条 


居 轴 吕 








尼龙 柱 销 联 轴 咒 、 





、 夹 壳 联 轴 器 紧 逢 站 
居 轴 器 、 十 字 滑 块 联 轴 器 
片 联 轴 器 、 盘 绕 弹 簧 联 轴 器 、 卷 簧 联 轴 器 4 
居 轴 器 、 轮 胎 联 轴 器 、 高 弹性 橡胶 联 轴 吕 
像 胶 套 简 联 轴 器 、 爪 型 弹性 联 轴 器 、 橡 胶 板 联 轴 器 

尼龙 棒 销 联 轴 器 等 


图 2-40 联 轴 需 分 类 (一 ) 











也 查 出 其 主要 的 参考 资料 。 
` 偿 泵 轴 与 电动 机 轴 的 相对 位 移 ， 降 低 泵 与 电 
中 击 ， 改 变 轴 系 的 自 振 频率 和 避免 发 9 


K 壳 联 轴 器 等 
Z 挠 性 爪 型 联 轴 器 、 万 向 联 轴 器 等 
器 等 








危害 性 








67 | 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


HER 


puje Pa 
nasl me aAa 














安全 一 销 钉 安全 联 轴 器 、 扭 矩 限 制 型 联 轴 器 等 
特殊 一 液 力 联 轴 器 、 粉 末 联 轴 器 等 
图 2-41 联 轴 顺 分 类 (二 ) 


(22.35 套 简 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 
答 : 套 简 联 轴 器 结构 如 图 2-42 所 示 。 套 简 联 轴 絮 一 般 用 于 微型 水 泵 、 小 型 水 





泵 的 小 尺寸 轴 的 连接 ， 通 常 传 递 转 和 矩 小 于 9800N -mo HE PAHAR h 








才 小 ， 但 装 拆 时 轴 需 轴 疝 移动 。 





| 

















| al 
2 








— aa r 





半圆 键 连 接 
图 2-42 fA KH aw 











(2.8 ~4)d, d 大 时 取 小 值 。 套 简 联 轴 器 主要 技术 规格 见 表 2-24。 









造 容易 ， 径 向 尺 


套 简 联 轴 器 的 套 简 材料 一 般 用 45 钢 。 主 要 尺寸 关系 : D = (1.5 ~2)d, L = 











表 2-24 套 简 联 轴 器 主要 技术 规格 (单位 : mm) 
圆锥 销 连 接 

八 称 转 网 

I 公称 转 抵 P 圆锥 销 
/N: m (2 件 ) 

10 4.5 18 35 8 0.5 2.5x18 
12. 汪汪 22 40 8 0.5 3 x22 
14 16.0 25 45 10 0.5 4x25 
16 28.0 28 45 10 0.5 5x28 
18 32.0 32 53 12 1.0 5 x32 
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( 续 ) 
圆锥 销 连 接 
d 公称 转 矩 3: i i , 圆锥 销 
/N: m (2 ft) 
20 50.0 35 60 15 .0 6x35 
22 56. 0 35 65 15 .0 6x35 
25 112.0 40 75 20 .0 8 x40 
28 127 45 80 20 .0 8 x45 
30 132 45 90 20 .0 8 x45 
35 250 50 105 25 <5 10 x50 
40 280 60 120 25 :5 10 x60 
45 460 70 140 35 5 12 x70 
50 510 80 150 35 .5 12 x 80 
55 560 90 160 35 s5 12 x90 
60 1060 100 180 45 2.0 16 x 100 
70 1250 110 200 45 2.0 16 x110 
80 2240 120 220 50 2.0 20 x 120 
90 2500 130 240 50 2.0 20 x 130 
100 4000 140 280 60 2.0 25 x 140 
平 键 联接 
d 公称 转 矩 D A l g 平 键 紧 定 螺钉 
ZN … m (2 ft) (1 fE) 
20 71 35 60 15 .0 6 x22 M6 x 10 
22 90 35 65 15 .0 6 x25 M6 x 10 
25 125 40 75 20 .0 8 x28 M6 x10 
28 170 45 80 20 .0 6 x32 M8 x 12 
30 212 45 90 20 .0 8 32, M8 x 12 
35 355 50 105 25 9 10 x45 M8 x 12 
40 450 60 120 25 | 12 x50 M8 x 12 
45 710 70 140 35 .5 14 x60 M10 x18 
50 850 80 150 35 Si] 16 x70 M12 x18 
55 1060 90 160 35 z 16 x70 M12 x22 
60 1500 100 180 45 2.0 18 x 80 M12 x25 
70 2240 110 200 45 2.0 20 x90 M16 x25 
80 3150 120 220 50 2.0 24 x 100 M16 x25 
90 4000 130 240 50 2.0 25 x110 M16 x25 
100 5000 140 280 60 2.0 28 x125 M20 x25 
半圆 键 联接 
公称 转 矩 D L j Ó 半圆 键 紧 定 螺钉 
Z/N- m (2 件 ) a tE) 
18 56 32 55 12 0.5 5x6.5x19 M5 x10 
20 90 35 60 15 1.0 5 x7. 5:19 M6 x10 
22 110 35 65 15 1.0 5x9 x22 M6 x10 
25 160 40 75 20 1.0 6 x9 x22 M6 x10 
28 220 45 80 20 1.0 6x10 x25 M8 x12 
30 280 45 90 20 1.0 8x11 x28 M8 x12 
35 450 50 105 25 liS 10 x 13 x32 M8 x12 


























































































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 
( 续 ) 
花 键 联接 
花 键 公称 转 和 矩 u 紧 定 螺钉 
NxdxDxB /N-m (1 4F) 
6x21 x25 x<5 150 35 45 10 1.0 M6 x8 
6 x23 x28 x6 250 40 50 12 1.0 M6 x8 
6 x26 x32 x6 360 45 55 12 1.0 M6 x8 
6 x28 x34 x7 420 45 60 12 1.0 M6 x10 
8 x32 x38 x6 650 50 70 15 1:0 M6 x10 
8 x36 x42 x7 900 55 80 15 1.5 M6 x 10 
8 x42 x48 x 8 1250 60 90 20 1; M8 x 10 
8 x46 x 54 x 9 2000 70 100 20 1.5 M8 x12 
8 x52 x60 x 10 2500 80 110 25 2.0 M8 x14 
8 x56 x65 x10 3250 90 120 30 2.0 M10 x 18 
8 x62 x72 x 12 4750 100 130 30 2.0 M10 x 18 
10 x72 x82 x 12 7500 110 150 35 2.0 M10 x18 
10 x82 x92 x12 10000 120 170 40 2.0 M12 x 18 
m. 凸 缘 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 
， 上 缘 联 轴 器 由 两 个 带 凸 缘 的 半 联 轴 器 组 成 。 两 半 联 轴 器 分 别 用 键 与 机 奈 轴 
连接 ， 并 用 螺栓 将 两 个 半 联 轴 器 连接 在 一 起 ， 如 图 2.43 所 示 。 
£ 2 3 
= 
4 Ñ. 
Q ER 
zs 
Z 
H 
C KU 
YL 型 (基本 型 ) YLD 型 (有 对 中 桦 ) 
开 型 I 型 
图 2-43 rZ HH Ze 
1、4 一 半 联 轴 器 ”2 一 螺栓 ”3 一 尼龙 锁 紧 螺母 
止 缘 联 轴 器 的 结构 主要 有 工 型 和 下 型 两 种 。 1 型 具有 对 中 检 ， 一 个 半 联 轴 器 上 


有 凸 肩 ， 可 与 另 一 个 半 联 轴 咒 上 相应 的 止 覃 配合 
型 无 对 中 桦 ， 而 是 依靠 半 联 轴 器 上 的 灸 


HH. (Hi 





HAER, PERE NJAE E E METT R aje TE r Ze B i Àk Ini p= H 


B h 2 ge fL, DTR 








制 孔 用 螺栓 对 中 。 





进行 对 中 ， 拆 装 
[型 在 拆 装 


时 轴 需 移动 。 工 


时 不 需要 移动 


I 型 凸 缘 联 轴 器 采用 普通 螺栓 连接 ， 螺 栓 与 孔 























E 的 摩擦 力矩 来 完成 的 。 
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HIRE, ， 螺 栓 和 孔 为 过 渡 配 合 ， 在 工作 中 螺栓 











开 型 吓 缘 联 轴 器 ， 采 用 贸 制 孔 用 的 精 
受 剪 切 和 挤 压 。 














凸 缘 联 轴 需 结构 简单 、 成 本 低 、 维 护 容易 ， 能 传递 较 大 的 转 和 矩 ， 应 用 很 广泛 ， 








主要 用 于 往复 式 压缩 机 、 辟 风机 、 离 心 泵 等 载 答 较 平 稳 的 两 轴 连 接 ， 准 确保 持 凸 缘 


端面 与 轴线 垂直 。 








凸 缘 联 轴 器 的 转速 受 外 缘 速 度 限 制 ， 钢 制 羊 联 轴 需 外 缘 的 极限 速度 不 超过 











70m/s， 和 铸铁 制 半 联 轴 器 外 缘 的 极限 速度 不 超过 35m/s。 





半 联 轴 器 的 材料 一 般 为 35、45、ZG310 一 570 ， 当 转速 不 高 时 可 用 和 铸铁 HT200。 
主要 尺寸 Di = (2.5 ~5.5)d, L=(3~4)d, D=Di+(10~20)mm。 当 两 轴 轴 


fL di, d, 不 相同 时 ，& 取 di 和 d, 中 的 较 大 值 。d 大 时 系数 取 小 值 。 螺 栓 数 目 











根据 尺寸 大 小 取 4 ~8。 采 用 普通 螺栓 连接 时 ， 每 一 螺栓 所 需 的 锁 紧 力 Fo (N) 为 











2M ; 
Fo E 
式 中 “Mi 一 一 计算 转 矩 (N m); 
D1 一 一 螺栓 孔 的 分 布 圆 直 径 (m); 
螺栓 数目 ; 
/一 一 凸 绿 端面 间 的 摩擦 因数 , 一般 f=0.1~0.2。 
有 对 中 环 凸 缘 联 轴 器 的 主要 技术 规格 见 表 2-25, 








n 














表 2-25 有 对 中 环 凸 缘 联 轴 器 的 主要 技术 规格 (摘自 GB/T 5843 一 2003 ) 
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"a 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 

ü 公称 转 矩 | 许 用 转速 | ， u 7 | ”| | ”| 转动 惯量 | 质量 
PAN m) [n] Gmn] 2 7 I/(kg* m?) | m/kg 

/mm Y| JE mm 

12 

32 | 27 

GY1 14 
GYS1 25 12000 16 80 | 30 | 42 0. 0008 1.16 
GYHI 18 42 30 

19 



































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





















































































































































( 续 ) 
轴 孔 直径 | FLK L D b i 
公称 转 矩 | 许 用 转速 | 转动 惯量 | 质量 
型 号 d, .d, /mm 
Ta/(N - m) [n]/(r/min) g / I/ (kg m°) m/kg 
/mm YA JA m 
16 
18 42 30 
GY2 19 
GYS2 63 10000 20 90 40 44 0.0015 is 72 
GYH2 22 52 38 
24 
25 62 44 
20 
GY3 22 52 38 
GYS3 112 9500 24 100 45 46 0.0025 2.38 
GYH3 25 
62 -+ 
28 
25 
62 | 44 
GY4 28 
GYS4 224 9000 30 105 35 48 0.003 3.15 
GYH4 32 82 60 
35 
30 
32 
GY5 Az 82 60 
GYS5 400 8000 38 120 68 52 0.007 5.43 
GYH5 _ 
40 
112 84 
42 
38 82 60 
40 
GY6 42 
GYS6 900 6800 PP iig gd 140 80 56 0.015 7.59 
GYH6 
48 
50 
48 
50 
GY7 F 112 84 
GYS7 1600 6000 5 160 100 56 0.031 13.1 
GYH7 
60 
142 107 
63 
60 
63 
GY8 65 
142 107 
GYS8 3150 4800 70 200 130 68 0.103 Wi 
GYHS 71 
Ta 
80 172 132 
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( 续 ) 
轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 D b =: 
wn | 公称 转 矩 | 许 用 转速 I 4 a e ! ! | 转动 惯量 | 质量 
7 |T./(N:m) [n]/(t/min)| 1) 2 2 I/(kg- m?) | m/kg 
/mm YM JA ma 
75 142 | 107 
80 
GY9 T 
GYS9 6300 3600 172 | 132 | 260 | 160 | 84 0.319 47.8 
GYH9 a 
95 
100 212 | 167 
90 
172 | 132 
95 
CY10 A 
GYS10 10000 3200 300 | 200 | 90 0.720 82.0 
. 10 
CYH10 ee 
20 
25 
20 
212 | 167 
25 
CY11 30 
GYS11 25000 2500 380 | 260 | 98 2.278 162.2 
cvii 40 252 | 202 
50 
60 302 | 242 
50 252 | 202 
60 
GY12 70 302 | 242 
GYS12 50000 2000 460 | 320 | 112 5.923 285.6 
GYHI2 80 
90 
352 | 282 
200 
90 
TE 200 352 | 282 
GYS13 100000 1600 220 590 | 400 | 130 19.978 611.9 
CYH13 和 
410 | 330 
250 
IE: 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 Y/J, 轴 孔 组 合 形 式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 


£42.37 夹 壳 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 了 哪些? 


答 : 夹 索 联 轴 需 由 两 个 半圆 简 形 的 夹 帝 及 连接 它们 的 锁 紧 螺栓 所 组 成 ， 如 图 
2-44 所 示 。 
夹 壳 的 材料 一 般 为 铸铁 和 铸 钢 ， 小 型 夹 壳 联 轴 器 也 有 采用 锻 钢 。 在 两 个 夹 充 的 











泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


h8 
j7 
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Hen) 
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图 2-44 Je G ER har 


rize HJ RAER, AE RRE, TREM, MEADER 
紧 地 压 在 机 泵 轴 上 ， 从 而 靠 夹 过 和 轴 之 间接 触 面 上 的 摩擦 力 来 传递 转 矩 。 为 了 可 靠 
起 见 ， 夹 腕 与 轴 之 间 还 设 有 平 键 。 

夹 沈 联 轴 器 是 剖 分 式 的 ， 闭 配 和 拆 印 时 轴 不 需 作 轴 向 移动 ,但 安装 时 两 轴 轴 线 
不 易 很 好 地 对 中 。 这 种 联 轴 器 主要 用 于 低速 、 载 位 平稳 及 立轴 的 连接 ， 例 如 用 在 管 
道 油泵 的 立轴 连接 中 ， 以 及 搅拌 机 、 立 式 泵 等 。 

夹 壳 联 轴 需 连接 轴 径 在 200mm 以 下 。 由 于 加 工 制造 方面 的 原因 ， 这 种 联 轴 器 
通常 用 于 连接 相同 直径 的 轴 。 联 轴 器 要 加 防护 黑 。 联 轴 器 外 缘 速 度 不 大 于 5m/s， 
速度 超过 5m/s 时 需 经 过 平衡 检验 。 

螺栓 所 需 的 锁 紧 力 Fo (N) 为 



































式 中 “Mi 一 一 计算 转 矩 (N m); 
螺栓 数目 ; 

d— WE (m). 
夹 壳 联 轴 器 的 主要 技术 规格 见 表 2-26。 
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表 2-26 夹 壳 联 轴 器 主要 技术 规格 































































































公称 | 公称 WH p d d, d| L l| Llu hb] L| b| fln 螺栓 质量 
直径 | PIE 转速 es 
DN | /N : m (r/min) /mm 数目 | 规格 į 
30 85 900 102 38 |25 | 62 |130|20 |55] 5 |64| 4 |45 | 70|16 8 |0.40.2| 4 | M12 |4.47 
40 236 800 |118| 48 |35 |76 |162| 20 |71| 5 [80| 4 155185|116112 0.60.4| 6 M12 | 7.60 
50 536 700 135 62 42 | 90 |190| 24 |83| 6 |94| 5 |70 1100| 18 | 16 l0.6l0.4| 6 M12 |10. 85 
65 | 1400 550 |172|78 | 55 |120|250| 30 |110| 8 |124| 6 |j100l130|22 | 18 |1.0ļ0.6| 8 M16 |20.06 
80 | 2650 510 185 94 70 |130|280| 38 |121 10 138 8 |110|145|24 24|1.00.6 8 M16 |30. 16 
95 | 5200 415 |230 110 85 |160|330| 38 |146| 10 |164| 8 |140|170|30 | 28 11.0j0.6| 8 M24 |56.38 
110 | 9000 380 |260|125|100|190|390| 46 |172| 12 |190| 10 |160|200|38 | 32 1.0 0.6 8 M24 |78.00 
注 : 1. 联 轴 器 的 材料 : 夹 过 HT200; 悬 吊 环 Q255, 
2. 夹 过 最 高 圆周 线 速度 为 Sm/s， 工 作 温 度 和 250Y 。 
3. 当 对 旋转 偏 摆 量 要 求 严格 时 ， 应 根据 具体 情况 进行 平衡 试验 。 





局 2.38 爪 型 弹性 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : 爪 型 弹性 联 轴 融 的 中 间 滑 块 用 夹 布 胶木 或 尼龙 制 成 ， 其 结构 如 图 2-45 所 
示 。 爪 型 联 轴 器 体积 小 、 质 量 轻 、 结 构 简 单 、 安 装 方便 、 价 格 低廉 ， 比 弹性 圈 柱 销 
联 轴 器 容易 制造 。 






























































图 2-45 不 型 弹性 联 轴 器 
1 一 泵 联 轴 器 ”2 一 电动 机 联 轴 器 ”3 一 弹性 块 








不 型 联 轴 器 惯性 力 小 ， 适 用 于 转 和 矩 不 大 ， 转 速 较 高 ， 无 急剧 冲击 的 两 轴 连 接 。 
尼龙 滑 块 传递 转 矩 较 小 ， 但 更 适宜 于 高 速 运转 ， 且 不 需 润 滑 。 该 联 轴 器 常用 于 小 功 
RAOR, AADMIE. FHH m h AY = (0.01d +0.25)mm, d 为 轴 直 
£ (mm); 许 用 相对 角 位 移 Aa =0°40'; 联 轴 器 的 附加 径 向 力 为 (0.1 ~0.3)p; 最 
大 许 用 转 矩 为 8530N m, RAHN 50mm, 

不 型 弹性 联 轴 器 的 主要 技术 规格 见 表 2-27。 











泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


表 2-27 爪 型 弹性 联 轴 器 主要 技术 规格 











































































































































































































ama [wasmwaal | |, o|, L. c] ww | oq I 
Ra alam lo |T |a 5 |b A | 转速 | AE 
s /mm /kg* m |/(r/min) “kë 
/mm /mm 

B1104-69-no-16 |16 

B1104-69-no-18 |18 |36 |32 |28 |32 |50 |40 |32 |75 |67 |62 |42|13| 5 |21| 2 1.5 

B1104-69-no-20 |20 

B1104-66-00-20 |20 1.755 
B1104-66-00-22 |22 |45 |40 |35 |35 |54 50 41 |90 |82 |77 |52|15| 6 |24| 2 2.91 6300 1.667 
B1104-66-00-25 |25 1.483 
B1104-66-10-25 |25 2.399 
B1104-66-10-28 |28 |50 |45 |40 | 45 | 65 | 60 | 50 |105| 97 |92 |58 |17| 7 |27| 2 S 72 5400 2.242 
B1104-66-10-30 |30 2.124 
B1104-66-20-25 |25 4.103 
B1104-66-20-30 |30 |60 |55 50 |50 |75 |75 62 |120|112|106| 68 |23 |10 36 2 10.2 4700 3.910 
B1104-66-20-35 |35 3.625 
B1104-66-30-30 |30 10. 203 
B1104-66-30-35 |35 |70 |65 |60 |70 |100| 85 | 70 |165|157|152| 92 |27 | 12 |42| 2 27-2 3400 8:573 
B1104-66-30-40 |40 7.922 
B1104-66-40-30 |30 11.66 
B1104-66-40-35 |35 11.445 
| 80 80 70 | 85 |120|100| 82 1185|175|169|100| 32 | 14 |50] 3 50 3100 | 
B1104-66-40-45 |45 11.105 
B1104-66-50-35 |35 16.86 
B1104-66-50-40 |40 16.66 

85 100 90 | 85 |150|120| 99 |210|200|194|108| 37 |16 |58 | 3 85 2740 
B1104-66-50-45 |45 16.48 
B1104-66-50-50 |50 16.28 
Ca 2.39 弹性 套 柱 销 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 
1 234 56 7 




















答 : 弹性 套 柱 销 联 轴 器 的 柱 销 上 套 有 橡胶 


圈 ， 具 有 弹性 和 补偿 轴线 位 移 的 能 力 ， 但 相对 








角 位 移 较 大 时 易 磨损 。 此 联 轴 器 结构 简单 、 安 


装 方便 、 更 换 容 易 、 斥 才 小 、 质 量 轻 ， 其 结构 


如 图 2-46 所 示 。 


此 联 轴 器 的 传动 转 矩 大 ， 广 泛 应 用 于 通风 
机 、 离 心 鼓风机 、 罗 菊 喜 风机、 离心 条 、 多 级 
离心 泵 、 中 型 压缩 机 及 各 种 旋转 有 聚 中 。 许 用 相 








对 径 向 位 移 AY =0.14 ~0.2mm; 许 用 相对 角 
位 移 Aa =0°40'; 两 轴 轴 线 相 对 位 移 产 和 4 








加 径 向 载荷 为 《0.1 ~0.3)p; RAWH PRIE J 
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图 2-46 
D la 
性 圈 




















€ 
弹性 套 柱 销 联 轴 需 

2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4— 

6 一 柱 销 7 一 电动 机 联 轴 器 
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8316N : m; 最 大 轴 径 为 200mm。 
弹性 套 柱 销 联 轴 器 的 主要 技术 规格 见 对 
表 2-28 弹性 套 柱 销 联 轴 器 主要 技术 规格 
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2-28, 










































































































































































泵 联 轴 器 “| 电动 机 联 轴 器 D u > 
1 
Pe dn | L 柱 销 数 | 许 用 转 矩 | 许 用 转速 | 质量 
联 轴 器 代号 |a n | 个 i | a 
< =< n/1 /kg:m |/(r/min) /kg 
/mm 
/mm 
B1101-66-00-16 16 1.602 
30 22 40 90 60 2 2 1.79 11500 — 
B1101-66-00-20 20 1.579 
B1101-66-10A-20| 20 2.838 
3 3.35 
B1101-66-10A-25| 25 2.648 
40 38 60 105 75 9850 “六 一 一 一 一 
B1101-66-10-20 20 6 En 2.808 
B1101-66-10-25 25 3 i 2.618 
B1101-66-20-25 25 4.297 
B1101-66-20-30 30 50 48 70 120 92 8 11 8600 3.787 
B1101-66-20-35 35 3.687 
B1101-66-30A-30| 30 12.333 
B1101-66-30A-35| 35 3 24.25 12.233 
B1101-66-30A-40| 40 12. 063 
B1101-66-30-30 30 60 60 80 170 125 6100 12. 100 
B1101-66-30-35 35 11.99 
6 48.5 S T 
B1101-66-30-40 | 40 11.83 
B1101-66-30-45 45 11.66 
B1101-66-40A-30| 30 16.72 
B1101-66-40A-35| 35 4 16.54 
4 37.5 — 
B1101-66-40A-40| 40 16.36 
B1101-66-40A-45| 45 16.16 
B1101-66-40-30 30 16.41 
70 70 100 190 145 5400 —— 
B1101-66-40-35 35 16.24 
B1101-66-40-40 | 40 à 1 16.06 
B1101-66-40-45 45 15.86 
B1101-66-40-50 50 15.59 
B1101-66-40-55 55 15.29 
B1101-66-50-40 | 40 24.25 
B1101-66-50-45 45 23.99 
B1101-66-50-50 50 100 85 120 | 220 170 110 4700 23.69 
B1101-66-50-55 55 23.38 
B1101-66-50-60 60 22.93 
10 
B1101-66-60-50 50 40.62 
B1101-66-60-55 55 40.22 
B1101-66-60-60 60 110 90 140 | 260 195 5 206 4000 39.79 
B1101-66-60-65 65 39.42 
B1101-66-60-70 70 39.92 
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续 ) 
泵 联 轴 器 “| 电动 机 联 轴 器 D ü A 
1 

d L, i `: HEE y H EE 9k =. 

He h 28 8 di L, I 2 柱 销 数 | 许 用 转 和 矩 | VF Jee 质量 
w == n/ 个 /kg:m |/(r/min) /kg 

/mm 
/mm 
B1101-66-70-65 65 82.43 
B1101-66-70-70 70 81.83 
140 120 170 | 330 | 245 6 412 3100 
B1101-66-70-75 75 81.13 
B1101-66-70-80 80 80.37 
B1101-66-80-85 85 151.94 
B1101-66-80-90 90 10 150.94 
B1101-66-80-95 95 170 120 | 200 | 410 | 310 T 848 2500 149.94 
B1101-66-80-100 | 100 148.94 
B1101-66-80-105| 105 147.64 
B1101-66-90-150| 150 | 250 180 | 260 | 640 | 485 8 3490 1670 531.25 
B1101-66-70-85 85 140 120 170 | 330 | 245 6 412 3100 79.66 
注 : 表 中 每 组 联 轴 器 质量 ， 均 按 最 大 轴 孔 的 电动 机 联 轴 器 质量 计算 o 








局 2.40 小 型 万 向 联 轴 器 结构 、 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 
答 : 小 型 万 向 联 轴 器 有 两 种 结构 型 式 : 图 








图 2-48 为 WS 型 双 十 字 轴 万 向 联 轴 需 。 
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H! 














图 2-47 
1 、2 一 半 联 轴 咒 


5 一 销 钉 


WSD 型 





È 





十 字 万 向 联 轴 咒 








WSD 型 单 十 字 万 向 联 轴 器 由 半 联 需 、 





3 一 圆锥 销 ”4 一 十 字 轴 


6 一 套 简 7 一 圆柱 销 


组 成 。WS 型 双 十 字 轴 万 向 联 轴 器 由 半 联 轴 器 、 
小 型 万 向 联 轴 需 常用 于 螺杆 和 泵 轴 和 电动 机 轴 的 连接 。 如 图 2-47 所 示 : 半 联 轴 
器 的 一 端 用 销 杀 5 与 主 、 从 动 轴 连接 ; 另 一 端 又 形 中 间 有 十 字 轴 4， 用 圆柱 销 7. 





套 简 6、 销 钉 5 连 成 一 体 。 


2-47 为 WSD W AHEJ m PK SH 60% ; 











图 2-48 WS 型 双 十 字 轴 万 向 联 轴 器 
1、3 一 半 联 轴 器 ”2 一 又 形 接头 


又 形 接头 等 组 成 





o 





AE PFA E BA E 





JNE RAA RE, PFARRER EARR RR J 
万 向 联 轴 器 的 主要 技术 规格 见 表 2-29, 
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表 2-29 小 型 万 向 联 轴 器 主要 技术 规格 



























































































































































公称 d Lo/mm 质量 /kg 转动 惯量 /kg ` m? 
. D i L/mm L, z 
型 号 | pki (H7) y WSD 型 WS 型 P ”| WSD 型 WS 型 WSD 型 WS 型 
/N : m ¿mm S, e Y 30 J, ly 9 | a Y 38 J, 28] Y 30 J, 型 |Y 20 J, 型 |Y 型 人 型 
8 
WS1 s | 一 | — |2 | — 
> 1.2] 9 16 20 0.23 0.32 0.06 0.08 
WSD1 
10 66 | 60 | 86 | 80 0.20 0.29 0.05 0.07 
10 25 | 22 
WS2 70 | 64 | 9% | 90 
wsp2| 224| 1 |20 26 0.64 0.57|0.93|0.88|0.10 0.09 0.15|0.15 
I 12 84 | 74 | 110 | 100 
WS3 12 32 | 27 
45 25 | 90 | 80 | 122 112 32 1.45 1.30|2.10|1.95|0.17 0.15 0.24|0.22 
WSD3 14 
WS4 16 
i 71 32 |116 | 82 |154 130 38 |5.9214.86|8.56|0.48|0.3910.3210.56|0.49 
WSD4 18 42 | 30 
19 
WS5 
140 | 20 40 | 144 | 116 | 192 164 48 16.3 12.9|24.0|20.6|0.72|0.59 1.04|0.91 
WSD5 52 | 38 
22 
24 52 | 124 | 210 | 182 | 52 | 38 
WS6 
>> | 280 | 25 |50 58 45.7 36.7|68.9|59.7|1.28 1.03 1.89|1.64 
WSD6 二 72 | 136 | 330 | 194 | 62 | 44 
30 
WS7 
>! | 560 | 32 | 60 | 226 182 296 | 252 70 | 148 | 117 | 207 | 177 |2. 8212.31|3.9013.38 
WSD7 82 | 60 
35 
38 240 | 196 | 332 | 288 
WS8 
>> |1120 | 40 |75 92 | 396 338 | 585 | 525 |5.03]4.4117.25|6.63 
WSD8 十 300 | 244 | 392 | 336 | 112 | 84 
注 : 1. 表 中 联 轴 器 质量 、 转 动 惯 量 是 近似 值 。 
2. 中 间 轴 尺 才 L, 可 根据 需要 选取 。 





第 3 章 
SORE., EAS 





局 3.1 区 型 单 级 单 吸 离心 泵 的 结构 如 何 ? 其 用 途 及 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : 单 级 单 吸 离心 泵 是 工业 、 农 业 各 部 门 应 用 最 广泛 的 一 种 离心 泵 。 它 的 结构 
由 泵 体 、 泵 盖 、 叶 轮 、 叶 轮 螺母 、 轴 、 轴 套 、 轴 和 承 上 其 架 、 密 封 环 、 填 料 环 、 填 料 盖 
等 组 成 。 一 般 泵 六 固定 在 泵 体 上 ， 泰 体 固定 在 托 架 上 ， 在 托 架 内 装 有 支撑 泵 轴 的 轴 
承 。 轴 承 通常 由 托 架 内 机 油 润滑 ， 也 可 以 用 黄油 润滑 。 叶 轮 则 巧 臂 固定 在 泵 轴 上 ， 
所 以 称 为 单 级 悬臂 式 离心 泵 。 这 种 泵 的 轴 封 装置 大 都 采用 填料 密封 ， 也 有 采用 机 械 
密封 的 。 在 叶轮 上 ， 一 般 都 有 平衡 孔 ， 或 者 用 平衡 管 来 平衡 轴 向 力 。 

单 级 悬臂 式 离心 泵 的 结构 简单 、 工 作 可 靠 、 零 部 件 少 、 制 造 工艺 要 求 不 高 ， 蝶 
声 低 、 振 动 小 。 拆 开 联 轴 器 ， 就 能 取 下 整个 轴承 体 转动 部 件 。IS 型 单 级 单 吸 离心 
泵 的 结构 如 图 3-1 所 示 ， 泵 的 旋转 方向 自 进口 方向 看 为 逆 时 针 旋 转 。 
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图 3-1 IS 型 单 级 单 吸 离心 泵 
1 一 泵 体 2 一 叶轮 螺母 3 一 制 动 热 片 4 一 密封 环 5 一 叶轮 ”6 一 泵 盖 7 一 轴 套 
8 一 填料 环 9 一 填料 ”10 一 填料 奈 羡 ”11 一 轴承 县 架 ”12 一 秦 轴 











1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


IS 型 单 级 单 吸 悬臂 式 离心 泵 ， 可 供 输 送 温 度 不 超过 80% 的 清水 ， 或 物理 化 学 
性 质 类 似 于 水 的 液体 。 它 适用 于 工业 、 农 业 生 产 使 用 。 
IS 型 单 级 单 吸 离心 泵 技术 规格 见 表 3-1 和 表 3-2 (由 于 部 分 生产 厂 改 制 ， 仅 供 
































表 3-1 IS 型 单 级 单 豚 离心 泵 技术 规格 (一 ) 





















































uih 功率 /kW 外 形 尺寸 口径 /mm 
型 号 流量 /| 扬程 /| 转速 / | 入 号 | 效率 ”| 重量 (长 /mm x 
(m°/h) m (r/min) ` (% ) 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x 吸入 | 排出 
/m 率 | 功率 senin) ü 
高 /mm 
TS 
12.5 20 2900 2.0 | 6.0 |1.13 | 2.2 33 465 x 190 x 252 50 32 
IS50-32-125 2 
3.75 
6.3 5 1450 2.0 54 |0.16 0.55] 33 465 x 195 x252 50 32 
7.5 
7.5 
12.5 32 2900 2.0 54 | 2.02 3 42 465 x 240 x 292 50 32 
IS50-32-160 12 
3.75 
6.3 8 1450 2.0 48 |0.28 |0.55 | 42 465 x 240 x 292 50 32 
7.5 
Teg 525 2.0 38 |2.62 
12.5 50 2900 2.0 48 |3.54 | 5.5 49 465 x 240 x 340 50 32 
15 48 2.5 51 3.84 
1850-32.200 375 [13.1 2.0 | 33 |0.41 
6.3 12.5 1450 2.0 42 |0.51 |0.75 | 49 465 x 240 x 340 50 32 
7.5 12 2.5 44 | 0.56 
了 82 2.0 28.5 | 5.67 
12. 5 80 2900 2.0 38 |7.16 11 78 600 x 320 x 405 50 32 
15 78.5 2.5 41 7.83 
IS50-32-250 
3 13 20.5 2.0 23 | 0.91 
6.3 20 1450 2.0 32 1.07 15 78 600 x 320 x 405 50 32 
7.5 19.5 2.5 35 1.14 
15 
25 20 2900 2.0 69 1.97 3 33 465 x210 x252 65 50 
30 
IS65-50-125 
7.5 
12.5 5 1450 2.0 64 |0.27 | 0.55 | 33 465 x210 x 252 65 50 
15 
15 35 2.0 54 |2.65 
25 32 2900 2.0 65 |3:35 | 5.5 42 465 x 240 x 292 65 50 
IS65-50-160 30 30 2.5 66 |3.71 
Ta 8.8 2.0 50 |0.36 
12.5 8.0 1450 2.0 60 |0.45 |10.75 | 42 465 x 240 x 292 65 50 
15 7.2 2.5 60 |0.49 
15 53 2.0 49 |4.42 
25 50 2900 2.0 60 |5.67] 7.5 50 485 x265 x 340 65 40 
30 47 2.5 61 6.29 
IS65-40-200 
7.5 13.2 2.0 43 | 0.63 
12.5 12.5 1450 2.0 55 |0.77 | 1.1 50 485 x 265 x 340 65 40 
15 11.8 2.5 57 | 0.85 






































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 




































































( 续 ) 
sË 功率 /kW 外 形 尺 寸 口径 /mm 
流量 /| 扬程 /| 转速 /| UU | 效率 重量 | (长 /mm x 
型 号 3 min) | 余 量 | (% ) | 轴 功 | 配 带 Pa 
(m /h) m | (mnin) Ja (%) a /kg u mm x 吸入 | 排出 
s 功率 高 /mm) 
15 
25 80 2900 | 2.0 | 53 0.3 | 15 88 | 600x320x405 | 65 40 
30 
IS65-40-250 
7.5 
12.5 20 1450 | 2.0 | 48 .42 | 2.2 | 88 | 600x320x405 | 65 40 
15 
15 127 2.5 | 28 8.5 
25 125 | 290 | 2.5 | 40 |21.3 30 | 105 | 625x345x450 | 65 40 
30 123 3.0 | 44 |22.8 
IS65-40-315 
7.5 32 2.5 25 |2.63 
12.5 32 1450 | 2.5 | 37 |2.94 | 4 105 | 625 x345 x450 | 65 40 
15 31.7 3.0 | 41 [3.16 
30 22.5 3.0 | 64 |2.87 
50 20 2900 | 3.0 | 75 |3.63 5.5 | 37 | 485x240x292 | 80 65 
E PEN 60 18 3.5 | 74 |3.93 
15 5.6 2.5 | 55 |0.42 
25 5 1450 | 2.5 | 71 |0.48 | 0.75 | 37 | 485x240x292 | 80 | 65 
30 4.6 3.0 | 72 |0.51 
30 36 2.5 | 61 |4.82 
50 32 2900 | 2.5 | 73 |5.97 7.5 | 45 | 485x265x340 | 80 | 65 
60 29 3.0 | 72 |6.59 
15802637100 15 9 2.5 55 | 0.67 
25 8 1450 | 2.5 | 69 |0.75 | 1.5 | 45 | 485x265x340 | 80 | 65 
30 73 3.0 | 68 |0.86 
30 53 2.5 | 55 |7.87 
50 50 2900 | 2.5 | 69 |9.87 | 15 52 | 485x265x360 | 80 50 
60 47 3.0 | 71 0.8 
1980-502200 15 13.2 2.5 51 .06 
25 12.5 | 1450 | 2.5 | 65 .31 | 2.2 | 52 | 485x265x360 | 80 50 
30 11.8 3.0 | 67 44 
30 84 2.5 | 52 3.2 
50 80 2900 | 2.5 | 63 7.3 | 22 93 | 625x320x405 | 80 50 
60 75 3.0 | 64 9.2 
198030:250 15 21 2.5 | 49 .75 
25 20 1450 | 2.5 | 60 |2.27| 3 93 | 625x320x405 | 80 50 
30 18.8 3.0 | 61 |2.52 
30 128 2.5 | 41 [25.5 
50 125 | 2900 | 2.5 | 54 |31.5 37 | 110 | 625x345x505 | 80 50 
60 123 3.0 | 57 |35.3 
1580-50315 15 32.5 2.5 39 | 3.4 
25 32 1450 | 2.5 | 52 |4.19 5.5 | 110 | 625x345x505 | 80 50 
30 31.5 3.0 | 56 | 4.6 
60 24 4.0 | 67 |5.86 
100 20 2900 | 4.5 | 78 |7.00| 11 42 | 485x280x340 | 100 | 80 
" 120 |16.5 5.0 74 |7.28 
19100=69=125 30 6 2.5 | 64 |0.77 
50 5 1450 | 2.5 | 75 |0.91 1.5 | 42 | 485x280x340 | 100 | 80 
60 4 3.0 71 |0.92 






































1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 

































































( 续 ) 
汽 他 功率 /kW 外 形 尺寸 口径 /mm 
流量 / | 扬程 /| 转速 / | ,| 效率 重量 | (长 /mm x 
型 号 3 ;| Ant 轴 功 | 配 带 
(m /h) m |(r/min) (%) |7 C | /kg %w/mm x 吸入 | 排出 
/m 率 | 功率 高 
高 /mm ) 
60 36 3.5 | 70 |8.42 
100 32 2900 4.0 78 1.2 15 67 600 x 280 x 360 100 80 
120 28 5.0 75 2, 2 
IS100-80-160 
30 9.2 2:0 67 a12 
50 8.0 1450 2.5 75 .45 22 67 600 x 280 x 360 100 80 
60 6.8 3.5 71 We 
60 54 3.0 65 3.6 
100 50 2900 3.6 76 ES 22 73 600 x 320 x 405 100 65 
120 47 4.8 71 9.9 
IS100-65-200 
30 133 2.0 60 . 84 
50 12.5 1450 2.0 73 2.33 4 73 600 x 320 x 405 100 65 
60 11.8 2 5 74 2.61 
60 87 3:3 61 23.4 
100 80 2900 3.8 72 30.3 37 95 625 x 360 x 450 100 65 
120 74.5 4.8 75 33.3 
IS100-65-250 
30 21.3 2.0 55 3.16 
50 20 1450 2.0 68 4.00 | 5.5 95 625 x 360 x 450 100 65 
60 19 2.5 70 4.44 
60 133 3.0 55 39.6 
100 125 2900 3.6 66 51.6 75 148 655 x 400 x 505 100 65 
E 120 118 4.2 67 57:32 
IS100-65-315 
30 34 2.0 $1 5.44 
50 32 1450 2.0 63 6.92 11 148 655 x400 x 505 100 65 
60 30 2.5 64 7.67 
120 37. 4.5 67 28.0 
200 50 2900 4.5 81 33.6 45 88 625 x 360 x 480 125 100 
240 44.5 5.0 80 36.4 
IS125-100-200 
60 14.5 2:5 62 38.3 
100 12.5 1450 w 76 44.8 | 7.5 88 625 x 360 x 480 125 00 
120 11:0 3.0 75 47.9 
120 87 3.8 66 43.0 
200 80 2900 4.2 78 55:9 75 100 670 x 400 x 505 125 00 
B 240 72 5.0 75 62.8 
IS125-100-250 
60 21.5 2.5 63 5-39 
100 20 1450 2.5 76 en j 11 100 670 x 400 x 505 125 00 
120 18.5 3.0 77 7.84 
120 132.5 4.0 60 72.1 
200 125 2900 4.5 75 90.8 11 156 670 x 400 x 565 125 00 
5 240 120 5.0 77 101.9 
IS125-100-315 
60 33.5 2.5 56 9.4 
100 32 1450 2.5 73 11.9 15 156 670 x 400 x 565 125 00 
120 30.5 3.0 74 13.5 
60 52 2.5 53 16.1 
IS125-100-400 100 50 1450 2.5 65 21.0 30 201 670 x 500 x 635 125 100 
120 48.5 3.0 67 23.6 









































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





























































































































( 续 ) 
zih 功率 /kW 外 形 尺 寸 口径 /mm 
型 号 流量 /| 扬程 /| 转速 / 余 量 效率 “| 重量 (长 /mm x 
s > (m/h) m (r/min) _ | (%) 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x 吸入 | 排出 
i 率 功率 高 /mm ) 
120 22.5 3.0 71 10.4 
IS150-125-250 200 20 1450 3.0 81 13.5 | 18.5 | 142 | 670 x400 x605 150 25 
240 173 3.5 78 14.7 
120 
IS150-125-315 200 32 1450 78 30 216 | 670 x500 x630 150 25 
240 
120 53 2.0 62 |27.9 
IS150-125-400 200 50 1450 2.6 75 36.3 45 225 670 x 500 x715 150 25 
240 46 3.5 74 |40.6 
240 
IS200-150-250 400 20 1450 82 |26.6 | 37 185 690 x 500 x 655 200 50 
460 
240 37 3.0 70 |34.6 
IS200-150-315 400 32 1450 3.5 82 |42.5 | 55 240 | 830 x550 x715 200 50 
460 28.5 4.0 80 |44.6 
240 55 3.0 74 |48.6 
IS200-150-400 400 50 1450 3.8 81 67.2 | 90 250 | 830 x550 x765 200 55 
460 45 4.5 76 |74.2 
注 : 1. 型 号 含义 举例 : IS50-32-125, EP, IS—Ž RARA OR; 50 一 泵 进口 口径 (mm); 32 一 和 泵 出 口 
径 (mm); 125 一 叶轮 名 义 直 径 (mm). 
2. 生产 IS 全 系列 的 生产 厂 ( 仅 供 参考 ): 江西 竟 州 制 有 有限 公 司 、 浙 江 黄 岩 八 一 通用 机 械 厂 、 武 汉 
四 方 么 业 集团 有 限 公司 、 朝 阳 高 新 泵 业 有 限 公司 重庆 水 泵 总 厂 、 宝 鸡 水 泵 厂 、 昆 明 水 泵 三、 自 
贡 第 一 水 和 泵 厂 、 安 徽 三 联系 业 有 限 责任 公司 、 锡 山 金城 水 泵 厂 、 新 乡 乾 源 泵 业 制 造 有 限 公 司 、 陕 
































西 省 关中 水 泵 有 限 责任 公司 、 佛 山水 泵 厂 、 开 平水 泵 厂 、 博 山水 泵 厂 、 上 海 莲 盛 水 泵 厂 、 郑 州 市 

上 街 水 泵 三 、 重 庆 第 四 水 泵 厂 、 长 春 市 第 一 水 泵 三、 青州 鲁 源 泵 业 有 限 公 司 、 安 国 市 水 泵 厂 、 黎 

城 县 波涛 泵 业 有 限 公 司 、 博 山 第 二 水 泵 三、 日 照 水 泵 厂 、 南 平市 水 泵 厂 、 江 苏 迎 浪 集团 有 限 公 
司 、 山 东 双 轮 集团 股份 有 限 公司 、 博 山 第 五 水 泵 厂 、 自 贡 第 二 水 泵 三、 温州 腾 宇 泵 阀 制造 有 限 公 
司 、 泰 州 水 泵 总 三、 新 达 泵 业 股 份 有 限 公 司 、 长 沙 水 泵 三、 兰州 水 泵 厂 、 上 海 第 一 水 泵 三、 沈阳 
第 一 水 泵 三、 辽源 市 水 泵 三、 靖江 市 亚太 泵 业 有 限 公 司 、 新 乡 水 泵 厂 、 山 西 青龙 泵 业 有 限 公司 、 
长 春 东方 水 泵 厂 、 阳 泉水 泵 厂 、 孟 州 水 泵 三 、 广 字 船 用 水 泵 厂 、 兴 城 水 泵 厂 、 戎 芦 岛 水 泵 厂 、 武 
汉 特 种 工业 泵 厂 、 广 一 集团 广州 市 第 一 水 泵 三、 山东 电 泵 股份 有 限 公 司 、 淄 博 鲁 中 工业 泵 三 。 

3. 生产 规格 IS50 型 泵 的 生产 三 : 突 泉 县 天 泉 责 任 有 限 公 司 (125. 160). HAR (125, 160. 

200. 250). 、 鹰 潭 泵 业 有 限 责任 公司 (160、200) 、 洛 阳 水 泵 广 〈125、160、200) 、 丰 台北 方 水 

RI (全 生产 2900r/min) 、 龙 岩 水 泵 厂 。 

4. 生产 规格 1565 型 泵 的 生产 厂 : 突 泉 县 天 泉 责 任 有 限 公 司 (160)、 新 乡 泵 三 (125、160、200 ) 、 

EEA REA 〈160、200、315) 、 丰 台北 方 水 泵 厂 〈 全 生产 2900r/min)、 秦 皇 岛 市 水 

RI (160, 200), HKR (125, 160, 200, 250), REKRI o 

5. 生产 规格 1S80 型 泵 的 生产 厂 : 突 泉 县 天 泉 责任 有 限 公 司 (160). # 55 IH k eJ (160). J# Dë 
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泵 业 有 限 责任 公司 (125、160、200、250、315 ) 、 龙 岩 水 泵 厂 、 丰 台北 方 水 泵 厂 (2900r/min 全 
生产 ) 、 洛 阳 水 泵 厂 (125 、160 ) 。 

6. 生产 规格 IS100 型 泵 的 生产 厂 : 突 泉 县 天 泉 责 任 有 限 公 司 (160) 、 丰 台北 方 水 泵 厂 (2900r/min 
全 生产 ) 、 鹰 潭 和 泵 业 有 限 责任 公司 、 秦 皇 岛 市 水 泵 厂 (125)、 洛 阳 水 有 泵 厂 (125、160、200)、 龙 
AKEN o 

7. 生产 规格 IS125 WRES: 突 泉 县 天 泉 责 任 有 限 公 司 (200), #r2Z J (315, 400), EW 
泵 业 有 限 责 任 公司 (200) 、 丰 台北 方 水 泵 厂 (200)。 

8. 生产 规格 IS150 型 泵 的 生产 厂 : 突 泉 县 天 泉 责任 有 限 公 司 (250)、 新 乡 泵 厂 (250), EERME 
限 责任 公司 (250、400) 、 龙 岩 水 泵 厂 。 

9. 生产 规格 IS200 型 泵 的 生产 厂 : 鹰潭 泵 业 有 限 责 任 公司 (315, 400), EKEN o 
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1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


































































































表 3-2 IS 型 单 级 单 豚 离心 泵 技术 规格 (二 ) 
汽 他 功率 /kW IER 径 /mm 
a 了 x 
ji EE 程 /| 转速 效率 量 | (长 
型 号 扬程 / 转 速 / 余 量 效 + IJ m 质量 《长 /mm x 生产 厂 
(m /h) m |(r/min) (%) LW | /kg | %/mm x 吸入 | 排出 
/m 率 功率 aN i 
+ 高 /mm ) 
96 36 72 | 13.1 
160 | 32 | 2900 | 5.6 | 80 |17.5| 22 
IS125-80- 192 28 77 | 19.0 
125 | 80 
160 48 9 69 | 1.71 
80 8 1450 | 2.5 | 77 |2.26 3 
96 7 74 |247 
96 55 66 | 21.8 TE 
160 | 50 | 2900 | 5.2 | 80 |27.2| 37 要 | z 
IS125-80- | 192 | 46 78 | 30.8 a 
125 | 80 | 山 第 二 水 
200 48 | 13.6 63 | 2.85 ara 
80 |12.5| 1450 | 2.5 | 77 [3.54] 4 i s 
96 |11.5 75 | 4.0 oog u 
96 | 87 65 | 35.0 A y. 1 
160 80 | 2900 | 4.8 | 77 |45.3 | 55 Ro a 
IS125-80-| 192 | 73 74 |51.6 T 
125 | 80 | P= 160.200, 
250 4 [21.8 62 | 4.59 x 
250)、 博 山 
80 20 | 1450 | 2.2 | 74 |5.89 | 7.5 EEKE 
9 |18.3 71 | 6.72 a 人 
96 | 133 58 | 60.0 Sa H 
£. y 
160 | 125 | 2900 | 4.5 | 73 |74.6| 90 an : 
IS125-80- | 192 | 119 73 | 85.2 ji 
125 | 80 
315 48 |33.5 55 | 7.96 
80 32 | 1450 | 2.1 | 70 |9.96 | 15 
96 30 70 | 11.2 
ipso 0 52 2.5 | 53 |16.1 
100 100 | 50 | 1450 | 2.5 | 65 |21.0| 30 125 | 80 
120 | 48.2 3. 67 | 23.6 
200 | 12.5 81 | 8.4 | 11 | 270 | 1365x 
18150-125- 
186 |10.8 | 1450 | 3.2 | 77 |7.1 | 11 | 270 | 540x 150 | 125 "S 
200 浙江 黄 
171 | 9.1 75 |5.65 7.5 | 230 505 AA 
' 280 |14.8 4 74 |15.3 690 x T 
IS200-200- 机 械 ) 
OU 400 |12.5| 1450 | 4.5 | 84 | 16 18.5 500x | 200 | 200 
520 8 5.5 | 74 |15.3 655 
380 | 35.5 71 |51.72 
IS250-200- 
jis 630 | 32 | 1480 | 5.5 |84.5 |64.94| 90 250 | 200 
i 760 | 29 84 |71.43 
I 380 | 52 71 |75.76 
IS250-200- 
Wa 630 | 50 | 1480 | 5.5 | 84.5 li01.48 132 250 | 200 
760 | 46.7 82.5 117.11 博 山 水 
g 600 38 72 |86.2 泵 厂 
IS300-250- 
he 1000 | 32 | 1480 | 7.5 | 86 li01.29 132 300 | 250 
- 1200 | 28 85 |107.6 
' 600 | 53.5 73 1119.76 
IS300-250- 
100 1000 | so | 1480 | 7.5 | 86 1158.26| 200 300 | 250 
1200 | 47.2 84 |i83.56 












































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 










































































( 续 ) 
汽 他 功率 /kW 外 形 尺寸 径 /mm 
| 流量 / | 扬程 /| 转速 / | 人 一 | 效率 质量 | (长 /mm x 
型 号 3 RE 轴 功 | 配 带 ¿e 生产 厂 
(m /h) m (r/min) (%) C | /kg | %ë/mm x 吸入 | 排出 
Ani 率 | 功率 == š 
> I 高 /mm ) 
960 |38.4 77 |130.33 
IS350-300- 
ils 1600 | 32 1480 11 85 |163.97 200 350 | 300 
I 1920 | 26.5 82 |168.91 
960 | 56.5 77 |191.75 
IS350-300- 
Aoi 1600 | 50 1480 11 87 D50.32 280 350 | 300 
1920 | 44 84 1273.77 
380 41 71 [59.74 
18250-200- 
3157 630 38 1480 | 5.5 | 84.5 |77.12| 110 250 | 200 
- 760 35 84 |86.2 
360 |31.6 69.5 |44.56 
IS250-200- 
590 |28.5| 1480 | 5.4 | 83 |55.15| 75 250 | 200 
— 720 |25.8 82.5 |61.29 
340 |27.7 68.5 |37.43 
IS250-200- 
3151 590 25 1480 | 5.3 | 82 |46.48| 75 250 | 200 
i 670 | 22.6 81.5 |50.58 
380 | 56.3 71 |82.03 
IS250-200- 
1002 630 |54.5| 1480 | 5.5 |84.5 H10.61 160 250 | 200 
760 |51.5 82.5 129.15 
360 | 46.8 69.5 |65.99 
IS250-200- 
600 45 1480 | 5.4 | 83 [88.55] 110 250 | 200 
400A 
720 42 81 1101.63 
340 |41.6 68.5 |56.21 p 
18250-200- 博 山 水 
560 40 1480 | 5.3 | 82 |74.36| 110 250 | 200 | — 
400B RI 
680 |37.4 80 [86.54 
320 |36.4 67.5 |46.98 
18250-200- 
Soe 530 35 1480 | 5.1 | 81 [62.34] 90 250 | 200 
i 640 | 32.7 79 |72.11 
600 |43.8 72 |99.36 
IS300-250- 
3157 1000 | 37. 1480 | 7.5 | 86 |118.7| 160 300 | 250 
I 1200 | 34 86 |129.15 
p 570 | 33.8 70.5 |74.39 
IS300-250- 
35A 940 |28.5 | 1480 | 7.3 | 84 |86.82| 110 300 | 250 
Woa 1130 | 24.8 83.5 |91.62 
530 | 29.7 69.5 |61.66 
IS300-250- 
Th 880 25 1480 | 7.1 | 83 |72.16| 90 300 | 250 
` 1060 | 21.9 82.5 | 76.6 
600 |66.5 73 [148.79 
18300-250- 
1007 1000 | 65 1480 | 7.5 | 86 po5.75| 250 300 | 250 
1200 | 62 84 [241.1 
p 570 48 71 |104.9 
IS300-250- 
tn 950 45 1480 | 7.3 | 84 |138.54 200 300 | 250 
1140 | 42.5 82 1160.84 
I 540 | 42.8 70.5 |89.24 
IS300-250- 
Aon 890 40 1480 | 7.1 |83.5 1116.06| 160 300 | 250 
1070 | 37.7 81 |135.57 
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( 续 ) 
Chh 功率 /kW 外 形 尺寸 径 /mm 
ee 汽 蚀 | 、 5 
型 号 流量 / | 扬程 /| 转速 / 余 量 效率 Papa 质量 | (长 /mm x Er 
(m’/h) m (r/min) ü (% ) 轴 功 | 配 带 /kg | %¿/mm x 吸入 | 排出 
“Bi 率 | 功率 = ; 
> I 高 /mm ) 
500 |37.5 69.5 |73.44 
IS300-250- 
ADE 840 35 1480 | 7.0 | 82.5 |97.01 132 300 | 250 
I 1000 33 80 [112.29 
p 910 [50.8 75.5 [166.68 
18350-300- 
1520 45 1480 |10.8 | 85.5 217.78) 250 350 | 300 
400A 
1820 |39.5 82.5 [237.21 博 山 水 
= 
19350-300. 860 | 45.2 75 |141.09 #J ` 
1008 1430 40 1480 |10.5 | 84.5 |184.27 250 350 | 300 
1720 |35.2 81.5 1202.22 
800 |39.5 74 116.25 
18350-300- 
1006 1340 35 1480 | 10.2 | 83.5 |152.9 200 350 | 300 
É 1610 | 30.8 80.5 [167.69 
注 : 表 中 内 容 仅 供 参 考 。 
IS 型 单 级 单 吸 离心 泵 外 形 及 安装 尺寸 见 表 3-3。 
表 3-3 IS 型 泵 外 形 及 安装 尺寸 (维修 时 要 与 实物 核对 尺寸 ) (HM: mm) 
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配套 电动 机 外 形 尺 寸 主要 安装 尺寸 
we |B a A| B, | axed 
/kW 
IS50-32-125 Y90L-2 2.2 |813 732|302|262|340|1155|1401112| 80 | 62 |1121500| 300 4 x p19 
-160 Y100L-2 3 |858 |760 |342 |327 340 180|160 132 80 | 62 |112|500| 300 4 x p19 
-200 Y132S1-2 | 5.5 |958 |845 |395 |398 400 210|180 160 80 | 80 |140 540 | 350 4 x $24 
-250 Y160M1-2 11 |12241144 485|485 495 |255 |225 180 1100 | 97 |177 |750| 445 4 x $24 
IS65-50-125 Y100L-2 3 |858 760 322|327|340 180|140 112 80 | 62 |112|500| 300 4 x 19 
-160 Y132S1-2 | 5.5 |958 |845 |375 |398 400 210|160 132 80 | 80 |140|540| 350 4 x 019 
IS65-40-200 Y132S2-2 |7.5 |97818451395 |398 140012101180 160 100| 80 |140 540 | 350 4 x p24 
-250 Y160M2-2 15 |]|2241145 4851485 495 |255 |225 |180| 100| 97 |177 |750| 445 4 x p24 
-315 Y200L1-2 30 |14231228 560 |585 |520 |310 |250 200 125|100|180 780 | 460 4 x $24 
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( 续 ) 
配套 电动 机 ERF 主要 安装 尺寸 
型 号 功率 
=s ma M lun nl hip p| h alal LiL] B, | nxód 
/kW 
IS80-65-125 Y132S1-2 | 5.5 |978 845 1375 |398 400 210|160 132 |100| 80 |140 540 350 4 x 19 
-160 Y132S2-2 | 7.5 |978 845 395|398 400 210|180 160 |100| 80 |140 540 | 350 4 x 中 24 
IS80-50-200 Y160M2-2 15 |1109|960 |448 |473 450 255|200 160 100| 80 |150 600 | 400 4 x 中 24 
-250 Y180M-2 22 |13181144 505 |530 495 |285 |225 1180 1125 | 95 |175 750 | 445 4 x $24 
-315 Y200L2-2 37 |14231228 615|610 520 1310128012251125 110011801780| 460 4 x $24 
IS100-80-125 Y160M1-2 11 |1109|96014281473 450 255|180 160 100| 80 |150 600 | 400 4 x $24 
-160 Y160M2-2 15 |11261145|460 |485 495 |255|200 160 100| 97 |177 750 | 445 4 x 中 24 
IS100-65-200 Y180M-2 22 |12931144 505 |530 495 12851225 1180 1100 | 95 |175 750 | 445 4 x h24 
-250 Y200L2-2 37 |14221228 560|585 520 1310125012001125 110011801780| 460 4 x $24 
480 
-315 Y280S-2 75 |16831460645|735 690 1410 1280 225 |125 |100 |180 |940 (630) 4 x h24 
485 
IS125-100-200 Y225M-2 45 |1493|1277| 590 |620 | 580 | 345 |280 |200 | 125 | 97 |200 |840 (520) 4 x h24 
480 
-250 Y280S-2 75 |16961460645|735 690 |410 |280 225 114011001180 940 (630) 4 x $24 
480 
IS125-100-315 Y315S-2 110 |18681554 715 |855 775 |530 |315 250 | 140 | 105 | 190 954 (715) 4 x 中 24 
580 
-400 Y200L-4 30 |1468/1280/705 |625 640 1310 1355 280 11401115 1200 840 (520) 4 x 中 24 
i 400 
IS150-125-160 Y132M-4 5.5 |115211005|575 |428 |490 |210 |250 |200 |125| 95 |137| 66 (370) 4 x p19 
-200 Y160M-4 11 |125111145|585 |530 |495 |255 |280 |225 |125| 97 |177 1750| 445 4 x 中 24 
580 
-250 Y180M-4 |18. 51362/1240/705 |600 |640 |285 |355 250 140|115|175 780 (450) 4 x h24 
580 
-315 Y200L-4 30 |1468/1280/705 |625 640 ,310|1355 128011401115 1200 840 (520) 4 x h24 
580 
-400 Y255M-4 45 |1583|11330|785 |690 640 345|400 315 | 140 | 115 |200 840 (520) 4 x h24 
580 
IS200-200-200 Y180M-4 |18.513831240725|600 |640 |285 |375 1280 160|115|175 780 (450) 4 x $24 
580 
IS200-150-250 Y255S-4 37 |1533/11300/725 |655 640 345|375 280 | 160 | 115 |200 840 (520) 4 x 中 24 
630 
-315 Y250M-4 55 |17831548 805|730 |690 |385 |400 315 | 160 | 120 | 120 1060 (570) 4 x $24 
-400 Y280M-4 90 |1908l1673|865 |905 690 141014501315 1160 |1120 1180 1060 630 4 x $24 
HE, 表 内 B, 尺寸 中 有 括号 的 尺寸 为 电动 机 端 尺 寸 ， 无 揪 号 的 尺寸 为 泵 端 尺寸 , n x $d 为 连接 螺 孔 数 及 








孔径 。 


局 3.2 B 型 单 级 单 吸 悬 辟 
哪些 ? 








式 离心 泵 的 结构 如 何 ? 其 用 途 及 技术 规格 有 


答 : B 型 单 级 单 吸 悬 臂 式 离心 泵 的 结构 由 泵 体 、 泵 盖 、 叶 轮 、 泵 轴 、 托 架 、 轴 








£. WR. BORDE, HEHE i 
B 型 离心 泵 除 泵 轴 用 优质 碳 素 钢 
进 、 出 口 法 兰 上 分 别 有 安 装 真空 表 和 有 

















轴承 、 泵 联 轴 器 、 电 动机 联 轴 器 、 支 脚 等 组 成 。 
加 成 外 ， 
E 力 表 的 螺 孔 。 填 料 密封 采用 铝 粉 油 浸 石棉 强 








其 他 主要 零件 均 由 铸铁 制 成 。 泵 体 








' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 








和 填料 环 ， 外 加 压 环 。 泵 体 可 连 泵 盖 一 起 旋转 90*、180°* 和 270° 角 。 其 中 6B33 和 


8B29 两 种 规格 能 作 60*、120°%、180° 和 240° 旋 转 。B 型 离心 泵 的 结构 如 图 3-2 
所 示 。 
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图 3-2 B 型 单 级 单 吸 离心 泵 结构 
1 一 泵 盖 ”2 一 叶轮 螺母 ”3 一 叶轮 4 一 泵 体 5 一 密封 环 6 一 轴承 7 一 支承 套 8 一 填料 环 
9 一 填料 ”10 一 填料 压 羔 ”11 一 泵 轴 ”12 一 托 架 13 一 轴承 体 14 一 油 环 ”15 一 止 推 盘 
16 一 油 标 ”17 一 通气 塞 ” 18 一 支 脚 19 一 泵 联 轴 器 ”20 一 电动 机 联 轴 器 




















B 型 单 级 单 吸 悬臂 式 离心 人 汞 ， 供 输送 温度 不 超过 80%C 的 清水 ， 以 及 物理 
学 性 质 类 似 于 水 的 液体 ; 适用 于 工矿 企业 、 城 市 给 、 排 水 和 农田 灌溉 等 。 
B 型 单 级 单 吸 悬 臂 式 离 心 泵 的 型 号 含义 说 明 如 下 : 
4 B 35 A 
| arenen 
FUTE (m) 
PEDET ENIRE 
对 的 吸入 口径 (in) 
B 型 单 级 单 吸 悬臂 式 离心 泵 技术 规格 见 表 3-4。 


、 化 

















泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





表 3-4 B 型 离心 泵 技术 规格 










































































































































































流量 、 电动 机 N 允许 吸 poi z 
me 扬程 转速 | 泵 轴 功 — 效率 .~ | 叶轮 直 | 质量 
aa 3⁄4 L/s Zm (min) gaw | 功率 | 电压 | (和 ) | EFE | mm | /kg 

HEEM x i /kW | y 高 度 /m| 一 ü 
1 š 
Lag BAs6 7 logoa | igs |20;3 0.724 ~ 44~ | 6.6- 30 
2900 1.5 128 
1T m7 14 3.9 | 14.0 1.01 55.5 | 6.0 - 
I i 
1 BA-6A7. | 50s | 1.4< |16.0-< 0.578 ~ 38~ | 6.5- 30 
I 1 I „ | 2900 es 823 — 115 
IT BITA 13.5 | 3.8 | 1. 0.835 51.5 x” 3 
I 
1 BA-6B* 30 
4.5~ |13- |12.8~ 0.466 ~ 35~ | 6.4- 
— 2900 1.1 | 380 105 
1 -B178 13 3.6 8.8 0.693 49 7.0 is 
20- | 5.6- | 38- 4.69 ~ 60- |70- 
2B36 2200 ° 7 25 | 42 
35 9.7 34 6.89 65 6.0 
2BA-6* |10.0~ | 2.8~ |134.5- 1.87 ~ 50.6~ | 8.2~ 35 
2900 4.0 162 
2B31 30.0 | 8.3 | 24.0 3.07 64.0 | 5.7 37 
2BA-6A* |10.0~ | 2.8~ |28.5- 1.44 ~ 54.5~ | 8.2~ 35 
| 2900 3.0 148 
2B31A 30.0 | 8.3 | 20.0 2.54 65.0 | 5.7 37 
Hoo- |28- 2- 1.10- 34.9- | 8.2- 
2BA-6B* 2900 2.2 132 | 35 
25.0 | 6.9 | 16.3 1.73 65.0 | 5.7 
20- | 5.6- | 25< 3.08 ~ | 
2B23 2000 5 198 | 40 
32 8.9 20 3.81 63 5.5 
2BA-9” | 11.0~ | 3.0~ 21.02 | 2000 |12-|，， 56~ | 8.0~ | | 26 
2B19 25.0 6.9 16.0 1.66 ` 68 6.0 19 
2BA-9A* |10.0~ | 2.8~ |16.8- 0.85 ~ 54~ | 8.1- 36 
| 2900 1.5 117 
2B19A 22.0 6.1 13.0 1.23 65 6.5 19 
2BA-9B* |10.0~ | 2.8~ | 13< 0.70 ~ 51~ | 8.1- 36 
Li U 2900 1.5 106 
2B19B 20.0 5.5 10.3 0.91 62 6.8 19 
45- [12.5~ | 17- 4.72 ~ 60- | 6.8- 
3B15 2200 7 152 | 50 
70 19.4 | 12.5 5.27 65 6.2 
3BA-6* |30.0~ | 8.3~ | 62~ 9.30 ~ 54.4 ~ | 7.7 < 116 
2900 17.0 218 
3B57 70.0 | 19.5 | 44.5 13.3 66.3 | 4.7 70 
3BA-6A* |30.0~ | 8.32 | 4- egsa 380 | 55- | 7.5- 116 
5 2900 10.0 192 
3B57A 60.0 | 17.7 30 8.6 64 6.4 70 
3BA-9* |30.0~ | 8.3~ |35.5- 4.66 ~ 62.5~ | 7.0~ 50 
2900 7.5 168 
3B33 55.0 | 15.3 | 28.8 6.25 71.2 | 3.0 40 
3BA-9A* |25.0~ | 7.0~ |26.2- 2.83 ~ 63.7~ | 7.0~ 50 
| 2900 5.5 145 
3B33A 45.0 | 12.5 | 22.5 3.87 71.2 | 5.0 40 
3BA-13* |32.4~ | 9.0~ |21.5~ 2.5~ 74~ | 6.5- 41 
2900 4.0 132 
3B19 52.2 | 14.5 | 15.6 2.90 80 5.0 23 
3BA-13A* |29.5~ | 8.2~ |17.4- 1.86 ~ 74~ | 6.4- 41 
| 2900 3.0 120 
3B19A 48.0 | 13.5 | 12.0 2.15 80 4.5 23 
3BA-13B* |28.0~ | 7.5~ |13.5~ < | 3525.2 41 
2900 2.2 110 
3B19B 41.5 | 11.5 | 9.5 1.73 65 4.0 23 
4BA-6* 65~ | 18~ | 9%8- 27.6 ~ Ba Tas 138 
2900 55 272 
4B91 135 | 37.5 | 72.5 40.4 68.5 | 4.0 89 
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( 续 ) 
流量 电动 机 允许 吸 
atas 扬程 转速 | 泵 轴 功 | 一 效率 .~ | 叶轮 直 | 质量 
si hn  L/ Zm (min) 率 /kW | 功率 | 电压 | (和 | EFF | 径 Zmm | jk 
S I r, ES ° ca T g 
i i /kW | /V 高 度 /m 
4BA-6A* 65~ |18.0~ | 82- 22.9 ~ 63.2~ | 7.1- 38 
2900 40 250 
4B91A 125 34.7 61.6 31.7 68.5 4.6 89 
4BA-8* 70~ |19.4~ | 59~ jo00 | Sm) a 64.5~ | 5.0 ~ ak 16 
4B54 120 33.4 43 21, 3 69.0 3⁄3 78 
4BA-8A* |70.0- |19.4~ | 48~ 13.6 ~ 65~ | 5.0- 16 
— 2900 22 200 
4B54A 109 30.4 36.8 16.8 69 3.8 78 
4BA-12* 65.0~ | 18~ |37.7~ 9.25 ~ Ta. | 6 08 
— j 2900 7 175 
4B35 120 33.3 28 12.3 78 3.3 48 
4BA-12A* |60.0~ |16.7~ |31.6~ Tk 70~ | 6.9- 08 
一 2900 3 163 
4B35A 110 30.6 23.3 9.5 76 4.5 48 
65 ~ 18 ~ |24.5 ~ 8.67 ~ 72~ | 6.5~ 
2000 六 
A 110 30.6 19.5 10.75 75 5.5 
- 58.3~ | 16.2 ~ | 19.8 ~ 5.94 ~ JD ESS 
1800 2 
99 27.5 15.8 7.83 75 5.5 
4BA-18* 65.0 ~ | 18.0 ~ |22.6~ S 30 s 74 ~ 59 
2900 0 5 143 
4B20 110 30.6 17.1 6.93 78 51.6 
4BA-18A* | 60.0~ |16.7~ | 17.2- 3.80 ~ 71.1 ~ 59 
— Ç 2900 5.5 5 130 
4B20A 95.0 26.4 13.2 4.80 76.0 51.6 
4BA-25* 54.0 ~ | 15.0 ~ |17.6~ 3.69 ~ 67 ~ 44 
— — | 2900 5.5 5 126 
4B15 99.0 27.5 10.0 4.02 78 27 
4BA-25A* |50.0~ |14.0~ |14.0~ 2.80 ~ 68.5 ~ 44 
— m 2900 4.0 5 114 
4B15A 86.0 24.0 8.5 2.78 380 | 75.0 27 
6BA-8* 110 ~ |30.6~ |36.5~ 15.6 ~ 70~ | 6.6- 66 
1450 30 328 
6B33 200 55.6 29.6 21.4 76.5 52 17 
6BA-8A* 110 ~ |30.6~ |30.5~ 12T > 69.5~ | 6.6 ~ 66 
— 1450 22 300 
6B33A 200 55.6 21.3 16.7 76.0 5.2 17 
6BA-8B* 110 ~ |30.6~ |24.4~ 10.2 ~ 71.3~ | 6.6~ 66 
— 1450 7 275 
6B33B 180 50.0 18.1 13.6 74.0 5.9 17 
6BA-12 * 110~ |30.6~ |22.7~ 8.96 ~ 76.0~ | 8.5~ 96 
1450 7 268 
6B20 200 55.6 17.1 11.8 81.0 7.0 04 
6BA-12A* |95.0~ |26.4~ |17.8~ 6.18 ~ 74.5~ | 8.6~ 46 
— | 1450 0 240 
6B20A 180 50.0 12.6 8.07 80.0 7.6 04 
6BA-18 * 126~ | 35~ | 14.3 -~ 6.3 ~ 74~ | 5.9~ 34 
— ~ 1450 0 222 
6B13 187 52 9.6 6.62 84 5.0 88 
6BA-18A” | 115~ | 32~ |11.0~ 4.93 ~ 70.0~ | 6.0 ~ 34 
— 1450 7.5 200 
6B13A 162 45 8.0 5.18 68.0 5.0 88 
8BA-12* 220~ |6l.l~ | 32~ 24.0 ~ 80.0~ | 6.5~ 91 
1450 40 315 
8B29 340 94.5 25.4 29.4 82.5 4.7 39 
8BA-12A* 200 ~ |55.6~ |26.0~ 17.7 ~ 79.9~ | 6.7 ~ 91 
— 1450 30 290 
8B29A 290 80.5 21.8 21.2 81.3 5.5 39 
8BA-18 ° 200~ |61.0~ |20.0~ 14.9 ~ 78.6~ | 6.2~ 80 
1450 22 268 
8B18 360 100 14.0 17.5 83.7 5.0 05 
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( 续 ) 
流量 电动 机 允许 吸 
Ta 扬程 转速 | RMD | 一 效率 叶轮 直 | 质量 
aa 3h | LZ Zm (vmin)| gaw | 功率 | 电压 | co) | TEF | mm] /k 
k s r, > 70 REM T 8 
/kW | AV 高 度 /m Š 
8BA-18A* | 200- |55.5~ |17.5- 11.9 ~ 78~ |65- 180 
| 1450 17 250 
8B18A 320 | 87.0 | 12.7 13.9 83.5 | 5.2 105 
SBA-25” | 216~ |60.0- |14.5~ | as |106- | 800- | 5.5- 8 O8 
8B13 324 | 90.0 | 11.0 11.8 83.0 | 4.5 111 
8BA-25A* | 191~ | 53.0~ |11.4- 7.68 ~ 77.0~ | 5.8- 143 
| 1450 17 | 380 212 
8B13A 285 | 79.0 | 8.6 8.54 80.0 | 4.9 111 
B12-15 12.5 | 3.48 15 | 2950 | 0.8 | 一 64 7.2 
B25-15 25 | 6.95 15 | 2950 | 1.44 | 一 71 7 
B100-40 100 | 27.5 | 40 | 2950 14 |= 77 6 
B100-60 100 | 27.5 | 60 | 25 | 22 | 一 73 6 
注 ， 型 号 中 带 ” 者 为 原型 号 。 
AP == ` x. ` 
23.3 Sh Æ Ë Z XV DM ES [sx #z2 BJ Z25 2J 2 aA? 其 用 途 和 技术 规格 有 
哪些 ? 





答 : Sh 型 单 级 双 吸 离心 泵 的 结构 分 甲 式 和 乙 式 两 种 ， 如 图 3-3 和 图 3-4 所 示 。 
甲 式 结构 由 泵 体 、 泵 盖 、 叶 轮 、 泵 轴 、 轴 套 、 轴 承 、 轴 承 挡 套 、 轴 承 端 盖 、 轴 承 
体 、 轴 承 体 压 盖 、 轴 套 螺母 、 水 封 管 、 双 吸 密封 环 、 填 料 套 、 填 料 压 盖 、 键 、 双 头 
螺栓 、 圆 螺母 、 联 轴 需 等 组 成 。 乙 式 结构 比 甲 式 结构 多 15 种 机 件 ， 它 们 是 上 轴瓦 、 
下 轴瓦 、 冷 却 室 盖 、 圆 柱 销 、 油 环 、 轴 承 密封 环 、 加 油 盖 、 挡 油 圈 、 放 气管 、 异 径 
四 通 、 活 接头 、 小 止 回 阀 等 。 

Sh 型 泵 结构 特点 除 分 甲 式 和 乙 式 两 种 外 ,还 具有 便于 揭 开 ,检修 方便 等 。 

Sh 型 泵 的 进口 与 出 口 均 在 泵 轴 心 线 下 方 ， 成 水 平方 向 ， 与 轴线 成 垂直 位 置 。 
泵 盖 用 双 头 螺栓 及 圆锥 定位 螺钉 固定 在 泵 体 上 ， 便 于 揭 开 。 检 查 泵 内 全 部 零件 ， 无 
需 拆 和 印 吸 入 、 排 出 管 路 及 电动 机 (或 其 他 原 动 机 )， 因 此 检修 极为 方便 。 从 传动 方 
向 看 时 ,有 硝 轴 均 为 逆 时 针 方 向 旋转 。 

轴承 内 的 轴 径 等 于 或 小 于 60mm 的 为 甲 式 ， 用 深 沟 球 轴承 支承 。 轴 承 内 之 轴 径 
等 于 或 大 于 70mm 的 为 乙 式 ， 用 滑动 轴承 支承 。 

Sh 型 甲 式 主要 机 件 作 用 如 下 : 

(1) R (RE) 泵 过 分 上 下 两 部 分 ， 下 半 部 称 泵 座 ， 上 半 部 称 泵 盖 。 泵 盖 
与 人 汞 座 的 接 缝 是 水 平方 向 的 ， 所 以 通常 称 为 水 平 中 开 式 离心 泵 。 

(2) 叶轮 叶轮 是 双 吸 式 的 ， 叶 轮 与 人 汞 轴 用 键 连接 。 叶 轮 两 边 用 轴 套 固定 
位 置 ， 两 侧 有 密封 环 。 

(3) 有 硝 轴 及 轴承 ” 泵 轴 的 中 央 是 叶轮 。 叶 轮 与 轴 用 键 连接 ,叶轮 两 边 用 轴 丰 , 
固定 ， 轴 套 则 用 轴 套 螺母 固定 。 轴 套 除 了 固定 叶轮 之 外 ， 还 能 保护 填料 简 内 的 轴 不 
被 磨损 。 轴 套 磨 损 后 可 用 备件 更 换 。 
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图 3-3 Sh PL MUD ga GERA ( 甲 式 ) 
1 一 泵 体 2 一 泵 轴 3 一 泵 盖 4 一 双 吸 密封 环 5 一 键 ”6 一 叶轮 7 一 轴 套 。8 一 填料 套 9 一 填料 10 一 水 封 管 ”11 一 填料 压 盖 。 12 一 轴 套 螺母 
13 一 双 头 螺栓 ”14 一 轴承 体 压 善 ”15 一 轴承 挡 套 16 一 轴承 体 ”17 一 固定 螺钉 “18 一 轴承 ”19 一 圆 螺 母 ”20 一 联 轴 器 
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图 3-4 Sh 型 单 级 双 吸 离心 泵 结构 〈 乙 式 ) 














1 一 圆 螺 母 ”2 一 轴承 3 一 轴承 体 4 一 圆柱 销 5 一 油 杯 6 一 加 油 盖 7 一 轴承 密封 套 ”8 一 挡 油 圈 9 一 水 封 管 10 一 泵 体 11 一 泵 盖 ”12 一 叶轮 














13 一 放 气 管 ”14 一 异 径 四 通 











15 一 泵 轴 ”16 一 双 吸 密封 环 





17 一 轴 套 ”18 一 键 ”19 一 填料 套 ”20 一 填料 21 一 活 接头 “22 一 填料 环 ，23 一 填料 压 盖 














24 一 轴承 螺母 ”25 


双 头 螺栓 ”26 一 轴 泵 盖 27 











定 螺钉 ”28 一 下 轴瓦 ”29 一 上 轴瓦 ”30 一 冷却 室 盖 31 一 联 轴 嚣 ”32 一 小 止 回 阀 
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= 1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


Sh 型 单 级 双 吸 离心 泵 可 输送 不 全 固体 颗粒 及 温度 不 超过 80% 的 清水 ， 或 物理 、 
e eet ne re O 
站 、 大 型 水 利 工程 、 农 田 排灌 等 。 

Sh 型 单 级 双 吸 离心 泵 技术 规格 见 表 3-5 (由 于 部 分 生产 厂 改 制 ， 本 表 仅 供 参 考 ) 。 


表 3-5 Sh 型 单 级 双 吸 离心 泵 技术 规格 (流量 125 ~12500m /h， 扬程 9 ~140m) 


































































































































































































流量 | | 转速 | 汽 他 | | 功率 kW | FENT | 口径 /mm 
ae 3 | 扬程 效率 质量 | (长 /mm x EA 
< (xa “u RA 9 轴 功 | 配 带 | /k w /mm x 生 J J 
my “U ayl ZL. | s s 7 吸入 | 排出 
率 | 功率 高 /mm ) 
126 | 84 72 | 40 
6Sh-6 | 162 | 78 |2950| 5 | 74 |46.5 | 55 708 x 530 x487 | 150 | 100 
198 | 70 72 | 52.4 
111.6| 67 68 | 30 OE TN 
6Sh-6A | 144 | 62 |2950 72 |33.8 | 45 708 x530 x487 | 150 | 100 |. 
180 | 55 70 | 38.5 汉 四 方 条 业 和 集团 
有 限 公 司 .北京 水 
ET 沈阳 水 和 泵 股 
130 | 52 73.9 | 25.3 en P 
6Sh-9 | 170 |47.6 | 2950 79.8 | 27.6 | 37 | 145 |708 x450 x456 | 150 | 100 TEERAA 
220 | 35 67 |31.3 J DI K EU . 
山东 双 轮 集团 有 
限 公 司 EMKE 
111.6|43.8 72 | 18.5 厂 . 博 山 第 二 水 泵 
6Sh-6A | 144 | 40 |2950 75 | 20.9 | 30 | 145 |708 x450 x458| 150 | 100 | 三、 日 照 水 到 三 、 
180 | 35 70 | 24.5 博 山 第 五 水 有 泵 三、 
博 山 水 泵 厂 、 青 州 
鲁 源 和 泵 业 有 限 公 
180 | 100 72 | 68 司 、 龙岩 水 泵 厂 、 
8Sh-6 | 234 |93.5|2950| 5.5 173.5| 79.5 | 110 | 309 839 x750 x600| 200 125 | 江苏 迎 浪 集团 有 
288 | 82.5 75 | 86.4 限 公 司 .开平 水 泵 
J 长春 第 一 水 泵 
8Sh-6A | 224 | 83 |2950| 6.5 | 75 |67.5| 90 |309 |871 x750 x604| 200 | 125 | 三 、 新 达 孙 业 股份 
有 限 公司 .辽源 市 
216 | 69 4.7| 74 | 55 KET ETEA 
8Sh-9 | 268 |62.5 |2950 | 5.5 |79.5| 61.6 | 75 |242 |822 x650 x555 200 | 125 KA A 
351 | 50 7 |70.5| 67.8 RI 3 6 3] 
(只 生产 不 带 A)、 
沈阳 第 一 水 泵 厂 、 
180 | 54.5 5 |65 | 41 山东 电 秦 股份 有 
8Sh-9A | 270 | 46 |2950 6.3 | 70 |48.3 | 55 |241 |822 x650 x550| 200 | 125 | 限 公司 
324 |37.5 7.2 | 65 | 51 
216 | 48 5 | 79 [35.70 
8Sh-13 | 288 |41.3 |2950 | 6.4 | 82 |39.53| 55 |195 |765 x550 x549 | 200 | 125 
342 | 35 8.2 | 77 [42.36 









































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， i 
































































































































































































































































































































( 续 ) 
ae ES ` J >< pi ZRS 1A 
流量 | a RE ja | 功率 /KW | | EENT | 口径 /mm 
;| 扬程 点 | 效率 质量 | (长 /mm x a u 
型 号 / (m° Z/(r/ | RE p laai a E Pe 
i /m I p (%)| 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x 吸入 | 排出 
Zh) min) m 率 | 功率 S min) tH 
198 | 43 4.8 | 76 |30.5 兰州 水 
8Sh-13A | 270 | 36 12950| 5.8 | 80 |33.1 | 45 |195 |765 x550 x549 | 200 | 125 | 汉 四 方 泵 业 集 
PAE 
310 | 31 7 | 76 |34.4 限 公司 、: 
T EKE 
有 限 公司 、 
360 | 71 70 | 99.5 FKE 
10Sh-6 | 486 |65.4 1470 | 4.5 |76.5|112.3| 135 | 565 |1102 x900 x 830| 250 | 150 2 1 
2 J 
612 | 56 74 | 126 KE H = 
水 泵 三、 山东 双 轮 
342 | 61 60 | 82.2 集 限 公 司 \ 日 
š BKE 
10Sh-6A | 468 | 54 [1470| 4 | 75 | 92 |115 |565 |1102 x900 x830 250 | 150 | 五 水 泰 厂 辽源 
540 | 50 72 | 102 泵 厂 、 青 州 鲁 源 泵 
业 有 限 公司 、 江 苏 
360 | 42.5 75 | 55.5 迎 eo 
" FJ. JE Í 27 :入 
10Sh-9 | 486 38.5 1470 4 | 81 | 63 | 75 |428 671 x890 x756 250 200 | WRAN ARE 
612 |32.5 80 68 任 公 司 、 开 平水 泵 
厂 、 自 贡 第 一 水 泵 
J 石家庄 水 泵 厂 
324 | 35.5 74 | 42.5 ASAREE 
10Sh-9A | 468 |30.5|1470| 4 80 |48.6 | 55 |428 |971 x890 x756 |250 | 200 | 不 带 A) .沈阳 第 一 
576 | 25 77 | 51 KEI 
360 | 27 80 |33.1 
10Sh-13 | 486 |23.5|1470| 4 | 86 |36.2 | 45 |420 [941 x850 x723 | 250 | 200 兰州 水 有 泵 厂 、 武 
576 | 19 82 | 36.4 汉 四 Jr KW R 团 
342 | 22.2 80 | 25.8 有 限 公司 ,北京 水 
10Sh-13A | 414 |20.3|1470| 4 83 |27.6 | 37 |420 941 x850 x703 | 250 | 200 | ÆT W BH jk # ist 
482 |17.4 80 |28.6 份 有 限 公 司 .山西 
360 | 17.5 79 | 22.7 青龙 泵 业 有 限 公 
10Sh-19 | 486 | 14 |1470| 4 82 |22.6 | 30 |405 [904 x750 x667 | 250 | 200 | J. B MKE, 
576 | 11 76 |22.7 黎明 水 泵 厂 .山东 
320 | 13.7 78 | 15.4 双 轮 集团 有 限 公 
10Sh-19A | 432 | 11 |1470| 4 82 |15.8 | 22 |404 |904 x750 x667] 250 | 200 | 司 、 博 山水 泵 厂 、 
504 | 8.6 75 |15.8 博 山 第 二 水 泵 
en PRS 
f 590 | 93 4.6 | 74 | 213 1166 x 1080 x 博 山 第 五 水 泵 厂 、 
12Sh-6 | 792 | 90 |1470 5.5 |77.5| 250 |300 | 847 DD 300 | 200 | 青州 鲁 源 泵 业 有 
936 | 82 6.5 | 75 | 279 限 公 司 EEKE 
f 576 | 86 4.5 | 71 | 190 DG 三. 江苏 迎 浪 集团 
12Sh-6A | 755 | 78 |1470 5.3 | 74 | 217 |260 | 845 ah 300 | 200 | 有 限 公司 .日 照 水 
918 70 6.4 71 246 泵 厂 .江西 鹰潭 泵 
12Sh-6B a 470 = a o 230 | 845 | 1166 x 1080 x | 300 | 200 UERR EAT. 
basal š 950 开平 水 泵 厂 \、 长 春 
900 | 57 6.2 | 70 | 200 KIKE .自贡 
12Sh-9 x 470 | 5.5 x .. 180 | 773 | 1124x1120 x | 300 | 200 T 
pig : 890 泵 厂 (只 生产 不 带 
AE so hisss O HKR 
: 只 生产 不 带 A) 、 
12Sh-9A | 720 | 49 |1470| 5.5 | 81 jg.6ol 155 |770 | 1124 ds 300 | 200 
了 二 i 
5 ra 和 
` 1124 x 1120 x A< E # eh A R 
12Sh-9B | 684 | 43 |1470 5.5 | 80 |100.2| 135 |767 s90 300 | 200 | 入 司 
835 | 37 78 | 108 ü 









































1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 



































































































































( 续 ) 
i Sa H >< 外 形 尺寸 径 
流量 o 转速 | 汽 蚀 | _ 功率 /kW ~ 4⁄/mm 
Ey ;| 扬程 | 效率 质量 (长 /mm x s. 
型 号 /(m A/(r/ | 余 量 ' pide a E F 
Zh /m in)| 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x 吸入 | 排出 
) min m 率 功率 Emn) IH 
612 | 36.4 80 | 76 
1210 x 1040 x 
12Sh-13 | 792 |37.2 1470 5.5 |83.5| 33.2 | 110 | 809 Ss 300 | 250 
900 | 29.5 82.2| 88 
551 | 30 79.3| 57 
1210 x 1040 x 
12Sh-13A | 720 | 26 |1450 5.5 |82.5|63.3 | 75 | 809 ss 300 | 250 
810 | 24 80.5 | 65.7 
612 | 23 80 | 47.9 
1082 x 1000 x 
12Sh-19 | 792 19.4 1450 5.5 | 82 | 51 | 55 | 660 s20 300 | 250 
935 | 14 75 |47.6 u 
504 | 20 71 | 38.7 
1082 x 1000 x 
12Sh-19A | 720 | 16 |1450 5.5 | 80 |39.2 45 660 320 300 | 250 
900 |11.5 76 |37.1 
612 | 14.5 80 | 30.3 
1000 x 1000 x 
12Sh-28 | 792 | 12 |1450| 5.5| 81 | 32 | 37 | 660 ss 300 
900 | 10 74 | 33 
250 
522 | 11.8 75 |22.4 
1028 x 1000 x 
12Sh-28A | 685 | 10 |1450 5.5 | 80 |23.3 | 30 |660 30 300 
792 | 8.7 77 |24.4 Š 
850 | 140 67 | 484 
1711 x 1240 x 
14Sh-6 |1250 | 125 1470 5 |74.5| 572 | 680 1580 1101 350 | 200 
1660 | 100 70 | 646 
803 | 125 70 | 391 
1711 x 1240 x 
14Sh-6A |1181 | 112 1470] 5 73 | 494 |570 |1580 oi 350 | 200 
1570 | 90 70 | 550 
745 | 108 70 | 313 
i 1711 x 1240 x 
14Sh-6B |1098 | 96 1470| 5 72 | 398 |500 |1580 iioi 350 | 200 
1458 | 77 70 437 
972 | 80 77 [275.2 
i 1277 x 1300 x 
14Sh-9 |1260] 75 11470 6.5 | 80 | 322 |360 1700 91 350 | 200 
1440 | 65 79 | 323 
900 | 70 75 | 229 
1277 x 1300 x 
14Sh-9A |1170] 65 |1470 | 6.5 | 79 | 262 |300 |1700 o 350 | 250 
1332| 56 77 | 264 
兰州 水 泵 厂 、 武 
I 828 | 59 73 |182.4 EE D JU E 1 £ Hl 
14Sh-9B |1080| 55 |1470| 6.5 | 78 | 208 | 260 1700 991 350 | 250 | 有 限 公 司 .北京 水 
1224 | 47.5 75 | 211 F E IH k # J 
972 | 48.5 81 | 158 分 公司 .各州 
1291 x1180 x HARAR his | 
14Sh-13 |1260 42 |1450 6.5 | 84 | 172 | 220 |1105 a 350 | 300 | 水 泵 厂 .山西 青龙 
1476 | 35 79 | 178 泵 业 有 限 公 司 32 
864 | 42 80 | 124 1290190 明 水 泵 厂 、 博 山水 
14Sh-13A | 1116| 37 |1450| 6.5 | 84 | 134 |155 1105 s. X | 350 | 300 | 泵 厂 .山东 双 轮 集 
1332 | 31.5 80 | 143 团 有 限 公 司 、 博 山 
= GA 
972 | 32 85 | 99.7 ;五 水 泵 三 、 博 山 
1274 x 1100 x 
14Sh-19 |1260| 26 | 1450 6.5 | 88 | 102 | 135 |878 935 350 | 300 
1440 | 22 82 | 105 
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( 续 ) 
i i x H >< 5| ZRS 1A 
流量 | a aml | 功率 AW | | EN 人 [mm 
3 | 扬程 a | 效率 质量 | (长 /mm x 
型 号 /(m Z(Y RE ee 有 TH “= 4 y J 
Jh) /m in) 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 | /kg 宽 Zmm x 吸入 | 排出 
1 min m 率 功率 Ammi iL 
864 | 26 80 | 76.5 " 
14sh_19A 1116 |21.5 1450| 6.5 | 85 | 2? | 90 | 878 | 1274Xx1100x |350 | 300 | S KA -EM 
i l 935 300 | 鲁 源 泵 业 有 限 公 
1294 | 16.5 73 80 司 .自贡 第 一 水 泵 
972 | 19.3 80 | 64.5 ST AFi; i 
i 1182 x 1100 x 三、 江苏 迎 浪 集 
14Sh-28 |1250 15.1 1450 6.5 | 81 |64.8 | 75 |760 o 350 | 300 | 有 限 公司 .开平 水 
1440 | 12.3 74 | 63.2 ET ,长春 东 方 水 
864 | 16 74 |50.8 ea sq EI 沈阳 第 一 水 
x x = = E 三 
14Sh-28A | 1044 | 134 | 1470 | 6.5 | 78 | 48.8 | 55 | 760 350 | 300 St en e 
1260| 10 70 | 49 RAKEN 
1450 1107.5 72.5 | 585 (只 生产 14Sh )、 
osise loote 4 N P : “8 Jsi 1880 x 1550 x DO 新 乡 泵 厂 (只 生产 
20Sh- 16 | 98.4 | 970 70.5| 680 |780 |251 as 500 | 300 | 14sh Ad A) ir 
2300 | 89 76 735 HKE (REF 
1349 | 93 70 | 490 Sh 不 带 > 
1880 x1550 x 人 A) 、 江 
20Sh-6A 1870 85 | 970 | 6.4 | 77 | 564 |650 |2513 a 500 | 300 | 西 鹰潭 泵 业 有 限 
2140 | 77 74 | 607 公司 (只 生产 
1548 | 66 82 | 340 asss S Ds 13. 
I-X x E ESN 
20Sh-9 2016 59 | 970 | 6 | 83 | 390 |460 2747 ae 500 |:300 | 134) ~ D K 8 S 
2448 | 50 77 | 433 股份 有 限 公司 
1410 | 58 74 | 300 
1673 x 1550 x 
20Sh-9A |1908 | 50 | 970 | 6 | 75 | 347 |380 2740 500 | 300 
2268 | 42 72 | 360 
20Sh-9B |1764| 42 |970] 6 | 74 | 273 |310 1673:%1550% | .500r| ao | SURI s 
a 1457 ~ 阳 水 泵 股份 有 限 
1550 | 40 82 | 206 人 公司 、 武 汉 四 方 泵 
x x E PH 
20Sh-13 2016 35.1 970 6 | 88 | 219 |280 2330 o 500 | 350 | 业 集团 有 限 公司 、 
2410 | 30 80 |246.5 Jak J FF 
KEN .山西 青龙 
20Sh-13A |1870| 31 | 970| 6 | 85 | 187 |215 500 | 350 
i 泵 业 有 限 公司 F 
16201 2r 30 |148 1547 x 1380 x 州 鲁 源 泵 业 有 限 
20Sh-19 2016 22 |970 | 6 | 82 | 148 |185 2010 290 500 | 400 Aa H H& k # 
2340 | 15 70 | 137 E — k 3: 
1296 | 23 73 111 厂 . 博 山 第 五 水 泵 
20Sh-19A |1870| 17 | 970 | 6 | 80 | 108 | 130 |2000 500 | 400 | - Phil k £ P" 
2016| 14 76 | 101 江苏 迎 浪 集团 有 
1620 | 15.2 77 | 87 
Sh-28 |2016 12.8 | 9 6 87.8 gög 1667 61580 x 400 pn 
20Sh-28 | 2016 | 12.8 | 970 80 |87.8 |115 |2 a. 500 集团 有 限 公司 长 
2325 | 10.6 TI 87.6 春 东方 水 泵 厂 .上 
24Sh-9 |3420| 71 85 |778.5| 850 |4300| .00 x 1800 x EKE 沈 
24Sh-9A [3168| 61 | 970 80 |658.3| 780 |4300 SO 600 | 400 | 阳 第 一 水 泵 厂 32 
24Sh-9J | 3852 | 80 86 | 976 |1250 4400 MKE OUE 
2502| 56 83 | 460 = IE 
I 2029 x 1800 x 20Sh)、 石 家 庄 水 
24Sh-13 3168 47.4 970 | 7.5 | 88 | 465 |550 |3785 1 600 | 400 | J- IH IB ZE 
3499 | 38 80 453 份 有 限 公 司 
2520 | 37 83 | 306 
1539 x 1500 x 
24Sh-19 3168 32 | 970 7.5 | 88 | 314 |380 2550 iasi 600 | 500 
3960 | 22 83 | 286 
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( 续 ) 
sb: Ez 区 要 H >< ZR Y {A 
流量 | | 转速 | 汽 他 |, | 功率 /KW | | 83 | 口径/mm 
ee ;| 扬程 = | 效率 质量 | (长 /mm x a 
型 号 /(m Z/(r/ | RE | pre A 2 
Jh) /m n) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
Bi 5 率 | 功率 高 /mm) 
2304 | 31.5 84 | 235 a 兰州 水 到 | w 
x x 
24Sh-19A | 2880| 27 | 970 7.5 | 86 | 246 280 2550 800 | 500 KIK Z Jit 0 A Bš 
1450 公司 、 北 京 水 泵 
3660 | 20 85 231 厂 . 武 汉 四 方 泵 ! 
2340 | 23.5 80 | 187 集团 有 限 公 司 、 山 
1766 x 1590 x 西 青龙 泵 业 有 限 
24Sh-28 |2880| 21 | 970 | 7.5 |84.5| 195 |220 2500 800 | 500 | & HJ JF Y jk £$ 
3420 | 18 81 | 207 TARKET, 
j Ea 
2340 | 17.5 77 | 145 e a a i 
24Sh-28A |2880 | 15.5 970 | 7.5 | 72 | 148 | 190 |2550 600 | 500 | 第 二 水 泵 厂 .青州 
3420 | 13 78.5 | 154 EHARA RA 
E r]. 5 . s 
7 35 78 | 575 山东 双 轮 集团 有 
2295 x2150 pa n sa 
32Sh19 |5500 32.5 730 | 6.5 | 84 | 580 | 700 |5100 gon | 800 | 600 | 限 公司 、 江 苏 迎 浪 
6610 | 28.9 83.5| 567 
4500 | 31 78 | 492 5 
x x 家 庄 水 和 泵 厂 自贡 
32Sh-19A |5310 | 29 | 730 84 | 500 | 570 4548 100 800 | 600 | ELKE RE 
5800 | 26.5 83.5 | 496 产 24Sh) 
32Sh-19B | 5040 | 27.6 | 730 83.4| 455 | 500 |5100 800 | 600 | din k EJ X 
阳 水 泵 股份 有 限 
9000 | 28.5 5.7 | 80 | 874 公司 .武汉 四 方 泵 
3286 x 2850 x AH B Z< 
48Sh-22 |11000 26.3 | 485 | 6.3 |86.8| 908 1250113900 n 1200 | 900 | àl 8] s sss 
12500| 23.6 6.8 | 88 | 914 Na a 
庄 水 和 泵 厂 .青州 鲁 
8500 | 19.6 5.8 |80.5 | 564 源 泵 业 有 限 公 司 
I 3286 x 2850 x 只 生产 32Sh 
48Sh-22A |10000| 18.5 | 485 | 5.9 | 86 | 586 | 800 13900 1200 | 900 | CR Æ Sh ) 
12000| 14.3 6.6 | 80 | 586 a HFKR (AE 
: j 产 32Sh) 
14Sh-7 |1260 | 95.2 | 14501 7.4 | 83 500 |1600 350 | 250 
3085 x 2650 x RKE 
32Sh-7 |5760 | 105 | 730 1900 AD 800 | 600 
注 : 型 号 含义 举例 : 6Sh-9A。 其 中 ,6 一 泵 入 口 直径 (in); Sh 一 单 级 双 吸 中 开 式 离心 泵 ; 9 一 泵 的 比 转 
速 除 以 10 AR, A 一 叶轮 外 径 经 第 一 次 切割 。 








局 3.4 SS 型 单 级 双 吸 离心 泵 的 结构 如 何 ? 其 用 途 和 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : S 型 单 级 双 吸 离心 泵 是 Sh 型 系列 的 更 新 ， 泵 的 性 能 指标 比 Sh 型 泵 的 相应 
产品 先进 。 

S 型 泵 进口 与 出 口 均 在 泵 轴 心 线 下 方 ， 与 轴线 垂直 呈 水 平 ， 泵 党 中 开 ， 检修 时 
无 需 拆 纯 进 水 、 排 出 管 路 及 电动 机 (或 其 他 原 动 机 )。 从 联 轴 器 向 泵 的 方向 看 ， 为 
顺 时 针 方 向 旋转 。 根 据 需 要 也 可 生产 逆 时 针 旋 转 的 泵 ,但 订货 时 应 特殊 提出 。 

泵 体 与 泵 盖 构 成 叶轮 的 工作 室 ， 在 进 、 出 水 法 兰 上 制 有 安装 真空 表 和 压力 表 的 
管 螺 孔 ， 进 出 水 法 兰 的 下 部 制 有 放水 的 管 螺 孔 。 

叶轮 经 过 静 平 衡 校 验 ， 用 轴 套 和 两 侧 的 轴 套 螺母 固定 ， 其 轴 向 位 置 可 以 通过 轴 
套 螺 母 调整 。 叶 轮 的 轴 向 力 利用 其 叶片 的 对 称 布置 达到 平衡 ， 可 能 还 有 一 些 剩余 轴 
向 力 则 由 轴 端 的 轴承 承受 。 







































































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 一 i E 


RAN RRA. MERRER E m GAREN, o W 
B 36 E MSH LA R R iF 4e REF EE o 

泵 通过 弹性 联 轴 吕 与 电动 机 直接 传动 (如果 必 须 采 用 橡胶 带 传动 时 ， 应 男 设 
支架 ) 。 

轴 封 为 软 填料 密封 时 ， 为 了 冷却 润滑 密封 腔 和 防止 空气 进入 泵 内 ， 在 填料 之 间 
装 有 填料 环 ， 泵 工作 时 少量 高 压 水 通过 和 泵 盖 中 开 面 上 的 梯形 凹 槽 流入 填料 腔 ， 起 水 
封 作用 。S 型 泵 双 吸 有 泵 结构 示意 图 如 图 3-5 所 示 。 

















1 2 


3 4 5 























图 3-5 S 型 泵 双 吸 泵 结构 示意 图 
1 一 泵 体 2—# m 3 一 叶轮 4 一 泵 轴 5 一 双 吸 密封 环 6 一 轴 套 7 一 填料 8 一 填料 压 盖 
9 一 轴 套 螺母 ”10 一 联 轴 器 ”11 一 轴承 体 压 盖 ”12 一 深 沟 球 轴承 ”13 一 轴承 端 盖 14 一 键 15 一 挡 水 圈 





S 型 泵 是 单 级 双 吸 水 平 中 开 离 心 泵 ， 用 于 输送 温度 不 高 于 80% 的 清水 或 类 似 于 水 
的 液体 。 它 适用 于 工厂 、 矿 山 、 城 市 、 电 站 的 给 排水 、 农 田 排 灌 和 各 种 水 利 工程 。 

































































S 型 与 Sh 型 泵 型 号 对 照 见 表 3-6。S 型 单 级 双 吸 离心 泵 技术 规格 见 表 3-7。 
表 3-6 S 型 与 Sh 型 泵 型 号 对 照 
S W Sh H S H Sh H 
S150-50 6Sh-9 S350-26 14Sh-19 
S150-78 6Sh-6 S350-44 14Sh-13 
S150-97 S350-75 14Sh-9 
S200-42 8Sh-13 S350-125 14Sh-6 
S200-63 8Sh-9 S500-13 20Sh-28 
S200-95 8Sh-6 S500-22 20Sh-19 
S250-14 0Sh-19 S500-35 20Sh-13 
S250-24 0Sh-13 S500-59 20Sh-9 
S250-39 10Sh-9 S500-98 20Sh-6 
S250-65 10Sh-6 5600-22 24Sh-28 
S300-12 2Sh-28 S600-32 24Sh-19 
S300-19 2Sh-19 S600-47 24Sh-13 
S300-32 2Sh-13 S600-75 24Sh-9 
S300-58 12Sh-9 S800-32 32Sh-19 
S300-90 12Sh-6 S800-80 
S350-16 4Sh-28 














1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


表 3-7 S 型 单 级 双 吸 离心 泵 技术 规格 及 生产 厂 











































































































流量 / 转速 | 汽 蚀 | | 驴 率 人 KW A a 径 /mm 
Ë 3 扬程 效率 质量 (长 /mm x 
型 号 Cm /m Lir 余 量 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x " 生 U J 
h) min) | /m 率 | 功率 高 /mm) 吸入 | 排出 
60 | 36 60 | 9.82 
100S32 | 100 | 32 |2950 3.2 | 72 |12.1 | 15 |150 | 582x382x365 | 100 | 80 
120 | 28 71.5 | 12.8 
53 | 30 59 |7.34 
100S32A | 89 |27.5 2950 | 3.2 | 71 |9.39 | 11 |150 | 582x382x365 | 100 | 80 
106 |24.5 70 (10.11 
60 | 54 54 | 16.3 
100S50 | 100 | 50 |2950| 3.2 | 68 |20.04| 30 |200 | 582x425x395 |100 | 80 
120 | 47 67.5 | 22.6 
兰州 水 泵 厂 
53 | 48 53 |13.07 
100S50A | 89 | 45 |2950] 3.2 | 67 |16.28| 22 |200 | 582 x425 x395 | 100 | 80 
106 | 42.5 66 |18.95 
60 | 87 60 |23.7 
100S80 | 100 | 80 |2950| 2.7 | 66 | 33 | 45 |250 | 582x450x420 |100 | 80 
120 | 74.5 64 | 38 
53 | 80 59 | 19.5 
100S80A | 89 | 73 12950] 2.7 | 65 |27.1 | 37 |250 | 582x450x420 100 | 80 
106 | 66 62.5| 35 
60 | 95 61 | 23.9 
10090 | 80 | 90 |2950| 2.5 | 65 | 28 | 37 |120 697.5 x520 x455| 100 | 70 | Hu k š 
95 | 82 63 | 31.2 J B E E A J 
份 有 限 公 司 、 广 
WS $0: | 40 一 集团 广州 市 第 
100S90A | 72 | 75 |2950| 2.5 | 64 | 21.6 30 | 120 [397.5 x520x455| 100 | 70 | 水泵 厂 
86 | 70 63 | 24 
昆明 水 泵 厂 、 
浙江 黄岩 八 一 通 
126 | 102 70 | 48.6 HIRERE 
1508100 | 160 | 100 [2950| 3.5 | 73 | 55.9 | 75 | 145 |740.5 x550 x490| 150 | 100 |k yam 
202 | 90 72 | 62.7 浪 集 团 有 限 公 
司 、 自 贡 第 一 水 
泵 厂 、 山 东 双 轮 
集团 股份 有 限 公 
司 .新 达 泵 业 股份 
110 | 70 70 有 限 公 司 `、 上 海 凯 
150S100A | 140 | 76 |2950| 3.5 | 76 55 | 160 150 | 100 | 泉 给 水 工程 有 限 
177 | 77 71 公司 (KQS) 广 一 
集团 广州 市 第 一 
水 泵 厂 
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( 续 ) 
Wa a Wm wa |. | 功率 kW | | 外形 民 二 E 
型 号 (mà / 扬程 ZG | 余 量 效率 I -一 质量 (长 /mm x ter 
h) /m miny) Za (% ) | #l 到 Pum /kg jë/mm x 吸入 | 排出 
率 | 功率 高 /mm ) 
126 Š |2950135| | 2 15 z k 3 
150S78 | 160 | 78 75.5| 46 140 | 705 x550 x473 | 150 | 100 | ŽAKET, 
198 | 70 72 | 52.4 HKE . sj 
BKET, 浙江 
黄岩 八 一 通用 机 
R. HEKE 
112 67 68 | 30 三 .兰州 水 泵 厂 、 
150S78A | 141 | 62 |2950] 3.5 | 72 45 |140 | 705x550x473 |150 100 | 山东 双 轮 集 团 股 
180 | 55 70 | 36. 份 有 限 公 司 YL 
苏 迎 浪 集团 有 限 
公司 、 新 达 泵 业 
130 | 52 72.9 | 25. 股份 有 限 公司 、 
150S50 | 160 | 50 2950 3.9 | 80 |27.6 37 |130 | 705 x550 x455 |150 | 100 | 重庆 水 泵 厂 、 安 
220 | 40 77 |27.2 徽 三 联 泵 业 股 份 
有 限 公 司 、 新 乡 
水 泵 厂 、 武 汉 四 
112 | 44 72 | 18.5 Jt l E BL i M 
150S50A | 144 | 40 [2950 3.9 | 75 |20.9 30 |130 705x550x455 | 150 | 100 A F R MKE 
180 35 70 | 24.5 三. 赣州 制 泵 有 
限 责任 公司 、 北 
京 水 泵 厂 、 长 
东方 水 泵 厂 、 佛 
108 | 38 65 | 17.2 KET. 重庆 
150S50B | 133 | 36 |2950| 3.9 | 70 |18.6 22 | 130 | 705x550x455 |150 | 100 |a mpz i 
160 | 32 72 | 19.4 HEKE. 
78A) 、 兴 城 水 泵 
三 (不 生产 50B, 
216 | 103 62 | 86 95B) , K 2: k # 
200S95 | 280 | 95 2950 5.3 |79.2| 94.4 | 132 | 260 | 862 x680 x555 | 200 | 125 | 厂 ( 不 生产 50. 
324 | 85 72 | 96.6 50A .50B) 、 上 海 
第 一 水 有 泵 厂 (只 
生产 95. 9A. 
198 | 94 68 |72.2 95B) E YESIL 
200S95A | 270 | 87 |2950| 5.3 | 75 | 82.4 |110 | 260 | 862x680x555 |200 | 125 | 给 水 工程 有 限 公 
310 | 80 74 [88.1 司 (KQS)、 武 汉 
特种 水 泵 厂 、 广 
集团 广州 市 第 
一 水 泵 厂 
200S95B | 245 | 72 |2950| 5 | 74 |65.8 | 75 |240 |841.5 x650 x595 | 200 | 125 
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(2) 
x Es n y >< 5 JÉ sJ 4A 
流量 /| | 转速 | run | 功率 /KW | | KAI fé /mm 
z 3 ,| 扬程 a 效率 质量 (长 /mm x oa 
型 号 (m / /A(x/ | RE a asik $ E > J' 
h) /m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u /mm x 吸入 | 排出 
mn I. 率 功率 高 /mm) ii 
216 | 69 74 |55.1 
200S63 | 280 | 63 |2950 5.8 |82.7| 59.4 | 75 |230 | 745 x620 x549 |200 |150) BU k J . 
351 | 50 72 | 67.8 新 达 泵 业 股 份 有 
限 公 司 、 日 照 水 
泵 厂 、 自 贡 第 一 
180 | 54.5 70 | 41 At W H k 


A 
200S63A | 270 | 46 |2950] 5.8 | 75 [48.3 | 55 |230] 745 x620 x549 |200 | 150 J > i% X fè 
324 |37.5 70 | 51 集团 股份 有 限 公 
司 .兰州 水 泵 厂 、 





D 














安徽 三 联系 业 股 
份 有 限 公 司 、 重 






















































































216 | 48 81 | 34.8 
200S42 | 280 | 42 |2950| 6 |84.2|37.8 | 45 |180 | 745 x620 x547 |200 | 150 KRT TL 
342 | 35 81 | 40.2 迎 浪 集团 有 限 公 
司 、 重庆 第 四 水 
泵 厂 、 长 春 东方 
198 | 43 76 | 30.5 KÆ bulk 
200S42A | 270 | 36 |2950 6 | 80 |33.1 37 |180 | 745 x620 x547 |200 | 150 RI ha k 
310 | 31 76 | 34.4 厂 . 浙 江 黄 岩 八 
通用 机 械 厂 、 
龙岩 水 泵 厂 、 长 
沙 水 有 泵 厂 、 武 汉 
S aae albay 四 方 泵 业 集 团 有 
250S65 | 485 | 65 |1450| 3 |78.6 108.5 160 |480 | 1047 x850 x796 250 | 200 | 限 公 司 上 海 第 
612 | 56 72 |129.6 i eg 
KET, B M k 
泵 厂 、 座 潭 泵 业 
po ka | 有 限 责 任 公司 


250S65A | 468 | 54 |1450| 3 77 |89.4 | 132 | 480 | 1047 x850 x796 | 250 | 200 (只 生产 39 


x =E 





540 | 50 75 | 98 39A)、 上 海 凯 泉 
给 水 工程 有 限 公 





F] ( KQS ) 、 兴 城 
































360 |42.5 76 | 54.8 水 泵 厂 (不 生产 
250S39 | 485 | 39 |1450 3.2 |83.6| 62 75 |380 | 944 x890 x735 | 250 | 200 |42、42A)、 戎 芦 
612 |32.5 79 | 68.6 岛 水 泵 厂 ( 不 生 
产 42、42A ) 、 武 
汉 特 种 水 泵 厂 、 
324 |35.5 74 | 42.4 广 一 集团 广州 市 
250S39A | 468 30.5 1450 3.2 | 79 |49.3 | 55 |380 | 944 x890 x735 |250 | 200 | 第 一 水 泵 厂 
576 25 77 |50.9 
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( 续 ) 
i EA 外 形 尺 寸 4 
Wu ur / $ 转 i 汽 蚀 | 、 功率 /KW HER ] 1£/mm 
wE 3 ,| 扬程 效率 质量 (长 /mm x = 3 
型 号 (m / Z( | 余 量 I SSE $ 生 >T 
i /m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u /mm x 吸入 | 排出 
h) min m 率 功率 高 /mm) ELF 
360 | 27 80 | 33.1 BU K J. 
250S24 | 485 | 24 | 1450 | 3.5 |85.8|36.8 | 45 |370 | 924 x850 x738 |250 | 200 KUKEN, 3 
576 | 19 82 | 38.4 SKR H M 
KET, 兰州 水 
泵 厂 .安徽 三 联 
342 | 22.2 80 | 25.8 RAW A BRS 
250S24A | 414 20.3 |1450] 3.5 | 83 |27.6 | 37 |370 | 924x850 x738 |250 | 200 | 司 .佛山 水 泵 厂 、 
482 |17.4 80 |28. 重庆 水 泵 厂 、 山 
东 双 轮 集团 股份 
360 | 17.5 80 |21.4 feae Pa 
l l i -KET 
250914 = 14 [1450| 3.8 | 85.8| 21.7 | 30 |320 | 893x745x709 |250 | 200 e mag 
576 | 11 78 |22.1 — 
AA IREKE 
三 .赣州 制 泵 有 
320 | 13.7 78 | 15.4 限 责 任 公司 、 重 
250S14A | 432 | 11 |1450| 3.8 | 82 | 15.8 |18.5| 320 | 893 x745 x709 |250 | 200 KAK J ~ Bp Yr 
504 | 8.6 75 | 15.8 黄岩 八 一 通用 机 
WI. J| BH k 4 
RNI y 方 = 
590 | 93 74 202 团 有 限 公 司 、 萌 
300S90 | 790 | 90 |1450| 4 |79.6| 242 |315 | 840 1189 x1046 x898 | 300 | 200 | 芦 岛 水 泵 厂 ( 只 
936 | 82 75 | 279 生产 58.58A). 
B Mk J K 
REKET, 
576 | 86 71 | 190 春 东方 k 
兴 城 水 泵 厂 ( 只 
300S90A | 756 | 78 |1450| 4 | 74 | 217 |280 | 840 |1189 x1046 x898 300 | 200 
生产 14、14A、 
918 | 70 71 | 247 Se Be a 
FAA R EEA 
540 | 72 70 | 151 司 ( 不 生产 90、 
300S90B | 720 | 67 1450 4 | 73 | 180 220 |840 |1189 x1046 x898| 300 | 200 |90A .90B) .龙岩 
900 | 57 70 | 200 KET (RÆ 
24, 24A, 14, 
14A)、 上 海 第 一 
576 | 65 75 | 136 KET (KE 
300S58 | 790 | 58 |1450| 4.4 | 84 |148.5| 200 | 809 |1139 x 1070 x830 | 300 | 250 |90 . 90A, 90B ) , 
972 | 50 80 [165.5 上 海 凯 泉 给 水 工 
A RAN 
529 | 55 80 |99.2 (R95 起 六 将 
种 水 泵 厂 、 广 一 
300S58A | 720 | 49 |1450] 4.4 | 81 |118.6| 160 809 |1139 x1070 x830 300 | 250 i A 
集团 广州 市 第 一 
893 | 42 78 | 131 "as p: 
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(2) 
Wil 6 | 转速 | 汽 他 | | PEAT a] Cas 1E tam 
型 号 (mà / 扬程 ZG | 余 量 效率 一 [一 质量 ai 生 > J 
h) /m miny) Za (% ) 轴 功 Fe /kg Dh x 吸入 | 排出 
率 功率 高 /mm ) 
朝阳 水 泵 厂 、 
504 | 47.2 73 | 88.8 Kub k] E 
300S58B | 684 | 43 |1450 4.4 | 80 | 100 | 132 | 809 |1139 x1070 x830 | 300 | 250 Jë jk 2 J . E UJ 
835 | 37 78 | 108 水 泵 厂 、 自 贡 第 
一 水 泵 厂 、 北 京 
水 泵 厂 、 安 徽 三 
612 | 38 83 | 76.2 KRN A BR 
I 790 | 32 |1450 5.2 |86.8| 79 | 90 |709 | 1063 x880x824 |300 | 250 Z H.H Hü k £ 
300532 | o00 | 28 80 | 86 山东 双 轮 集 
团 股份 有 限 公 
司 .兰州 水 泵 厂 、 
551 | 31 80 |58.1 WEKE I 
300S32A | 720 | 26 |1450] 5.2 | 84 |60.1 | 75 |709 | 1063 x880 x824 | 300 | 250 苏 迎 浪 集团 有 限 
810 | 24 78 68 公司 、 浙 江 黄 岩 
八 一 通用 机 械 
T EMKE, 
612 | 22 80 |45.9 M ACR yi 
1: 限 公 司 、 重 庆 第 
300S19 | 790 | 19 |1450 | 5.2 |86.8| 46.9 | 55 |487 | 959 x900 x803 | 300 | 250 四 水 泵 三 佛山 
935 | 14 75 | 47.6 K3 J 起 
FTR) 
A 8 JN li| 3 
504 | 20 71 |38.7 有 限 责任 公司 、 
300S19A | 720 | 16 | 1450| 5.2 | 80 | 39.2 | 45 | 487 | 959x900x803 | 300 | 250 k # # j Jk # 
829 | 13 75 |39.1 REKEN 
(不 生产 125), 
兴 城 水 泵 厂 ( 只 
612 |14.5 80 30.2 生产 32、32A、 
300S12 | 790 | 12 1450 5.5 |84.8|31.1 | 37 |660 | 959 x1000 x808 | 300 | 300 |12 .12A) E W 
900 | 10 74 |33.1 第 一 水 泵 厂 ( 不 
生产 125) 鹰潭 
RAA R EZ 
522 | 11.8 72 |23.3 司 ( 不 生产 12、 
300S12A | 684 | 10 |1450 5.5 | 78 |23.9 | 30 |660 | 959 x1000 x808 | 300 | 300 |12A、125)、 上 海 
792 | 8.7 76 |24.7 凯 泉 给 水 工程 有 
限 公 司 (KQS)、 
HE BKET 
(只 生产 19, 
850 | 140 70 | 462 
I 19A.32.32A). 
350S125 |1260 | 125 |1450 | 5.4 |80.5| 531 | 710 |15801450 x 1210 x 1080| 350 | 200 Z 5 3⁄ Ph k 3 
1660 | 100 72.5 | 623 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 








































































































































































































( 续 ) 
流量 / 转速 | 汽 蚀 | 、 功率 /kW , 外 形 尺寸 径 /mm 
aB 3 ,| 扬程 | 人 号 | 效率 质量 (长 /mm x ma 
型 号 | (m3⁄ Z/(r/ | 余 量 e ne ia E P= 厂 
h) Ami min) | /m (%)| 轴 功 | 配 各 /kg /mm x 吸入 | 排出 
率 功率 高 /mm ) 
803 | 125 70 | 391 武汉 四 方 泵 业 
350S125A | 1181 | 112 | 1450 | 5.4 | 78 | 462 | 630 1580 1450 x 1210 x 1080| 350 | 200 | 集团 有 限 公司 、 
1570 | 90 70 | 550 Ku k J w 
JM H| RA Ë E 
745 | 108 70 | 313 公司 E. JJ jk S 
350S125B | 1098 | 96 |1450| 5.4 | 77 | 373 | 500 1580 1450 x1210 x1080| 350 | 200 | 广 浙江 黄岩 八 
1458 | 77 72.5 | 422 通用 机 械 厂 、 
972 | 80 78 | 271 T s k a n 
350875 |1260| 75 |1450| 5.8 | 85 | 304 |355 |1200 1262 x 1250 x 1017| 350 | 250 — . 
1440 | 65 80 | 319 KE 安徽 三 
900 | 70 73 220 联系 业 股 份 有 限 
350S75A | 1170| 65 |1450| 5.8 | 84 | 247 | 280 |12001262 x1250 x1017 350 | 250 A H Æ IRK R 
1332 | 56 79 | 257 广 . 自 贡 第 一 水 
J WIM N 
828 | 59 75 | 177 集团 有 限 公 司 、 
350S75B 1080 55 1450 5.8 | 82 | 197 |220 |1200 1262 x1250 x1017| 350 250 | 重庆 第 四 水 泵 
1221 | 47.5 77 | 206 三 .长 春 东 方 水 
泵 厂 兰州 水 泵 
972 | 50 81 | 164 N 6 K 3. 
350S44 |1260| 44 |1450 | 6.3 |87.5| 177 | 220 |1105 1253 x1280 x980| 350 | 300 | 上 日照 水 泵 厂 、 新 
1476 | 37 79 | 189 ERA z (yy A IN 
ATAMKE 
864 | 41 80 | 121 广 上 海 凯 泉 给 
350S44A | 1116| 36 | 1450| 6.3 | 84 | 131 | 160 |1105|1253 x1280 x980| 350 | 300 | 水 工程 有 限 公司 
1332 | 30 80 | 136 (KQS). 上海 第 
-kA H 
972 | 32 85 | 99.7 oa 
350826 |1260| 26 | 1450| 6.7 |87.5 101.5 132 | 875 1171 x1040 x963 | 350 | 300 s J IB SIE 
1440 | 22 82 | 105 SECRE 44. 
864 | 26 80 |76.5 44A) REKER 
350S26A |1116 121.5 |1450] 6.7 | 83 |78.8 |110 |875 1171 x1040 x963 | 350 | 300 | (A E P 16, 
1296 | 16.5 73 | 80 164) 2S WK R 
(只 生产 16. 
972 | 20 83 | 64 16A ,26 .26A) #4} 
350S16 [1260 16 |1450] 5.5 [85.3 | 64.4 | 75 |760 |1129 x1168 x970] 350 | 350 F ®KR] (R 
1440 | 13.4 74 | 64.8 生产 44 ,44A ,26、 
26A) 武汉 特种 
864 | 16 44 | 50 水 泵 厂 、 广 一 集 
350S16A |1044 13.4 1450 | 5.5 | 78 | 48.8 | 55 |760 1129 x1168 x970 350 | 350 | 团 广 州 市 第 一 水 
1260 | 10 70 | 49 FRI 
1350| 96 78 [458.2 
4008900 | 1620| 90 |1450| 6.2 | 84 | 473 | 560 |1950 1440 x 1545 x 1130| 400 | 350 
1800| 85 82 | 508 ERA kR 
厂 、 重 庆 水 泵 厂 、 
1215 | 78 79 327 自贡 第 一 水 泵 厂 
400S90A | 1460 | 73 |1450| 6.2 | 84 | 345 | 450 |1950 1440 x1545 x1130| 400 | 350 
1621 | 69 82 |371.3 
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(2) 
流量 / 转速 | 汽 蚀 | 。 功率 /kW , 外 形 尺寸 径 /mm 
P 3 ,| 扬程 | ，，| 信号 | 效率 质量 | 《长 /mm x "E 
型 号 (m/ /A(x/ | 余 量 X 轴 功 | 配 带 | 人 E # P> J 
h) /m miny | Zm (% ) JJ | BE’ g E, mm x 吸入 | 排出 
率 功率 高 /mm ) 
1084 | 62 82 | 223 
400S90B | 1300| 58 1450 6.2 | 84 | 245 | 315 |1950 1440 x1545 x 1130| 400 | 350 
1445 | 52 82 | 264 
900 | 42 80 | 129 
400S40 |1080| 40 |1450| 5.1 | 85 | 140 | 185 |1940 1440 x1545 x 1130 400 | 350 
1260 | 37 84 | 150 
I 815 | 35 81 |95.8 重庆 第 四 水 
400S40A |1007| 33 | 1450 | 5.1 |84.5| 107 | 160 |1940 [1440 x1545 x1130 400 | 350 |= - 
1084 | 31 84 | 109 s 
725 | 28 82 | 67.4 
400S40B | 870 | 26 1450 5.1 | 84 |73.3 | 110 |1940 1440 x 1545 x 1130| 400 | 350 
967 |24.7 83 |78.4 
1620 | 114 
500S98 2020 98 | 970 | 6 |79.5| 678 |800 640 x 1550 x 1381| 500 | 300 自贡 第 一 水 泵 
2340 | 79 O RSKR, 
1500 | 96 I saqi 
500S98A |1872 | 83 | 9%70 6 |78.5| 540 | 630 1640 x1550 x1381| 500 | 300 | Í A RA u. E 
2170 67 R 水 R ` 武 汉 
四 方 泵 业 集 团 有 
m O 8e 限 公司 、 重 庆 第 
500S98B |1746| 74 | 970 | 6 | 78 | 452 |560 1640 x 1550 x 1381| 500 | 300 | 四 水 泵 三 38 JM 
AA 制 泵 有 限 责任 公 
1620 | 68 司 、 朝 阳 水 泵 厂 、 
500S59 |2020| 59 | 970 6 | 83 | 392 |450 1638 x 1640 x 1300| 500 | 350 | 新 达 泵 业 股 份 有 
2340 | 47 限 公 司 、 北 京 水 
1500 | 57 泵 厂 、 江 苏 迎 浪 
500S59A |1872 | 49 | 970| 6 | 75 | 333 |400 638 x 1640 x1300| 500 | 350 | 集团 有 限 公司 、 
2170 39 E # £ Jr k 2 
\ 日 照 水 泵 厂 、 
1400 | 46 Se s 
`: T 沙 水 F 厂 、 兰 
500S59B |1746| 40 | 970 | 6 | 74 | 258 |315 638 x1640 x 1300| 500 | 350 |A kR EM 
z 水 泵 厂 、 佛 山水 
1620 | 40 泵 厂 (只 生产 35、 
500S35 |2020| 35 | 970 | 6 | 88 | 219 |280 374 x 1350 x 1270| 500 | 350 [35A 22 22A B). 
2340 | 28 上 海 第 一 水 泵 厂 
1400 | 31 (只 生产 35 .35A、 
500S35A | 1746| 27 | 9%70 | 6 85 | 152 | 220 374 x1350 x 1270| 500 | 350 |22 .22A 、B) ,浙江 
2020 | 21 黄岩 八 一 通用 机 
1620 | 24.5 140.4 gn 
500S22 |2020| 22 | 970 | 6 84 |144.2| 200 393 x 1460 x 1266| 500 | 400 | 二 天 人 = 
2340 | 19.4 146.2 程 有 限 公 司 
( KQS ) 、 兴 城 水 
1400 | 20 泵 厂 (只 生产 22、 
500S22A | 1746| 17 | 970 | 6 | 80 | 101 |132 397 x 1460 x 1266| 500 | 400 |22A) .武汉 特种 
2020| 14 水 泵 厂 . 广 一 集 
1620 | 15 团 广州 市 第 一 水 
500S13 |2020| 13 |970 | 6 | 83 |86.2 |110 312 x 1550 x 1251| 500 | 400 ÆJ" 
2340 | 10.4 
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( 续 ) 
流量 /| | 转速 | 汽 创 | o | 功率 KW | KA 人 
I| L 3 扬程 a. 效率 质量 (长 /mm x p 
型 号 (m/ /(r/ RE HdE i E FTF 
i /m in) | 7 (% ) 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
) 率 | 功率 高 /mm ) ii 
2340 | 23.5 80 | 187 
600S22 |2880) 21 | 970 | 7.2 |84.5| 195 |250 |2180 1539 x 1590 x 1450| 600 | 500 
3420| 18 81 | 207 
1980] 19 72 | 142 
600S22A |2700 | 16.5] 970 | 7.2 | 82 | 148 185 |2180 1539 x 1590 x 1450| 600 | 500 
3168| 14 80 | 151 
2520| 37 86 | 295 
600S32 |3168| 32 | 970 | 7.2 | 89 | 310 | 400 |2220 1539 x 1590 x 1450| 600 | 500 
3960| 22 85 | 279 
2304 | 31.5 84 | 235 
600S32A |2880| 27 | 970 | 7.2 | 89 | 238 280 |2220 1539 x1590 x 1450| 600 | 500 | 兰州 水 泵 厂 、 
3600 | 20 85 231 武汉 四 方 泵 业 集 
2340 | 23.5 84 | 178 HARA 
600S32B | 2880| 21 | 970 | 7.2 | 88 | 187 |250 2220 1539 x1590 x 1450 600 | 500 | 生产 32.32A). 
3420| 18 84 | 199 ELR AK T. 
程 有 限 公 司 (不 
2196 | 19 82 | 139 生产 80. 100. 
S32C 3 A 
600S32C 7 ka 970 | 7.2 r 185 2220 1539 x 1590 x 1450 600 | 500 |21) 武汉 特种 水 
: i FI (EE 32. 
2520| 56 83 | 460 47.75). J” — # 
600S47 |3168 47.4| 970 | 7.2 | 88 | 465 | 560 |4530 1848 x 1800 x 1570| 600 | 400 | 团 广州 市 第 一 水 
3499 | 38 80 | 453 RI 
2520 | 83 84 | 678 
600S75 |3168| 75 | 970 | 8.4 | 91 | 711 | 900 |4132 1848 x 1800 x 1570| 600 | 400 
3960 | 60 87 | 744 
2304| 76 80 | 596 
600S75A |2872| 68 | 970 7.2 | 85 | 625 | 800 |4132 1848 x 1800 x 1570| 600 | 400 
3600 | 53 82 | 633 
3082 | 88 84 | 879 
600S80 |3852| 80 | 960 | 8.4 | 91 | 922 1125014132 1848 x 1800 x 1570| 600 | 400 
4622| 68 87 | 884 
600S100 |3600 | 105 | 970 | 6.21 | 84 |1225 1400 2380 x 1900 x 1610| 600 | 400 
2340 | 23.5 80 | 187 RAU NYRA 
600S21 |2880) 21 | 970 84.5| 195 |220 600 | 500 | 集团 有 限 公 司 、 
3420 | 18 81 | 207 武汉 特种 水 有 泵 厂 
g 1694. 5 x 1900 Can 
600S75 |3170| 75 | 970 | 8.7 | 85 |762.2 | 850 1550 600 | 400 | 江苏 迎 浪 集团 
x 
有 限 公 司 、 山 东 
1694.5 x 1900 集团 股份 
600S75A |2880| 62 | 970 | 7.5 | 80 |608.2| 780 600 | 400 2E 股份 有 
x1550 限 公 司 、 武 汉 特 
R = H 
1694.5 x 1595 PTE (kE 
600S47 |3170| 47 | 970 | 7.5 | 88 | 461 |550 oe 600 | 400 | 产 75 .47 .32) 
x 












































1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 












































































































































( 续 ) 
22% Es. x rH >= 4| 形 sf 1A 
流量 /| a w wa |. | FAW | | AEn 
本 3 ,| 扬程 a | 效率 质量 (长 /mm x >. 2 
型 号 (m/ /(r/ RE ñ HdE Ç E e J” 
h) /m in) | 7 (% ) 轴 功 | 配 带 /kg u / mm x 吸入 | 排出 
š mn i 率 | 功率 高 /mm) Ka 
1609.5 x 1600 
600S32 |3170| 32 | 970 7.5 | 88 | 314 | 380 600 | 500 
x 1490 
1609.5 x 1600 S 
600S32A |2880| 27 | 970 | 7.5 | 86 [246.4] 280 Hea 600 | 500 | 江苏 迎 浪 集 团 
x 
有 限 公 司 、 山 东 
1609.5 x 1600 集团 股份 
600S32B |2628 | 22 | 970 7.5 | 84 |187.6| 240 en 600 | 500 | 双 轮 集团 股份 有 有 
x 1490 限 公 司 、 武汉 特 
2 A 
I 1460.5 x 1790 HUL AKA (Æ 
600S22 |3170| 22 | 970| 7 | 88 15.96 250 ae 600 | 500 |;= 75 47.32) 
x 
1460.5 x 1790 
600S22A 2880 18 | 970] 7 | 87 |161.4| 185 Ñ 600 | 500 
x 1476 
2700 | 33.5 291.7 
600S32 |3240| 32 | 980 | 7 317.5 | 400 600 | 500 
3600 | 26 298 
2520 | 25.5 205.8 
600S32A | 3000| 23 | 980 | 6.4 211 |250 600 | 500 
J 
3165 | 19.2 196.9 KUKE. 
2160 | 56.5 415.4 新 乡 水 泵 厂 、 武 
600S47 |3170| 47 | 980 | 6.5 455.9 | 560 600 | 400 | 汉 四 方 泵 业 集 团 
3600 | 40.5 461.7 有 限 公 司 ( 只 生 
2592 | 78 5.6 644.3 产 75 47) 
600S75 |3060] 75 | 980 | 一 694.4| 900 600 | 500 
3600 | 69 10.1 760 
2338 | 63.5 4.6 467 
600S75A |3084 |67.8 | 980 | 7.3 533 | 630 600 | 500 
3248 | 56.2 8.2 552 
2520 | 25 82 |209.2 
600S22 |3170| 22 | 970 | 7 | 88 |215.8 250 2500 1472 x1790 x 1490| 600 | 500 
3600 | 18 82 |215.2 
2160| 21 81 |152.5 
600S22A |2860| 18 | 970 | 7 | 87 |161.1| 185 |2500 /1472 x 1790 x 1490| 600 | 500 
3240| 16 84 |168.1 重庆 水 泵 厂 、 
ef ë 
2160 | 36 76 |278.6 
600S32 |3170| 32 |970| 7 | 89 |310.4| 355 |2500|1791 x1590 x1710| 600 | 500 | 00 OAA > 
3600 | 27 85 |311.4 重庆 第 四 水 和 
aa 三 .新 达 和 泵 业 股 
1800 | 30 72 204 份 有 限 公 司 
600S32A |2850| 26 | 970 | 7 | 88 | 229 | 280 |25001791 x1590 x1710| 600 | 500 
3240 | 23 86 | 236 
2160 | 56 80 | 412 
600S47 |3170| 47 | 970 | 6.5 | 89 | 456 | 560 3850 1942 x1800 x1700| 600 | 400 
3600 | 40 86 | 456 









































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 













































































( 续 ) 
i à H >< 外 形 尺 寸 径 
流量 /| ,| 转速 | 汽 蚀 | ,| 功率 AW | | mi 
本 3 ,| 扬程 a | 效率 质量 (长 /mm x o 
型 号 (m/ /(r/ RE ñ HdE i E FTF 
I /m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
h) aii . 率 | 功率 高 /mm ) i; 
1980 | 46 78 | 318 
600S47A | 2920| 40 970 6.5 | 88 | 361 | 450 |3850 1942 x 1800 x 1700| 600 | 400 
3240 | 37 86 | 380 
2160 | 84 87 | 568 
600575 |3170| 75 | 970 | 6 | 88 | 736 |900 |4300 2029 x 1800 x 1706| 600 | 400 
3600 | 67 80 | 821 
1980 | 74 82 |486.6 
600S75A |2950| 65 | 970 | 6 | 87 |600.2 710 |4300 2029 x 1800 x 1706| 600 | 400 
3240 | 60 80 |661. 重庆 水 泵 厂 、 
AEL kE 
1800| 60 80 1367.2 a k i Ta 
6008758 | 2710| 55 | 970 | 6 | 85 [477.5] 560 |43002029 x 1800 x 1706| 600 | 400 | 、 个 个 > 
í K ë pu k E 
3060 | 51 80 [531.3 
FA R à) JZ 
2160 | 110 78 |829.6 HERAK 
600S100 |3170 | 100 | 970 | 6 | 85 l1015.6|1250 |4300 |1900 x2100 x 1600| 600 | 350 
3600 | 92 84 |1073.8 
1980 | 100 78 [697.3 
600S100A | 3000 | 90 | 970 | 6 | 84 |875.4|1120 |4300 |1900 x2100 x 1600| 600 | 350 
3240 | 85 82 |914.6 
1800 | 90 75 [588.2 
600S100B | 2830 | 80 | 970 | 6 | 82 [751.9] 900 |4300 |1900 x2100 x 1600| 600 | 350 
3240 | 75 80 [781.3 
2340 | 23.5 80 | 187 
=e yy Ek: 
600S21 |2880| 21 | 970 84.5| 195 |220 |2545 Me r 
3420 | 18 81 | 207 a 
2736 | 57.5 85 | 504 
7008552 |3600| 52 | 730 | 5.3 | 92 | 555 |630 |5800 700 
4320 | 43 85 | 595 
3760 | 100 87 |1176 
700S90 |14700| 90 | 960 5.3 | 92 |1150 |1600 5800 700 
4800 | 86.5 91.5 | 1126 
4698 | 35 78 | 575 
5508 | 32.5 84 | 580 
800832 730 | 6.2 700 2300 x2150 x 2040| 800 | 600 ., = 
6012 28.9 83.5 | 567 兰州 水 泵 厂 
6462 | 25.4 80.4 | 556 
4536 | 31 78 | 491 
5310 | 29 84 | 499 
800S32A 730 | 6.2 570 2300 x2150 x 2040| 800 | 600 
5760 | 26.5 83.5 | 498 
6246 | 23 80.4| 487 
4285 | 55.5 83 | 780 
800S51 |5357 |51.2 600 | 6.7 | 88 | 849 |1000 2717 x2448 x2045| 800 | 500 
6428 | 45 86 | 916 









































1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





































































































( 续 ) 
32: E " rH x< )| 形 尺寸 径 
流量 /| a mw wa |. | waw | | AEn 
I| L 3 扬程 = 效率 质量 (长 /mm x Ë P 
型 号 (m/ /(r/ RE ñ HdE i E e J” 
h) /m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
š mn i 率 | 功率 高 /mm) ia 
4597 | 59.5 83 | 898 
800S55 |5745| 55 | 600 | 6.7 | 88 | 978 |1250 2717 x 2448 x 2045| 800 | 500 
6895 | 48 86 | 1048 
5357 | 89 87 | 1455 
800S80 6696 80 | 750 10.2| 91 | 1603 |2000 2717 x 2448 x 2045 800 | 500 >) k 
8035 | 71 90.5 | 1717 
5082 | 82.4 87 |1311 
800S80A |6353| 76 | 750 | 10.2 | 91 | 1445 |1600 2717 x 2448 x 2045| 800 | 500 
7623 | 67 90 |1537 
4320| 25 82 [358.7 
5500| 22 |730] 7 | 89 |370.2 | 450 
6480| 19 86 [389.9 
800822 4500 2220 x 2150 x 2210| 800 | 700 
3000 | 16 80 [163.4 
4400| 14 |585| 5 | 88 |190.6| 250 
5040 | 12 85 [193.8 
3960| 19 83 |246.9 
4830| 17 | 730| 7 88 |254.1 315 
5500| 15 86 |261.2 
800522 A 4500 2220 x 2150 x 2210| 800 | 700 
2800 | 13 80 .9 
3870| 11 |585] 5 87 |133.3 185 
4500] 9 84 |131.3 
E 
4320| 35 82 [502.2 " 新 
5500| 32 |730 | 7 | 89 |538.5| 630 达 泵 业 股份 有 限 
6480 | 29 87 |588.2 e = 
800832 5100 2120 x 2250 x 1920| 800 | 600 |^ 天 MOKE 
3000| 23 80 [234.9 (不 生产 76、76A、 
4400| 20 | 585 4.5 | 88 |272.3| 315 76B) 长沙 水 有 泵 
5200 | 18 85 |299.9 (不 生产 76.76A. 
76B) 
3500 | 30 81 | 353 
4950| 26 | 730| 7 88 | 398 |450 
6000 | 23 86 | 437 
800532 A 5100 2120 x 2250 x 1920| 800 | 600 
2700| 19 80 |174.6 
3960| 17 | 585 | 4.5 | 87 |210.7 | 250 
4680| 14 84 |212.4 
4320| 51 81 [740.7 
5500 | 47 | 730 | 6.5 | 90 |782.2 1000 
6480 | 42 88 [842.2 
800S47 7300 2750 x2280 x2105| 800 | 600 
3000 | 35 80 |357.4 
4400 | 30 | 585 | 4.2 | 89 |403.9| 450 
5200 | 26 86 |428.1 









































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 











































































































( 续 ) 
流量 / 转速 | 汽 蚀 | | 功率 /kW | | A 人 
河和 3 ,| 扬程 | lan | 效率 质量 | 《长 /mm x ma" 
型 号 (m/ Z(r/ | RE -， = ÑE . 生 P> J 
/m . (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg 先 /mm x " 
h) min) | /m 率 | 功率 ny 吸入 | 排出 
3500 | 45 81 | 530 
5070| 40 | 730 6.5 | 89 | 621 |710 
6000 | 36 86 | 684 
800547 A 7300 2750 x 2280 x 2105| 800 | 600 
2800 | 30 80 [285.9 
4060| 25 | 585 | 4.2 | 88 |314.1| 355 
4800 | 22 86 [334.4 
4000 | 80 79 [1103.1 
5500| 76 | 730 | 6 88 |1293. 6| 1600 
goare: | nas 7888 2727 x2448 x2105| 800 | 600 | EKKE] E 
3000 | 54 80 |551.5 庆 第 四 水 泵 厂 .新 
4400 | 49 | 585 | 4.2 | 87 |674.9 800 达 泵 业 股 份 有 限 
5500 | 43 85 |757.7 公司 新乡 水 泵 厂 
3500 | 70 79 | 845 (不 生产 76.76A. 
5080| 65 | 730 | 6 87 | 1034 |1250 76B) 长 沙 水 泵 厂 
6000 | 62 84 | 1206 (不 生产 76.76A. 
800S76A 7815 2727 x2448 x2105 800 | 600 |768) 
2800 48 79 | 463 
4070| 42 | 585 4.2 | 86 | 541 | 630 
5000 | 37 83 | 607 
3000 | 60 78 |628.6 
4680| 55 | 730 | 6 85 |824.7 1000 
5500 | 51 83 |920.3 
800S76B 7762 2727 x 2448 x 2105| 800 | 600 
2500 | 40 76 |358.3 
3750| 35 | 585| 4 84 |425.5| 500 
4500| 30 80 1459.6 
4680| 84 88 |1216 
800575 |6330] 75 | 730 92 | 1405 |1600 
7200 | 67.5 89.5 | 1184 
3960 | 54.5 87.5 | 671 
800575 |5070 | 48.5 | 585 89 | 752 |1000 
6210 | 42 86 | 826 
4470 | 76.6 88 | 1059 
800S75A |5760 | 70 | 730 92 | 1193 1400 SMM Da Jr 3: l 
6878 | 61.6 89 |1296 集团 有 限 公司 、 
4320 | 67 88.5 | 890 武汉 特种 工业 泵 
800S75B |5040 | 62 | 730 90 | 945 |1250 厂 ( 生 产 28) 
6840 | 48.5 84 | 1075 
3720 | 40.7 85 | 485 
800S35 |4788 35.6 730 88 | 527 | 625 
5368 | 28.5 85 | 490 
5500 | 32. 5 84 | 579 
800S28 |6010 28.9 730 83.5| 567 | 630 
6460 | 25.4 80.4 | 556 
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( 续 ) 
si H >< 外 形 尺寸 4 
流量 / 转速 | 汽 蚀 | 、 功率 /kW " HE ] /mm 
本 3 ,| 扬程 a | 效率 质量 (长 /mm x P: a 
型 号 (m 7/ Z(r/ | RE -jji $ 生 P> J 
h) /m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
i mn m 率 | 功率 高 /mm) 
4680 | 84 5.8 | 88 |1225.5 
800S76 |6240| 76 | 742 | 8.4 | 92 | 1405 |1600 800 | 600 
7200 | 67.5 10.6 |89.5 | 1489 
3960 | 54.5 4.5 |87.5| 671 
800S76J |5070 | 48.5 | 570 | 5.4 | 89 | 752 |100 800 | 600 
6210 | 42 8.5 | 86 | 825 
长 沙 水 泵 厂 
4470 | 76.6 5.7 | 88 | 1059 
800S76A |5760 | 70 | 742 | 7.3 | 92 | 1220 |1400 800 | 600 
6878 | 61.6 10 | 89 |1325 
4320 | 47.3 5.0 |87.5| 636 
800S76JA | 5000 43.5 | 590 | 6.1 | 89 | 666 | 800 800 | 600 
6300 | 35.2 10.6| 82 | 742 
4320 | 67 5.7 |88.5 |890.7 
800S76B |5040 | 62 | 742 | 6.4 | 90 |945.5 1250 800 | 600 
6840 | 48.5 9.7 | 84 |1075.5 
3024 36.1 3.8 | 84 |353.8 
800S76JJC |3600 | 34 | 495 | 3.6 |86.5 |385.2| 500 800 | 600 
4680 | 29.8 4.7 |86.5 |438.9 
6700 | 25. 5 88 | 528 
1000S22 |8250| 22 | 750 | 7.8 |90.5 | 546 | 630 1000 兰州 水 泵 厂 
9700 | 17.5 89 | 519 
6700 | 36. 5 87 | 765 
1000S31 |8250| 31 | 585 | 7.6 |90.5 1769.5|1000 1000 
9850 | 25 88 | 773 
6600 | 52. 5 85 |1110 
1000S46 |8250| 46 | 585 | 6.2 | 91 |1135.7/1400 1000 
9850 | 39 89 |1175 
7920 | 25.5 85.5 | 644 
1200S22 |9612| 22 | 500 | 5.5 | 87 | 662 | 800 3285 x 2800 x 2650 1200 | 800 
10800! 18 83 | 638 
7200 | 22.8 83.8 | 534 
1200S22A | 9000 | 20.2 | 500 | 5.5 [86.5 | 573 |710 3285 x 2800 x 2650| 1200 | 800 
10080 17.5 82.2 | 585 335 |P IE fy 
8640 | 35 83 | 992 有 限 公 司 、 长 沙 
1200S32 |10800| 32 | 600 | 7.4 | 87 | 1082 |1400 3285 x 2800 x2650 1200 | 800 | 水 泵 厂 ( 只 生产 
12960| 26 85.5 | 1073 1200572 ) 、 兰 州 
三 
7776 | 32.5 82.5 | 834 KEJ 
1200S32A | 9720| 29 | 600 | 7.4 |86.5 |887.5]1250 3285 x 2800 x 2650| 1200 | 800 
11664) 23 85 | 860 
7200 | 42. 5 81.5 | 1023 
1200839 |9000| 39 | 500 | 5.2 [87.5 |1092. 4| 1600 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
10800| 33 84 | 1155 
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( 续 ) 
s s I H2 外 形 尺 寸 = 
流量 /| a 转速 | 汽 蚀 | a | 功率 kW | | AEN mm 
o 3 扬程 效率 质量 (长 /mm x 
型 号 (m 7/ Z(r/ | RE ap aak $ 生 P> J 
/m . / (%) 轴 功 | 配 带 /kg “u / mm x 吸入 | 排出 
h) mi) m 率 | 功率 高 /mm) ii 
6480 |38.5 80 | 849 
1200S39A | 8100 | 35 | 500 | 5.2 [86.5 |892.5]1250 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
9720 | 29 83 | 925 
5832 | 34 80 | 675 
1200S39B | 7290 | 31 | 500 | 5.2 |85.7| 718 |1000 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
8748 |25. 5 82 | 741 
> > = t Jy 
8640 |60.5 82 |1736 e A 
= ` NN 
1200S56 |10800| 56 | 600 | 7.2 | 88 | 1871 |2240 3295 x2800 x2700| 1200 800 F EA r]. 
KET (REF 
12960 | 47.5 85.5 | 1960 
1200872), >“ 州 
7776 |54.5 81 |1425 KEI 
1200S56A | 9720 | 50 | 600 | 7.2 [87.5 |1512. 6/2000 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
11664| 42 83.5 | 1597 
6998.4| 49 80 | 1167 
1200S56B | 8748 | 44 | 600 | 7.2 | 86 |218.9 1600 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
10497.836. 6 81.5 | 1280 
1200S72 |10224| 72 | 746 |11.4| 89 | 2251 |2500 3295 x 2800 x 2700 1200 | 800 
9000 |28. 5 80 | 873 
1200S26 |11000|26.3 485 | 3.7 |86.8| 908 |1150 1200| 800| 23 UJ 
2500 [23.6 88 913 集团 有 限 公 司 、 
8500 |19.6 80.5| 563 武汉 特种 工业 泵 
1200S26A |10000|18.5 485 | 4.1 | 86 | 585 | 800 1200 | 800 | 厂 ( 生 产 26) 
2020 114.3 80 | 585 
9216 |26.5 85 |782.5 
1200S24 | 1520 | 24 | 485 | 5.7 | 90 |836.6 1250 118055 1200 
2960 | 21 87 | 852 
8640 | 35 87 | 803 
1200S26 |10800| 32 | 600 | 6.0 | 91 |865.8 | 1120 [18055 1200 
2960| 26 85 |803.4 
5000| 23 88 | 1067 
1400S20 |18000| 20 | 375 | 6.6 |90.5 |083.3| 1250 D50003295 x 2800 x 2700 1400 兰州 水 泵 厂 
21000| 16 85 | 1076 
6950 |27. 5 88 | 1445 
1400S25 |19370 25.05 375 | 7.6 |90.2 | 1465 |2000 25000 1400 
21800 |22. 3 90.6 | 1460 
6050 |21.5 87 |1080 
1400S18 |20400|18.1| 375 | 8.3 | 90 |1117.3/1250 25000 1400 
23300 |15.5 88.5 1111.3 
1400824 |18000| 24 | 370 | 9.5 [85.5 1600bgoool “430x4300 |1400] 1400 
i : x 4050 IIK R AN H y 
4430 x 4300 x ARAH 
1400S25 |16000| 25 | 370 | 8.9 | 87 1600 28000 et 1400 | 1200 
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( 续 ) 
ae i i EA 外 形 尺 寸 4A 
流量 /| ,| 转速 | 汽 他 | ,| aa | | A s 
Et 3 扬程 = 效率 质量 (长 /mm x 
型 号 (m/ /(1/ RE I =E š 8 ji 
/m in) | 7 (% ) | 轴 功 | 配 带 /kg 宽 /mm x 吸入 | 排出 
) min m 率 | 功率 SE Zm) fae] 
450 | 265 p =| 63 | 516 
300S250 | 750 | 250 |2980 10.01 | 77 | 662 |800 
900 | 238 MPa | 78 | 748 
450 | 226 p> | 63 | 440 沈阳 水 有 泵 股份 
300S250A | 750 | 210 |2980 10.01| 77 | 556 | 800 有 限 公 司 
900 | 190 MPa | 78 | 597 
. 3582 x 3200 x 
1400S22 18000 20 |375 6.4 | 85 | 1152 |1600 31510 A 1400 | 1000 
360 |42.5 75 |55.5 
10S-9 | 486 |38.5 |1450 83 | 61.5 | 75 
612 |32.5 80 | 67. 
324 |35.5 75 | 41.7 
10S 一 9A | 468 |30.5 | 1450 80 | 48.6 | 55 
576 | 25 79 | 49.8 
360 | 27 80 | 33.1 
10S 一 13 | 486 |23.5 |1450 86 | 36.2 | 45 
576 | 19 82 | 36.4 
342 | 22.2 80 | 25.8 
10S 一 13A | 414 | 20.3 | 1450 83 | 27.6 | 37 
482 | 17.4 30 | 28.6 
REKEN 
360 |17.5 80 |21.4 
10S—19 | 486 | 14 |1450 85 |21.8 | 30 
576 | 11 78 | 22.1 
320 |13.7 78 |15.4 
10S—19A | 432 | 11 |1450 82 |15.8 | 22 
504 | 8.6 75 |15.8 
970 | 20 77 |68.5 
14S—28 |1260 |17.1 |1450 83.5 | 70.5 | 75 
1440 | 14.6 82 |69.7 
864 | 17 72.7 | 54.8 
14S 一 28A | 1044 | 13.4 | 1450 78.9 | 49.2 | 55 
1260 | 11.4 80.1 | 48.9 
注 : 型 号 含义 举例 : 300S90A。 其 中 ，300 一 吸入 径 (mm); SSF RIKA GOR; 90 一 扬程 (mm); 


JE 
A 一 叶轮 经 过 一 次 切割 。 


























(23.5 DA 型 单 豚 多 级 分 段 式 离心 泵 的 结构 及 原理 如 何 ? 其 用 途 和 技 





术 规 格 有 哪些 ? 
£: DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 的 结构 由 前 段 、 中 段 、 后 段 、 叶 轮 、 泵 轴 、 
THE, FRS, FEE, Fi. MAWR, SHEKE, JARE, LA, PEK i 

















115 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





器 、 水 封 管 等 组 成 。 除 和 泵 轴 为 优质 碳 素 钢 ， 平 衡 板 为 铸 铜 外 ， 其 余 主 要 件 均 为 铸铁 
fk. DA 型 泵 由 前 段 ( 进 水 ) ， 后 段 (出 水 ) 及 中 段 形成 泵 的 工作 室 ， 进 口 位 于 前 
段 上 成 水 平方 向 ， 出 口 在 后 段 上 垂直 向 上 。 根 据 扬程 需要 可 增 减 叶轮 个 数 。 轴 承 采 
用 填料 密封 ， 由 进 水 和 出 水 段 的 填料 室 、 压 盖 、 填 料 环 、 填 料 组 成 。 少 量 高 压 水 通 
过 水 封 管 及 填料 环流 入 填料 室 中 ， 起 水 封 作 用 。 密 封 件 和 轴 套 为 易 损 件 ， 磨 损 后 可 
更 换 。 从 电动 机 一 端 看 泵 ， 为 顺 时 针 方 向 旋转 。DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 的 结 
构 如 图 3-6 所 示 。 

DA 型 泵 和 其 他 分 段 式 多 级 离心 人 汞 叶轮 的 吸入 口 都 朝 着 一 个 方向 。 因 此 ， 每 一 
级 叶轮 都 产生 一 个 指向 吸入 口 方向 的 轴 间 推力 。 多 级 泵 的 轴 向 推力 的 大 小 ， 等 于 每 
一 级 叶轮 所 产生 的 轴 向 力 的 总 和 。 同 一 型 号 的 泵 ， 级 数 越 多 轴 向 推力 就 越 大 。 

为 了 平衡 这 一 轴 向 力 ， 在 泵 的 最 后 一 级 叶轮 后 面 装 有 平衡 盘 ， 如 图 3-7 所 示 。 
平衡 盘 1 用 键 和 轴 套 固定 在 轴 上 ， 平 衡 盘 的 背面 是 平衡 室 4， 用 回流 管 3 (也 称 平 
WE) 与 泵 的 吸入 口 连 通 。 平 衡 盘 1 与 静止 的 平衡 环 2 之 间 有 一 定 的 轴 向 间 际 。 其 
工作 原理 如 图 3-8 所 示 。 

径 向 间隙 前 的 压力 就 是 末 级 叶轮 背面 的 压力 p 坟 ， 而 平衡 盘 后 的 压力 则 接近 泵 
的 人口 压力 pb。 在 多 级 和 泵 中 ， 平 衡 盘 装 置 两 边 的 压 差 p -po。 是 很 大 的 。 液 体 受 
这 个 压 差 的 作用 ， 流 过 径 向 间 际 ， 压 力 下 降 到 p'， 再 流 过 轴 向 间隙 ,压力 下 降 到 
po， 最 后 流 到 泵 的 入 口 。 

在 平衡 盘 上 ， 由 于 两 侧 存 在 着 压力 差 p' - po， 就 有 一 个 向 右 的 力作 用 在 平衡 盘 
上 ， 这 个 力 叫 作 平衡 力 ， 方 向 与 叶轮 上 的 轴 向 力 相 反 。 平衡 盘 装 置 的 工作 原理 如 下 : 
HE Fi = (p 未 一 Po)4' =Ap4 ， 方 向 向 左 。4 为 叶轮 前 后 盖 板 面积 之 差 。 
F£ JJ F, = (p'-p o )A=Ap'A, 方向 向 右 。4 为 平衡 盘面 积 。 

当 ,= 时， 作用 在 转子 上 的 轴 向 力 得 到 平衡 。 对 已 制造 好 的 泵 ，4、4' 一 
， 所 以 下 边 分 析 轴 向 力 F, 与 平衡 力 丈 的 变化 时 ， 只 讨论 压力 差 的 变化 ， 便 可 知 
. F, 的 变化 。 

当 叶 轮 上 的 轴 向 力 大 于 平衡 盘 上 的 平衡 力 时 ， 泵 转子 就 会 向 左 移动 ， 轴 向 间 际 
4 减 小 ， 汇 漏 液 体 的 流动 阻力 增 大 ， 因 而 减少 了 泄漏 量 9g。 汇 漏 量 g 减少 后 ， 液 体 
流 过 径 向 间 际 的 压力 降 就 减少 了 ， 从 而 提高 了 平衡 盘 左 侧 的 压力 p'。 由 于 压力 p' 的 
EF, AP 上升， 即 平衡 盘 上 的 平衡 力 增 大 。 转 子 不 断 地 向 左 移动 ， 平 衡 力 就 不 断 
增加 ， 到 某 一 个 位 置 ， 平 衡 力 和 轴 向 力 相 等 ， 达 到 平衡 。 

同样 ， 当 轴 向 力 小 于 平衡 力 时 ， 转子 将 向 右 移动 ， 轴 向 间隙 5 增 大 ， 泄 漏 量 gq 
上 升 ， 液 体 流 过 径 向 间 际 的 压力 降 增 大 ， 从 而 使 平衡 盘 左 侧 的 压力 p' 下 降 。 压 力 p' 
的 下 降 使 Ap' 下 降 ， 减 少 了 平衡 盘 的 平衡 力 。 转 子 不 断 地 疝 右 移 动 ， 平衡 力 就 不 断 
地 减 小 ， 到 某 一 个 位 置 ， 平衡 力 和 轴 向 力 相 等 ， 同 样 达 到 平衡 。 

但 是 ， 由 于 惯性 ， 运 动 着 的 转子 不 会 立即 停止 在 新 的 平衡 位 置 上 ， 还 要 继续 移 
动 ， 轴 向 间 际 继续 变化 ， 例 如 继续 变 小 ,平衡 力 就 会 超过 轴 向 力 阻止 转子 继续 移 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 
L UT. -- GOE IE. 
~ 人 i 
=. L L= T 
mx -+ -一 + rti 
= 和 = 
图 3-6 DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 结构 
1 一 弹性 联 轴 器 ”2 一 轴承 3 一 泵 轴 4 一 填料 压 凑 5 一 轴 套 6 一 填料 7 一 水 封 管 ”8 一 填料 环 9 一 前 段 10 一 穿 江 11 环 
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叶轮 13 一 键 14 一 导 翼 套 15 一 中段 ”16 一 导 驾 











20 一 后 段 套 21 一 平衡 板 22 一 平衡 盘 23 一 均衡 


17 一 挡 套 18 一 后 段 19 一 后 段 导 小 
回 水 管 。24 一 尾 盖 ”25 一 瓦 架 




















副 秘 与 由 对“ 苹 转 负 洽 名 sc ， 
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图 3-7 平衡 盘 装置 
















1 一 平衡 盘 “2 一 平衡 环 3 一 回流 管 4 一 平衡 室 


动 ， 直 到 停止 。 可 是 ， 转 子 停止 移动 的 位 置 并 非 平 衡 位 置 。 此 时 ， 平 衡 力 
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图 3-8 平衡 盘 工 作 原理 图 
1 一 未 级 叶轮 “2 一 平衡 盘 3 一 平衡 环 

















超过 轴 疝 








力 ， 使 转子 反 向 右 移动 ， 又 开始 了 从 不 平衡 到 平衡 的 运动 ， 使 转子 回 到 











当然 ， 转 子 还 是 要 离开 平衡 位 置 的 。 离 心 泵 在 工作 中 ， 工 作 状 态 是 经 常 变 











向 力也 就 经 常 变 化 ， 转 子 就 会 经 常 发 生 





由 向 移动 ， 以 达到 新 的 平衡 。 





F 衡 位 置 。 
化 的 ， 轴 








综 上 所 述 , 平衡 盘 的 平衡 状态 是 动态 的 ， 也 就 是 说 ,有 泵 的 转子 是 在 平衡 位 置 左 


右 作 轴 间 脉动 。 
由 于 平衡 盘 有 自 











当 工 况 改 变 时 ， 转 子 会 自 
动 平衡 轴 癌 力 的 特点 ， 因 而 得 到 广泛 的 应 用 。 











动 地 移 到 另 一 平衡 位 置 上 去 作 轴 向 脉动 。 


装 有 平衡 盘 的 离心 泵 ， 在 使 用 时 必须 保持 回流 管 畅 通 ， 用 滚珠 轴承 支承 的 泵 ， 
装配 时 轴承 压 盖 与 轴承 外 座 圈 沿 轴 向 要 留 窜 动 量 。 
DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 和 泵 ， 可 供 输送 温度 不 高 于 80Y 的 清水 ， 或 物理 化 学 














性 质 类 似 的 液体 。 它 适用 于 矿山 排水 、 工 三 和 城市 给 水 、 农 田 排灌 等 。 





DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 技术 规格 见 表 3-8。 
表 3-8 DA 型 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 技术 规格 


























se Et ee JEA 外 形 尺 ~ 径 
流量 | a 转速 wa | 功率 /WwW | 人 
3 | 扬程 | 效率 质量 (长 /mm x E 
型 号 |/(m3/ ZG |: ht z sem Š 生地 
h) /m in) | 7 (%)| 轴 功 | 配 带 /kg u / mm x 吸 人 | 排出 
š; 率 | 功率 高 /mm) W 
10.8 | 20 2.0 | 50 [1.18 
2DA-8 x2 18 |16.6|1450|2.7 | 55 |1.48 | 3 |140 | 1257 x470 x495 | 50 | 50 阳泉 水 泵 厂 
21.6 | 14 — | 50 | 1.65 
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( 续 ) 
22: Es š: JH =< IPERS PA 
流量 | 转速 r | 功率 kW | | 外 形 尺寸 Sn 
=l 3 | 扬程 二 | 效率 质量 (长 /mm x 
型 号 Z(m° 7 /(1/ | 余 量 让 ñi E pe JJ 
h) /m ny7 (%) 轴 功 | 配 带 | /k “u /mm x 吸入 | 排出 
š. 率 | 功率 高 /mm ) E 
10.8 30 2.0 | 50 1.77 
2DA-8 x3 18 24.9 | 1450 | 2.7 | 55 | 2.22 3 160 1329 x470 x495 | 50 | 50 
21.6 21 3.4 | 50 | 2.48 
10.8 40 2.0 | 50 | 2.36 
2DA-8 x4 18 33.2 | 1450 | 2.7 | 55 | 2.96 4 180 | 1421 x480 x505 | 50 | 50 
21.6 28 3.4 | 50 | 3.30 
10.8 50 2.0 | 50 | 2.95 
2DA-8 x5 18 41.5|1450 2.7 | 55 |3.70 | 5.5 | 200 | 1568 x480 x505 | 50 | 50 
21.6 35 3.4 | 50 | 4.13 
10.8 60 2.0 | 50 | 3.54 
2DA-8 x6 18 49.8 | 1450 | 2.7 | 55 | 4.44 | 7.5 | 220 | 1680 x480 x505 | 50 | 50 
2i6 42 3.4 | 50 | 4.95 
10.8 70 2.0 | 50 | 4.13 
2DA-8 x7 18 58.1 | 1450| 2.7 | 55 | 5.18 | 7.5 | 240 | 1752 x480 x505 | 50 | 50 
21.6 49 3,4 | 50 | 5.77 
10.8 80 2.0 | 50 | 4.72 
2DA-8 x8 18 66.4 | 1450 | 2.7 | 55 | 5.92 11 |260 | 1919 x480 x530 | 50 | 50 
21.6 56 3.4 | 50 | 6.60 
10.8 90 2.0 | 50 |5.31 
2DA-8 x9 18 74.7 |1450 2.7 | 55 | 6.66 | 11 |280 | 1991 x480 x530 | 50 | 50 
21.6 63 3.4 | 50 | 7.42 
1 FF 
25.2 | 25 2.5 | 61 |2.82 MAKEN 
3DA-8 x2 32.4 | 22.6 | 1450 | 3.0 | 64 | 3.12 4 164 | 1369 x520 x545 | 80 | 80 
39.6 19 3:6 | 60 | 3:42 
25.2 |37.5 2.5 | 61 |4.23 
3DA-8 x3 32.4 | 33.9 | 1450 | 3.0 | 64 | 4.68 | 7.5 | 208 | 1532 x510 x545 | 80 | 80 
39.6 | 28.5 3,6 | 60 | 5.12 
25.2 50 2,5 | 61 5.63 
3DA-8 x4 32.4 |45.2|1450 13.0 | 64 |6.24 | 11 252 | 1745 x510 x545 | 80 | 80 
39.6 38 3.6 | 60 | 6.83 
25.2 | 62.5 2.5 | 61 | 7.04 
3DA-8 x5 32.4 | 56.5 | 1450 | 3.0 | 64 Tp 11 | 296 | 1833 x510 x545 | 80 | 80 
39.6 | 47.5 3.6 | 60 | 8.55 
25.2 75 2:9 1 6l 8.45 
3DA-8 x6 32.4 | 67.8 | 1450 | 3.0 | 64 | 9.36 | 15 | 342 | 1966 x545 x565 | 80 | 80 
39.6 si 3.6 | 60 |10.25 
25.2 | 87:5 2.5 | 61 | 9.85 
3DA-8 x7 32.4 | 79.1 |1450 | 3.0 | 64 10.9 15 | 386 | 2054 x545 x565 | 80 | 80 
39.6 | 66.5 3.6 | 60 12 
25.2 | 100 2,5 | 61 11:235 
3DA-8 x8 32.4 | 90.4 | 1450 | 3.0 | 64 12.5 |18.5| 430 | 2178 x545 x565 | 80 | 80 
39.6 | 76 3.6 | 60 | 13.7 
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( 续 ) 
2s E R JH =< IPERS PA 
流量 | a RE t | 功率 /keW | | ERT c G 
z , | 扬程 二 | 效率 质量 (长 /mm x 
型 号 Z(m° 7 /(1/ | 余 量 让 ñi # P. J 
h) /m ayy (%) 轴 功 | 配 带 | /k w / mm x 吸入 | 排出 
E E 率 | 功率 高 /mm ) ij 
25.2 |112.5 2.5 | 61 |12.67 
3DA-8 x9 | 32.4 |101.7| 1450 | 3.0 | 64 | 14 |18.5 474 | 2306 x620 x575 | 80 | 80 
39.6 | 85.5 3.6 | 60 |15.4 
36 |34.4 3.0 | 52 |6.48 
4DA-8x2 | 54 | 32 |1450 3.6 |63.5| 7.4 | 11 |263 | 1690 x570 x620 |100 |100 
72 |28.4 4.2 | 68 | 8.2 
36 |51.6 3.0 | 52 |9.72 
4DA-8x3 | 54 | 48 |1450 3.6 |63.5| 11.1 | 15 |321 | 1870 x560 x625 |100 |100 
72 |42.6 4.2 | 68 | 12.3 
36 |68.8 3.0 | 52 [12.96 
4DA-8x4 | 54 | 64 |1450 3.6 |63.5| 14.8 | 22 |379 | 2020 x590 x625 |100 |100 
72 |56.8 4.2 | 68 | 16.4 
36 | 86 3.0 | 52 | 16.2 
ADA-8x5 | 54 | 80 |1450 3.6 |63.5| 18.5 | 30 | 437 | 2195 x590 x630 |100 |100 
72 | 71 4.2 | 68 |20.5 
36 |103.2 3.0 | 52 | 19.5 
ADA-8x6 | 54 | 96 |1450 3.6 |63.5| 22.2 | 30 | 498 | 2325 x715 x645 100 | 100 
72 |85.2 4.2 | 68 | 24.6 
36 |120.4 3.0 | 52 | 22.7 
ADA-8x7 | 54 | 112 |1450 3.6 |63.5| 25.9 | 37 |556 | 2480 x715 x680 100 | 100 
72 |99.4 4.2 | 68 | 28.7 
1 FF 
36 1137.6 3.0 | 52 |25.9 MAUKE 
4DA-8x8 | 54 | 128 |1450 3.6 |63.5| 29.6 | 45 |614 | 2590 x715 x680 |100 |100 
72 [113.6 4.2 | 68 | 32.8 
36 [154.8 3.0 | 52 | 29.2 
4DA-8 x9 | 54 | 144 |1450 3.6 |63.5| 33.4 | 45 | 672 | 2725 x780 x680 |100 |100 
72 [127.8 4.2 | 68 |36.9 
72 | 46 3.5 | 64 |14.09 
5DA-8x2 | 108 | 40 |1450 4.2 | 71 |16.55| 22 |346 | 1885 x610 x670 |125 | 125 
126 | 36 4.8 | 69 | 17.9 
72 | 69 3.5 | 64 [21.14 
SDA-8x3 | 108 | 60 |1450 4.2 | 71 |24.8 | 37 |418 | 2160 x680 x670 |125 | 125 
126 | 54 4.8 | 69 | 26.8 
72 | 92 3.5 | 64 [28.17 
SDA-8x4 | 108 | 80 |1450 4.2 | 71 |33.2 45 |489 | 2310 x685 x670 |125 |125 
126 | 72 4.8 | 69 [35.79 
72 |115 3.5 | 64 [35.21 
SDA-8x5 | 108 | 100 |145014.2 | 71 |41.4| 55 |561 | 2520 x775 x705 |125 | 125 
126 | 90 4.8 | 69 |44.75 
72 |138 3.5 | 64 |42.9 
5DA-8 x6 | 108 | 120 |1450 4.2 | 71 |49.7 | 75 |636 | 2735 x805 x775 |125 | 125 
126 | 108 4.8 | 69 | 53.7 
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( 续 ) 
流量 转速 | 汽 他 | | 功率 /kW ai a 径 /mm 
aaa. 3 | 扬程 a | 效率 质量 (长 /mm x i 
型 号 /(m’/ /A(x/ Ru 轴 功 | 配 带 | k e 生 P J` 
h) m min) | /m (%.) > n $ pi SS 吸入 | 排出 
率 | 功率 高 /mm ) 
72 | 161 3.5 | 64 |49.31 
5DA-8 x7 | 108 | 140 |1450 4.2 71 | 58 | 75 |707 | 2860 x805 x775 |125 | 125 
126 | 126 4.8 | 69 | 62.6 
72 | 184 3.5 | 64 |56.37 
5DA-8x8 | 108 | 160 |1450] 4.2 | 71 | 66.2 | 90 |780 | 3035 x805 x775 |125 | 125 | ”阳泉 水 泵 厂 
126 | 144 4.8 | 69 [71.61 
72 | 207 3.5 | 64 | 63.4 
5DA-8 x9 | 108 | 180 |1450 | 4. 71 |74.6 | 90 |850 |3310 x860 x1015 |125 | 125 
126 | 162 4.8 | 69 | 80.5 
DA1-50 x2 19 55 | 1.5 | 2.2 |236 
DA1-50 x3 28.5 55 |2.25 | 3 |247 
DA1-50 x4 38 55 3 259 
DA1-50 x5 47.5 62 |3.75 | 5.5 | 271 
DA1-50 x6 57 62 | 4.5 | — |282 
DA1-50x7 | 18 |66.5 |2950 62 | 5.25 | 7.5 | 294 75 | 50 
DA1-50 x8 76 62 6 — | 305 
DA1-50 x 9 86 62 |6.75 | — | 317 
DA1-50 x10 95 62 | 7.5 | 11 | 328 
DA1-50 x11 105 62 |8.25 | 一 | 339 
DA1-50 x 12 114 62 9 — | 351 
DA1-80 x2 22.7 72 | 2.68 311 
DA1-80 x3 34.1 72 | 4.02 329 
DA1-80 x4 45.4 72 | 5.36 347 
DA1-80 x5 56.8 75 | 6.7 | — |366 
DA1-80 x6 68.1 75 | 8.04 | 11 |384 Il! # tB, 3 Je 
DA1-80 x7 | 33 |79.5 |2920 75 | 9.4 | 15 | 402 80 | 80 | 份 有 限 公司 
DA1-80 x8 90.8 75 | 10.7 | 一 | 420 
DA1-80 x9 102 75 |12.1 | — | 438 
DA1-80 x10 114 75 | 13.4 |18.5| 457 
DA1-80 x11 125 75 | 14.7 |18.5| 475 
DA1-80 x 12 138 75 | 16.1 | 一 | 493 
DA1-100 x2 35.4 7.2 | 11 |443 
DA1-100 x3 52.8 10.8 | 15 |471 
DA1-100 x4 70.4 14.4 |18.5 | 499 
DA1-100 x5 88 18 | 22 |527 
DA1-100 x6 106 21.6 | 30 |555 
DA1-100x7| 54 | 123 |2940 71.5| 25.2 | 37 |583 100 | 100 
DA1-100 x8 141 28.8 | 一 |611 
DA1-100 x9 158 32.4 | 45 | 639 
DA1-100 x10 176 36 | 45 |667 
DA1-100 x11 194 39.6 | 55 | 692 
DA1-100 x 12 211 43.2 | — |722 












































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 










































































( 续 ) 
流量 | 转速 | 汽 蚀 | 。 功率 /kW ANER 径 /mm 
型 EL 3 扬程 . 效率 质量 (长 /mm x j 
HY zy A(m A /(r/ RE 轴 功 | 配 带 | /k $: Ë > 大 
h) Zm min) | /m t) j a ° m EA A 吸入 | 排出 
率 | 功率 局 /mm ) 
DA1-125 x2 40 15.8 | 22 | 811 
DA1-125 x3 60 23.4 | 30 | 856 
DA1-125 x4 80 31.2 | 37 | 901 
DA1-125 x5 100 39 45 | 946 
DA1-125 x6 120 46.8 | 55 | 991 
DA1-125 x7 | 108 140 |2950 76 | 54.6 | 75 |1036 125 | 125 
DA1-125 x8 160 62.4 | — |1081 
DA1-125 x9 180 70.2 | 90 |1126 
DA1-125 x10 200 78 — |1127 
DA1-125 x11 220 85.8 | 110 |1217 
DA1-125 x12 240 93.6 | — |1262 HI K i R J 
份 有 限 公 司 
DA1-150 x2 37:8 31.2 | 37 |1051 
DA1-150 x3 86.7 46.8 | 55 |1118 
DA1-150 x4 116 62.4 | 75 |1186 
DA1-150 x5 145 78 90 |1253 
DA1-150 x6 173 93.6 | 110 |1640 
144 2950 72.1 150 | 150 
DA1-150 x7 202 109 | 132 |1850 
DA1-150 x8 231 125 110 |2060 
DA1-150 x9 260 140 | — |2100 
DA1-150 x10 289 156 | 200 |2020 
DA1-150 x11 318 172 — |2200 
注 : 型 号 含义 举例 : 2DA 一 8 x4。 式 中 ，2 一 吸入 口 口 径 被 25 除 的 整数 值 ; DA 一 单 吸 多 级 分 段 式 离心 


A 
7K, 











TE; 8 一 比 转速 被 10 除 的 整数 值 ，4 一 级 数 。 
局 3.6 DD 型 单 豚 多 级 分 段 式 离心 泵 的 结构 如 何 ? 其 用 途 是 什么 ? 
答 : D 型 泵 是 在 DA 型 泵 的 基础 上 ， 改 进而 成 的 新 系列 单 吸 多 级 分 段 式 离心 








轴承 体 等 零件 组 


据 所 需 扬程 而 定 ) ， 以 及 一 个 用 来 平衡 轴 向 力 的 了 








其 结构 如 图 3-9 所 示 。 有 泵 的 定子 部 分 主要 由 前 段 、 中 段 、 后 段 、 导 巡 、 尾 盖 及 


[成 ， 用 螺杆 联结 而 成 。 转 子 部 分 主要 由 装 在 轴 上 的 数 个 叶轮 (HE 





EF 衡 盘 所 组 成 。 整 个 转子 部 分 的 两 


端 文 承 在 用 润滑 脂 润滑 的 圆柱 深 子 轴承 上 。 口径 200mm 以 上 的 泵 采用 巴 氏 合金 滑 
动 轴承 。 
D 型 泵 的 前 段 、 后 段 、 中 段 之 间 的 静止 
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结合 面 是 用 纸 执 密封。 有 泵 的 各 级 间 的 转 
动 部 分 密封 ， 是 笔 叶 轮 前 的 密封 环 和 导 必 套 与 前 段 、 中 段 和 导 恤 间 的 小 间 队 来 达到 
的 。 为 了 防止 水 进入 轴承 ， 装 了 O 形 密封 圈 及 挡 水 圈 。 
泵 的 工作 室 两 端 以 软 填料 或 机 械 密封 ,用 以 防止 空气 进入 和 大 量 液体 渗 出 。 填 
料 函 由 进 水 段 、 尾 盖 、 填 料 压 盖 、 填 料 环 及 填料 组 成 。 少 量 的 有 一 定 压 力 的 液体 通 
入 填料 室 起 液 封 作用 。 
从 电动 机 一 端 看 ， 有 硝 的 旋转 方向 为 顺 时 针 方 向 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


D 型 多 级 离心 泵 生产 量 多 、 应 用 多 ， 用 途 是 供 输送 清水 及 物理 化 学 性 质 类 似 于 
水 的 液体 。 它 适用 于 矿山 排水 ,城市 、 工 厂 给 水 。 

D 型 泵 的 技术 规格 在 多 段 离 心 泵 中 是 最 多 的 一 种 ， 例 如 ， 流量 3. 75 ~ 1100m /h， 
扬程 52.5 ~1870m， 配 带 功率 5.5 ~2300kW。 


局 3.7 XBD 型 消防 泵 有 了 哪 几 种 ? 其 用 途 是 什么 


Z: XBD 系列 消防 泵 是 针对 城市 消防 系统 而 开发 设计 的 固定 消防 泵 组 ， 适用 
于 以 水 为 灭火 剂 的 消防 设施 。 它 包括 XBD-IS-JM 型 单 级 单 吸 卧 式 消防 泵 、XBD-S 
(SH)-JM 型 单 级 双 吸 卧 式 消 防 泵 、XBD-DL-JM 型 多 级 立 式 消 防 泵 、XBD-ISL-JM 
型 单 级 单 吸 立 式 消防 泵 四 种 结构 形式 。 

XBD 型 消防 泵 可 用 于 输送 80%C 以 下 的 清水 ， 或 物理 化 学 性 质 类 似 于 水 的 液体 。 
它 可 以 满足 高 层 建筑 不 同 层 高 分 区 的 消防 喷 淋 的 需要 ， 也 可 以 用 于 高 层 建筑 生活 供 
水 、 工 厂 仓 库 、 电 站、 码头 消防 用 和 泵 及 城市 矿山 给 排水 。 

1. XBD-IS-JM 型 泵 

该 型 泵 结构 主要 由 和 泵 体 、 泵 盖 、 叶 轮 、 泵 轴 、 密 封 环 、 轴 套 及 悬 架 轴承 部 件 等 
组 成 ， 如 图 3-10 所 示 。 该 泵 检修 方便 ， 检修 时 不 动 泵 体 、 吸 入 管 路 、 排 出 管 路 ， 
只 需 移动 电动 机 ， 即 可 退出 转子 部 件 进行 检修 ， 节 省 了 检修 时 间 。 

XBD-IS-JM 型 泵 的 泵 体 和 和 泵 羡 部 分 是 从 叶轮 背面 处 剖 分 的 ， 即 通常 所 说 的 后 
开门 结构 形式 。 





























图 3-10 XBD-IS-JM 型 卧 式 消防 泵 
1 一 泵 体 2 一 叶轮 螺母 ”3 一 推力 垫圈 4 一 叶轮 5 一 泵 盖 6 一 密封 环 
7 一 填料 压 盖 ”8 一 轴 套 9 一 悬 架 轴 承 部 件 10 一 泵 轴 11 一 填料 ”12 一 填料 环 


泵 的 壳 体 ( 即 泵 体 和 人 泵 盖 ) 组 成 泵 的 工作 室 。 叶 轮 、 轴 和 滚动 轴承 等 为 泵 的 
转子 部 分 。 悬 架 轴 承 部 件 支 承 着 和 泵 的 转子 部 分 ,滚动轴承 承受 泵 的 径 向 力 和 轴 
HJ o 
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' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


为 了 平衡 泵 的 轴 向 力 ， 大 多 数 泵 的 叶轮 前 、 后 均 设 有 密封 环 ， 并 在 叶轮 后 盖 上 
设 有 平衡 孔 。 由 于 有 些 和 泵 的 轴 向 力 不 大 ， 叶 轮 背 面 未 设 密封 环 和 平衡 孔 。 

泵 的 轴 向 密封 是 由 填料 压 羡 7、 填料 环 12 和 填料 11 等 组 成 ， 以 防止 进 气 或 大 
量 漏水 。 泵 的 叶轮 如 有 平衡 筷 ， 则 装 软 填料 的 空 腔 与 叶轮 吸入 口 相通 ， 若 叶轮 入 口 
处 液体 处 于 真空 状态 ， 则 很 容易 沿 着 轴 套 表面 进 气 ， 故 在 填料 腔 内 装 有 填料 环 ， 通 
过 泵 盖 上 的 小 孔 ， 将 泵 室内 压力 水 引 至 填料 环 进行 密封 。 泵 的 叶轮 如 没有 平衡 孔 ， 
由 于 叶轮 背面 液体 压力 大 于 气压 ， 因 而 不 存在 吸 气 问题 ， 故 可 不 装填 料 环 。 

根据 用 户 需 要 ， 泵 的 轴 密 封 可 使 用 机 械 密封 。 它 由 机 械 密 封 动 环 、 静 环 、 密 封 
ERAR 

为 了 避免 轴 磨 损 ， 在 轴 通 过 填料 腔 的 部 位 装 有 轴 套 保护 。 轴 套 与 轴 之 间 装 有 0 
形 密封 圈 ， 以 防止 沿 着 配合 表面 进 气 或 漏水 。 

泵 的 传动 方式 是 通过 爪 型 联 轴 器 与 电动 机 直 联 的 。 泵 的 旋转 方向 ， 从 驱动 端 看 
为 顺 时 针 旋 转 。 

XBD-1S-JM 型 泵 的 外 形 及 安装 尺寸 如 图 3-11 和 表 3-9 所 示 。XBD-IS-JM # R 
进出 水 相关 部 位 连接 尺寸 见 表 3-10。 

































































图 3-11 XBD-IS-JM 型 泵 外 形 及 安装 尺寸 


2. XBD-S (SH)-JM # £ 

该 泵 的 进口 与 出 口 均 在 泵 轴 心 线 下 方 ， 与 轴线 垂直 时 水平 ， 硝 党 中 开 ， 检 修 时 
无 需 拆 皂 进 水 ， 排 出 管 路 及 电动 机 (或 其 他 原 动 机 )。 从 联 轴 器 向 泵 的 方向 看 ， 泵 
为 顺 时 针 方向 旋转 。 根 据 需 要 也 可 生产 逆 时 针 旋 转 的 泵 ,但 在 订货 时 应 特殊 提出 。 

该 型 泵 的 主要 零件 有 和 泵 体 、 泵 盖 、 叶 轮 、 泵 轴 、 双 吸 密封 环 、 轴 套 、 轴 承 等 ， 
如 图 3-12 所 示 。 除 轴 的 材料 为 优质 碳 素 钢 ， 密 封 环 为 铸 铜 外 ， 其 余 为 铸铁 制 成 。 

AK 1 与 泵 盖 2 构成 叶轮 的 工作 室 ， 在 进 、 出 水 法 兰 上 制 有 安装 真空 表 和 压力 
表 的 管 螺 孔 ， 进 出 水 法 兰 的 下 部 制 有 放水 的 管 螺 孔 。 

叶轮 3 经 过 静 平 衡 校 验 ， 用 轴 套 6 和 两 侧 的 轴 套 螺母 10 固定 ， 其 轴 向 位 置 可 
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X 3-9 XBD-IS-JM 型 泵 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 
配套 电动 机 外 形 尺寸 主要 安装 尺寸 
JJ 号 功率 
型 号 功率 L L, H h b, # hi h, a A L, L, b, n x ód 
/kW 
XBD-1. 96/3.47-1S50-32-125-JM Y90L-2 2.2 | 813 | 732 | 302 | 262 | 340 | 155 | 140 12 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x 中 19 
XBD-1.76/3.3-1S50-32-125A-JM Y90S-2 1.5 | 788 | 732 | 302 | 262 | 340 | 155 | 140 12 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x p19 
300 
XBD-1. 57/3. 11-IS50-32-125B-JM Y802-2 1.1 763 | 690 | 302 | 252 | 340 | 150 | 140 12 | 80 | 62 | 90 |450 (230) 4 x p19 
300 
XBD-0. 49/1. 75-1S50-32-125D-JM Y801-4 0.55 | 763 | 690 | 302 | 252 | 340 | 150 | 140 12 | 80 | 62 | 90 |450 (230) 4 x 019 
XBD-3. 14/3.47-1S50-32-160- JM Y100L-2 3 858 | 760 | 342 | 327 | 340 | 180 | 160 | 132 | 80 | 62 | 112 | 500 300 4 x p19 
XBD-2. 74/3. 25-1S50-32-160A-JM Y90L-2 2.2 | 813 732 342 | 282 | 340 | 155 | 160 | 132 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x 019 
XBD-2. 25/2. 94-IS50-32-160B-JM Y90S-2 1.5 | 788 |732 | 342 | 280 | 340 | 155 | 160 | 132 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x 019 
300 
XBD-0. 78/1. 75-1S50-32-160D-JM Y801-4 0.55 | 763 | 690 342 | 272 | 340 | 150 | 160 | 132 | 80 | 62 | 90 | 450 (230) 4 x p19 
XBD-4. 9/3. 47-IS50-32-200-JM Y132S,-2 | 5.5 | 958 |845 395 | 398 | 400 | 210 | 180 | 160 | 80 | 80 | 140 | 540 350 4 x p24 
XBD-4. 31/3. 25- IS50-32-200A-JM Y112M-2 4 878 | 765 | 398 | 371 | 360 | 190 | 180 | 160 | 80 | 64 |114 | 500 320 4 x p19 
XBD-3. 73⁄3-IS50-32-200B- JM Y100L-2 3 858 | 760 | 390 | 355 | 340 | 180 | 180 | 160 | 80 | 62 | 112 500 300 4 x p19 
300 
XBD-1. 23/1. 75-IS50-32-200D-JM Y802-4 0.75 | 763 | 690 | 390 | 300 | 340 | 150 | 180 | 160 | 80 | 62 | 90 |450 (230) 4 x 019 
XBD-7. 84/3. 47-1S50-32-250- JM Y160M -2 11 1224 |1145 | 485 | 485 | 495 | 255 | 225 | 180 | 100 97 | 177 | 750 445 4 x 924 
s 440 
XBD-6. 86/3. 25-1S50-32-250A-JM Y132S,-2 | 7.5 | 1094 |1005 |475 | 433 | 490 | 210 | 225 | 180 | 100 | 97 | 137 | 660 (370) 4 x p24 
, x 440 
XBD-5. 88/3-IS50-32-250B- JM Y132S1-2 | 5.5 | 1094 |1005 475 | 433 | 490 | 210 | 225 | 180 | 100 | 97 | 137 | 660 (310) 4 x p19 
z a 400 
XBD-1.96/1.47-1S50-32-250D- JM Y90L-4 1.5 | 935 | 870 465 | 340 | 440 | 155 | 225 180 | 100 | 80 | 80 | 630 (256) 4 x 019 
XBD-1.96/6.94-1S65-50-125-JM Y100L-2 3 858 | 760 | 322 | 327 | 340 | 180 | 140 12 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x 019 
XBD-1.76/6.22-IS65-50-125A- JM Y90L-2 2.2 | 813 | 732 | 302 | 284 | 340 | 155 | 140 12 | 80 | 62 112 | 500 300 4 x 019 
XBD-1.36/5.78-1S65-50-125B-JM Y90S-2 1.5 | 788 732 | 302 | 284 | 340 | 155 | 140 12 | 80 | 62 112 | 500 300 4 x p19 
300 
XBD-0. 49/3. 47-1565-50-125D-JM Y801-4 0.55 | 763 | 690 | 302 | 272 | 340 | 150 | 140 12 | 80 | 62 | 90 |450 (230) 4 x 中 19 
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配套 电动 机 外 形 尺 寸 主要 安装 尺寸 
JJ 号 功率 
型 号 L L, H h b, B hi h, a A Li L, b, n x ód 
XBD-3.14/6.94-1S65-50-160-JM Y132S1-2 | 5.5 958 | 845 | 375 | 398 | 400 | 210 | 160 | 132 | 80 | 80 | 140 540 350 4 x 中 19 
XBD-2.74/6.5-IS65-50-160A- JM Y112M-2 4 878 | 765 | 350 | 343 | 360 | 190 | 160 | 132 | 80 | 64 |114 | 500 320 4 x 中 19 
XBD-2.35/6.03-1S65-50-160B- JM Y100L-2 3 858 | 760 | 342 | 327 | 340 | 180 | 160 | 132 | 80 | 62 |112 | 500 300 4 x p19 
300 
XBD-0. 78/3. 47-1565-50-160D-JM Y802-4 0.75 | 763 | 690 | 342 | 272 | 340 | 150 | 160 | 132 | 80 | 62 | 90 |450 (230) 4 x 019 
XBD-4.9/6.94-1S65-40-200-JM Y132S,-2 | 7.5 978 | 845 395 398 | 400 | 210 | 180 | 160 | 100 | 80 | 140 540 350 4 x 024 
XBD-3.97/6.25-1S65-40-200A- JM Y132S,-2 | 5.5 978 | 845 | 395 | 398 | 400 | 210 | 180 | 160 | 100 | 80 | 140 | 540 350 4 x p24 
XBD-3. 14/5. 56- IS65-40-200B-JM Y112M-2 4 898 | 765 | 398 | 371 | 360 | 190 | 180 | 160 | 100 | 64 | 114 | 500 320 4 x 019 
350 
XBD-1.23/3.47-1S65-40-200D- JM Y90S-4 1.1 808 | 750 | 395 | 315 | 400 | 155 80 | 160 | 100 | 81 | 141 | 500 (250) 4 x 019 
XBD-7. 84/6.94-1S65-40-250- JM Y160M,-2 15 1224 |1145 | 485 | 485 | 495 | 255 | 225 80 | 100 | 97 | 177 | 750 445 4 x p24 
XBD-6. 86/6. 5-IS65-40-250A-JM Y160M -2 11 1224 |1145 | 485 | 485 | 495 | 255 | 225 80 | 100 | 97 | 177 | 750 445 4 x p24 
440 
XBD-5.46/5.78-1S65-40-250B- JM Y132S,-2 | 7.5 | 1094 |1005| 475 | 433 | 490 | 210 | 225 80 | 100 | 95 | 137 | 660 (370) 4 x 019 
z 400 
XBD-1.96/3.47-1S65-40-250D- JM Y100L -4 | 2.2 | 996 | 900 | 465 | 385 | 440 | 180 | 255 80 | 100 | 80 | 80 | 660 (280) 4 x p19 
XBD-12.25/6.94-IS65-40-315-JM Y200L -2 30 1423 |1228 | 560 | 585 | 520 | 310 | 250 | 200 | 125 | 100 | 180 | 780 460 4 x p24 
XBD-11.18/6.64-IS65-40-315A-JM Y180M-2 22 1318 |1144 530 | 530 | 495 | 285 | 250 | 200 | 125 | 95 | 175 750 445 4 x p24 
XBD-10.1/6.31-1S65-40-315B-JM Y160L-2 | 18.5 | 1296 1145 530 | 505 | 495 | 255 | 250 | 200 | 125 | 97 | 177 750 445 4 x 924 
400 
XBD-3.14/3.47-1S65-40-315D- JM Y112M-4 4 1043 | 930 | 515 | 418 | 495 | 190 | 250 | 200 | 125 | 97 | 135 | 660 (320) 4 x p19 
XBD-1.96/13.89-IS80-65-125-JM Y132S,-2 | 5.5 978 | 845 | 375 | 398 | 400 | 210 | 160 | 132 | 100 | 80 | 140 | 540 350 4 x 019 
XBD-1.74/13.06-IS80-65-125A-JM Y112M-2 4 898 | 765 | 350 | 343 | 360 | 190 | 160 | 132 | 100 | 64 | 114 | 500 320 4 x p19 
XBD-1.47/12.08-IS80-65-125B-JM Y100L-2 3 878 | 760 | 342 | 327 | 340 | 180 | 160 | 132 | 100 | 62 | 112 | 500 300 4 x 中 19 
300 
XBD-0.49/6.94-1S80-65-125D- JM Y802-4 0.75 | 784 | 690 | 342 | 272 | 340 | 150 | 160 | 132 | 100 | 62 | 90 | 450 (230) 4 x 019 
XBD-3.14/13.89-IS80-65-160- JM Y132S,-2 | 7.5 978 | 845 | 395 | 398 | 400 | 210 | 180 | 160 | 100 | 80 | 140 | 540 350 4 x p24 
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配套 电动 机 IERT 主要 安装 尺 二 
ij 只 JJ) >< 
型 号 功率 | 六 | 大 | | | 有 | bh| b | alalklil B, 
/kW Ñ : x 
XBD-2.24/11.75-1IS80-65-160A- JM Y132S,-2 | 5.5 | 978 | 845 |395 398 | 400 | 210 | 180 | 160 100 | 80 | 140 | 540 | 350 
XBD-2.24/11.72-1S80-65-160B- JM Y112M-2 | 4 | 898 |765 398 371 |360 | 190 | 180 160 100 | 64 | 114 500 | 320 
350 
XBD-0.78/6.94-1S80-65-160D- JM Y90L-4 | 1.5 | 833 |750 | 395 | 315 | 340 | 155 | 180 | 160 | 100 | 81 | 141 | 500 | (250) 
XBD-4.9/13. 89-1S80-50-200- JM Y160M,-2 | 15 |1109 960 448 473 | 450 | 255 | 200 | 160 | 100 | 80 150 | 600 | 400 
XBD-4.31/13-1S80-50-200A- JM Y160M,-2 | 15 | 1109 960 448 |473 | 450 | 255 | 200 160 | 100 | 80 |150 | 600 | 400 
XBD-3.92/11.94-IS80-50-200B- JM YI6OM,-2 | 11 |1109 960 448 473 | 450 | 255 | 200 | 160 | 100 | 80 |150 | 600 | 400 
i 325 
XBD-1. 23/6. 94- 1S80-50-200D- JM Y100L -4 | 2.2 | 881 |765 |390 |355 | 365 | 180 | 200 | 160 | 100 | 62 |112 | 500 nen 
XBD-7. 84/13. 89- IS80-50-250- JM Y180M-2 | 22 |1318 1144 505 530 | 495 |285 | 225 | 180 125 | 95 |175 750| 445 
XBD-7. 06/13. 19-IS80-50-250A-JM Y160L-2 | 18.5 | 1296 1145 485 485 | 495 | 255 | 225 | 180 | 125 | 97 | 177 | 750 | 445 
XBD-6. 18/12. 22-1S80-50-250B- JM Y160M,-2 | 15 |1251 1145 485 | 485 | 495 | 255 | 225 | 180 | 125 | 97 177 |750| 445 
ñ 400 
XBD-1.96/6.94-1S80-50-250D-JM Y100L -4 | 3 |1023 900 465 385 | 440 | 180 | 225 | 180 | 125 80 | 80 | 660 ii 
XBD-12. 25/13. 89-IS80-50-315-JM Y200L,-2 | 37 |1423 1228 615 | 610 | 520 | 310 | 280 | 225 | 125 | 100 | 180 |780 | 460 
XBD-10. 39/12. 78-IS80-50-315 A- JM Y200L,-2 | 30 |1423 1228 615 | 610 | 520 | 310 | 280 | 225 | 125 | 100 | 180 | 780 | 460 
XBD-8.33/11.44-IS80-50-315B- JM Y180M-2 | 22 |1318 1144 585 555 | 495 | 285 | 280 |225 | 125 | 95 | 175 750 | 445 
400 
XBD-3.14/6.94-1S80-50-315D-JM Y132S-4 | 5.5 | 1121 1005 575 | 478 | 490 | 210 | 280 | 225 | 125 | 95 | 137 | 600 | ,370) 
XBD-1.96/27.78-1S100-80-125- JM Y160M,-2 | 11 |1109 960 428 473 | 450 | 255 | 180 160 | 100 | 80 150 | 600 | 400 
XBD-1. 76/26. 39-1S100-80-125 A- JM Y132S,-2 | 7.5 | 981 |845 |395 398 | 400 | 210 | 180 160 | 100 | 80 |140 | 540 | 350 
XBD-1.57/25-1S100-80-125B-JM Y132S1-2 | 5.5 | 981 | 845 | 395 | 398 | 400 | 210 | 180 | 160 | 100 | 80 |140 | 540 | 350 
350 
XBD-0. 49/13. 89-1S100-80-125D- JM Y90L-4 | 1.5 | 836 |750 |395 |315 | 400 | 155 | 180 | 160 | 100 | 80 | 141 | 500 | (250) 
XBD-3. 14/27. 78-1S100-80-160-JM Y160M,-2 | 15 |1126 1145 460 485 | 495 | 255 | 200 | 160 | 100 | 97 177 |750| 445 
XBD-2.75/25.83-1S100-80-160A- JM Y160M,-2 | 11 | 1126 1145 460 485 | 495 | 255 | 200 160 | 100 | 97 177 750 | 445 
440 
XBD-2.27/23. 19-IS100-80-160B- JM Y132S,-2 | 7.5 | 1094 1005 450 433 | 490 | 210 | 200 | 160 | 100 | 97 | 137 660 non 
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配套 电动 机 外 形 尺 寸 主要 安装 尺寸 
型 号 IZ 
型 号 pa L L, H h B, B h, h, a A Li L, b, n x ód 
a I 440 
XBD-0.78/13. 89-1IS100-80-160D- JM Y100L,-4 | 2.2 | 996 900 440 385 | 440 | 180 | 200 | 160 | 100 | 80 | 80 | 660 (280) 4 x 019 
XBD-4.9/27.78-1S100-65-200- JM Y180M-2 22 1293 |1144 | 505 | 530 | 495 | 285 | 225 | 180 | 100 | 95 | 175 750 445 4 x 924 
XBD-4.41/26.39-IS100-65-200A-JM Y160L-2 | 18.5 | 1271 |1144 485 | 485 | 495 | 255 | 225 | 180 | 100 | 97 | 177 | 750 445 4 x p24 
XBD-3.9/25-IS100-65-200B-JM Y160M,-2 15 1226 |1144 | 485 | 485 | 495 | 255 | 225 | 180 | 100 | 97 | 177 | 750 445 4 x p24 
440 
XBD-1.23/13.89-IS100-65-200D-JM Y112M-4 4 1018 | 930 | 490 | 418 | 495 | 190 | 225 | 180 | 100 | 97 |135 | 660 (320) 4 x p19 
XBD-7.84/27.78-IS100-65-250-JM Y200L, -2 37 1422 |1228 | 560 | 585 | 520 | 310 | 250 | 200 | 125 | 100 | 180 | 780 460 4 x p24 
XBD-6. 86/25. 83-IS100-65-250A-JM Y200L, -2 30 1422 |1228 | 560 | 585 | 520 | 310 | 250 | 200 | 125 | 100 | 180 | 780 460 4 x p24 
XBD-5.78/23. 89-1S100-65-250B- JM Y180M-2 22 1318 |1144 530 | 530 | 495 | 285 | 250 | 200 | 125 | 95 | 175 750 445 4 x 924 
440 
XBD-1.96/13.89-IS100-65-250D-JM Y132S-4 5.5 | 1121 1005 520 | 453 | 490 | 210 | 250 | 200 | 125 | 95 | 137 | 660 (370) 4 x 019 
x o 480 
XBD-12.25/27.28-IS100-65-315-JM Y280S-2 75 1683 |1460 645 | 735 | 690 | 410 | 280 | 225 | 125 | 100 | 180 | 940 (630) 4 x p24 
2 570 
XBD-10. 82/26. 11-IS100-65-315A-JM Y250M-2 55 1613 |1390 | 620 | 665 | 630 | 385 | 280 | 225 | 125 | 106 | 186 | 940 (480) 4 x p24 
485 
XBD-9. 51/24. 44-1I1S100-65-315B-JM Y225M-2 45 1523 |1277 | 595 | 620 | 580 | 345 | 280 | 225 | 125 | 97 | 200 | 840 (520) 4 x 924 
580 
XBD-3.14/13.89-1S100-65-315D- JM Y160M-4 11 1278 |1192 600 | 545 | 640 | 255 | 280 | 225 | 125 | 115 | 175 | 780 (420) 4 x p24 
p 485 
XBD-4.9/55.56-1S125-100-200- JM Y225M-2 45 1493 |1277 | 590 | 620 | 580 | 345 | 280 | 200 | 125 | 97 | 200 | 840 (520) 4 x p24 
XBD-4.41/52.78-1S125-100-200A- JM Y225L,-2 37 1423 |1228 | 590 | 585 | 520 | 310 | 280 | 200 | 125 | 100 | 180 780 460 4 x p24 
XBD-3.73/48.33-1S125-100-200B- JM Y200L, -2 30 1423 |1228 | 590 | 585 | 520 | 310 | 280 | 200 | 125 | 100 | 180 | 780 460 4 x 924 
440 
XBD-1.22/27.78-1S125-100-200D- JM Y132M-4 7.5 | 1161 1005 550 | 453 | 490 | 210 | 280 | 200 | 125 | 95 | 137 | 660 (370) 4 x 019 
480 
XBD-7. 84/55.56-1S125-100-250- JM Y280S-2 75 1698 |1460 645 | 735 | 690 | 410 | 280 | 225 | 140 | 100 | 180 | 940 (630) 4 x 中 24 
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续 ) 
配套 电动 机 外 形 尺 十 主要 安 六 尺寸 
型 号 JJ =< 
型 号 功率 L L; H h B, B h, h, a A Lı L, B, n x ód 
/kW 
_ 480 
XBD-6.86/51.94-IS125-100-250A-JM Y250M-2 55 1628 |1390 | 620 | 665 | 630 | 385 | 280 | 225 | 140 | 106 | 186 | 940 (570) 4 x p24 
485 
XBD-5.88/47.78-IS125-100-250B-JM Y225M-2 45 1508 |1277 | 595 | 620 | 580 | 345 | 280 | 225 | 140 | 97 | 200 | 840 (520) 4 x 924 
580 
XBD-1.96/27.78-1S125-100-250D- JM Y160M-4 11 1296 1192 600 | 545 | 580 | 225 | 280 | 225 | 140 | 97 | 175 | 780 (420) 4 x 924 
" 480 
XBD-12.25/55.56-1S125-100-315- JM Y315S-2 110 | 1868 1554 715 | 855 | 775 | 530 | 315 | 250 | 140 | 105 | 190 | 954 (715) 4 x p24 
" 480 
XBD-10. 59/51. 67-1IS125-100-315A-JM Y280M-2 90 1748 |1511 680 | 735 | 690 | 410 | 315 | 250 | 140 | 100 | 180 | 940 (630) 4 x p24 
' 480 
XBD-9.61/48.89-1S125-100-315B- JM Y280S-2 75 1698 1460 705 | 760 | 690 | 410 | 315 | 250 | 140 | 100 | 180 | 940 (630) 4 x 024 
" i 580 
XBD-3.14/27.78-1S125-100-315D- JM Y160L-4 15 1338 1192 635 | 545 | 640 | 255 | 315 | 250 | 140 | 115 | 175 | 780 (420) 4 x 024 
i ; 580 
XBD-4.9/27.78-1S125-100-400-JM Y200L-4 30 1468 1280 705 | 625 | 640 | 310 | 355 | 280 | 140 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x p24 
s. s 580 
XBD-4.22/25.56-1S125-100-400A-JM Y180L-4 22 1403 |1240| 705 | 600 | 640 | 285 | 355 280 | 140 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x p24 
580 
XBD-3.73/23. 89-1S125-100-400B- JM Y180M-4 | 18.5 | 1363 1240 705 | 600 | 640 | 285 | 355 280 | 140 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x 924 
XBD-1.23/55.56-1S150-125-200-JM Y160M-4 11 1251 |1145 585 | 530 | 495 | 255 | 280 | 255 | 125 | 97 | 177 | 750 445 4 x 024 
" 440 
XBD-1.01/50.56-1S150-125-200A-JM Y32M-4 7.5 | 1159 |1005| 575 | 478 | 490 | 210 | 280 | 225 | 125 | 95 | 137 | 660 (370) 4 x 中 19 
、 440 
XBD-0. 82/45. 56-IS150-125-200B-JM Y132S-4 5.5 | 1159 1005 | 575 | 478 | 490 | 210 | 280 | 225 | 125 | 95 | 137 | 660 (370) 4 x 中 19 
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配套 电动 机 外 形 尺 寸 主要 安装 尺寸 
型 号 IZ 

型 号 到 L, H h B, B h, h, a A Li L, b, n x ód 
580 

XBD-1.96/55.56-1S150-125-250- JM Y180M-4 | 18.5 | 1362 |1240| 705 | 600 | 640 | 285 | 355 | 250 | 140 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x 924 
" z: 580 

XBD-1.76/52.78-IS150-125-250A-JM Y160L-4 15 1338 |1192 | 675 | 545 | 640 | 255 | 355 | 250 | 140 | 115 | 175 | 780 (420) 4 x 924 
580 

XBD-1.46/48.06-IS150-125-250B-JM Y160M-4 11 1293 |1192 | 675 | 545 | 640 | 255 | 355 | 250 | 140 | 115 | 175 780 (420) 4 x p24 
_ ; 580 

XBD-3. 14/55. 56-IS150-125-315-JM Y200L-4 30 1468 |1280 705 | 625 | 640 | 310 | 355 | 280 | 140 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x 924 
1 580 

XBD-2. 84/52. 5-IS150-125-315A-JM Y180L-4 22 1403 |1240 | 705 | 600 | 640 | 285 | 355 | 280 | 140 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x 924 
580 

XBD-2. 45/49. 17-IS150-125-315B-JM Y180M-4 | 18.5 | 1363 |1240 705 | 600 | 640 | 285 | 355 | 280 | 140 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x 024 
580 

XBD-4.9/55.56-1S150-125-400- JM Y225M-4 45 1538 |1330 785 | 690 | 640 | 345 | 400 | 315 | 140 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x 024 
580 

XBD-4.41⁄/52.78-1S150-125-400A- JM Y225S-4 37 1513 |1330 785 | 690 | 640 | 345 | 400 | 315 | 140 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x 924 
; 580 

XBD-3.92/49.72-1S150-125-400B- JM Y200L-4 30 1468 |1280 785 | 660 | 640 | 310 | 400 | 315 | 140 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x 924 
580 

XBD-1.23/11.11-1S200-200-200- JM Y180M-4 | 18.5 | 1383 |1240 | 725 | 600 | 640 | 285 | 375 | 280 | 160 | 115 | 175 | 780 (450) 4 x p24 
580 

XBD-1.1⁄/45.56-1S200-200-200A- JM Y160L-4 15 1358 |1192 725 | 575 | 640 | 255 | 375 | 280 | 160 | 115 | 175 780 (420) 4 x p24 
a 580 

XBD-1.96/111.11-1S200-150-250- JM Y225S-4 37 1533 |1300| 725 | 655 | 640 | 345 | 375 | 280 | 160 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x p24 
P a 580 

XBD-1.76/105.56-IS200-150-250A-JM Y200L-4 30 1488 |1300 725 | 625 | 640 | 310 | 375 | 280 | 160 | 115 | 200 | 840 (520) 4 x p24 
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( 续 ) 
配套 电动 机 外 形 尺 十 主要 安 六 尺寸 
型 号 IZ 
型 号 了 L; H h b, B h, h, a A Li L, b, n x ód 
2 a: 580 
XBD-1.59/100-1S200-150-250B-JM Y180L-4 22 1423 |1240| 725 | 600 | 640 | 285 | 375 280 | 160 | 115 175 | 780 (450) 4 x p24 
630 
XBD-3. 14/111. 11-1IS200-150-315-JM Y250M-4 55 1783 |1548 | 805 | 730 | 690 | 385 | 400 | 315 | 160 | 120 | 120 |1060 (520) 4 x $24 
3 630 
XBD-2. 84/105. 56- IS200-150-315A-JM Y225M-4 45 1698 |1473 | 795 | 700 | 690 | 345 | 400 | 315 | 160 | 120 | 200 | 940 (520) 4 x p24 
630 
XBD-2.55/100-1S200-150-315B- JM Y225S-4 37 1673 1473 795 | 700 | 690 | 345 | 400 315 | 160 | 120 | 200 | 940 (520) 4 x 024 
XBD-4.9/111.11-1S200-150-400- JM Y280M-4 90 1908 1673 865 | 905 | 690 | 410 | 450 315 | 160 | 120 | 180 1060 630 4 x p24 
XBD-4. 51/102. 78- IS200-150-400A-JM Y280S-4 J3 1858 |1673 | 865 | 905 | 690 | 410 | 450 | 315 | 160 | 120 | 180 |1060 630 4 x p24 
630 
XBD-3.92/95-1S200-150-400B- JM Y250M-4 55 1788 |1548 | 855 | 730 | 690 | 385 | 450 | 315 | 160 | 120 | 120 |1060 (570) 4 x 924 
注 : 表 内 B 栏 中 带 CO O) 尺寸 为 电动 机 端 尺 寸 ; n x $d 为 连接 螺 孔 数 及 孔径 。 
K 3-10 XBD-IS-JM 型 泵 进出 水 相关 部 位 连接 尺寸 (单位 : mm) 
-z 泵 进口 法 兰 连接 尺寸 [对 出 口 法 兰 连接 尺寸 | 。 吸 和 人 锥 管 连接 尺寸 排出 锥 管 连接 尺寸 “| 底 交 法 兰 连接 尺 二 
F 
DN D | d nxgd DN D | d nxġd DN D d | L nxġd DN D d | L nxgd DN D d| nx d 
XBD-1. 96/3. 47-IS50-32-125-JM 50 165125| 4 x $17.5 |32 140100| 4 x $17.5 50 165125|100| 4 x $17.5 | 50 1651125|4 x 17.5 
XBD-3. 14/3. 47- IS50-32-160-JM 50 165125| 4 x $17.5 |32 140100| 4 x 17.5 50 |165|125|100| 4 x $17.5 | 50 1651125|4 x 17.5 
XBD-4. 9/3. 47- IS50-32-200- JM 50 165125| 4 x 17.5 |32 140100| 4 x 17.5 50 |165|125|100| 4 x $17.5 | 50 1651125|4 x 17.5 
XBD-7. 84/3. 47- IS50-32-250- JM 50 165125| 4 x $17.5 |32 140100| 4 x 17.5 50 165125|100| 4 x p17. 5 | 50 [165|125|4 x 17.5 
XBD-1. 96/6. 94- IS65-50-125-JM 65 185145| 4 x $17.5 | 50 165125| 4 x $17.5 | 80 200160100| 4 x 17.5 80 |200|160|4 x 17.5 
XBD-3. 14/6. 94- IS65-50-160-JM 65 185145| 4 x $17.5 | 50 165125| 4 x $17.5 | 80 |200|160|100| 4 x 17.5 80 |200|160|4 x 17.5 
XBD-4. 9/6. 94- IS65-40-200- JM 65 185145| 4 x p17. 5 |40 150110| 4 x $17.5 | 80 200160100| 4 x 17.5 | 50 1651125]100| 4 x 17. 5 | 80 200 16014 x 17.5 
XBD-7. 84/6. 94- IS65-40-250- JM 65 185145| 4 x p17. 5 |40 150110| 4 x $17.5 | 80 200160100| 4 x 17.5 | 50 1651125]100| 4 x 17.5 | 80 200 16014 x 17.5 
XBD-12. 25/6. 94- IS65-40-315- JM 65 185145| 4 x p17. 5 |40 150110| 4 x $17.5 | 80 200160100| 4 x 17.5 | 50 |165|125|100| 4 x 17.5 | 80 200 16014 x 17.5 
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! Š 泵 进口 法 兰 连接 尺寸 | 泵 出 口 法 兰 连接 尺寸 吸入 锥 管 连接 尺寸 排出 锥 管 连接 尺寸 底 阀 法 兰 连接 尺寸 
DN D d| nxġd DN D| d| nxgd DN D d L|] nxgpd |DN|D|d|L| nxgd DN D d| nxgd 
XBD-1. 96/13. 89- IS80-65-125- JM 80 200160|4 x $17.5 |65 |185|145| 4 x 17.5 80 200160|100| 4 x $17.5 | 80 [200/1604 x 17.5 
XBD-3. 14/13. 89- IS80-65- 160- JM 80 200160|4 x $17.5 |65 |185|145| 4 x 17.5 80 |200|160|100| 4 x $17.5 | 80 [200/1604 x 17.5 
XBD-4. 9/13. 89- IS80-50-200- JM 80 200160|4 x $17.5 | 50 |165|125| 4 x 17.5 80 200160|120| 4 x $17.5 | 80 200|160|4 x 17.5 
XBD-7. 84/13. 89- IS80-50-250- JM 80 200160|4 x $17.5 | 50 |165|125| 4 x 17.5 80 200160|120| 4 x $17.5 | 80 200|160|4 x 17.5 
XBD-12. 25/13. 89- IS80-50-315-JM_ — |80 |200|l160| 4 x 17.5 | 50 165125|4 x $17.5 80 200160|120| 4 x $17.5 | 80 [200/1604 x 17.5 
XBD-1. 96/27. 78-1S100-80-125-JM [100/220180 8 x 17.5 | 80 200160| 4 x p17. 5 100 200 180|150| 8 x $17.5 |100|220|180|8 x 17.5 
XBD-3. 14/27. 78-1S100-80-160-JM [100/220180 8 x 17.5 | 80 200160| 4 x p17. 5 100200 180|150| 8 x 917.5 1002200 180|8 x 17.5 
XBD-4. 9/27.78-IS100-65-200-JM — |100220180|8 x 17.5 | 65 |185|145| 4 x 17.5 100200 180|175| 8 x $17.5 |100|220|180|8 x 17.5 
XBD-7. 84/27. 78-1S100-65-250-JM — 1002080 8 x 17.5 | 65 185145| 4 x 917.5 100200 180|175| 8 x 917.5 1002220 |180|8 x 17.5 
XBD-12.25/27.78-1S100-65-315-JM — 100220180|8 x 417.5 |65 185145|4 x $17.5 100200 180|175| 8 x 917.5 |100|220|180|8 x 17.5 
XBD-4.9/55.56-1S125-100-200-JM — |125|250|210| 8 x 17.5 100220180|8 x $17.5 |150|285|240|150| 8 x 22 50|285|240| 8 x $22 
XBD-7. 84/55. 56-1IS125-100-250-JM — 125250210|8 x 17. 5 |100|220|180| 8 x 17.5 150285240150| 8 x 22 50|285|240| 8 x $22 
XBD-12. 25/55. 56- IS125-100-315-JM_ |125|250|210| 8 x 17. 5 |100|220|180| 8 x 17.5 150285240150| 8 x 22 50|285|240| 8 x $22 
XBD-4.9/55.56-1S125-100-400-JM — [125|250|210| 8 x 17.5 100220180|8 x $17.5 |150|285|240|150| 8 x 22 50|285|240| 8 x $22 
XBD-0. 87/30- 1S150-125-160- JM 150|285|240| 8 x $22 |125250210|8 x 417.5 150285240|150| 8 x22 |150|285|240| 8 x 22 
XBD-1.23/55.56-IS150-125-200-JM  |150|285|240| 8 x22 |125|250|210| 8 x 17.5 150285240|150| 8 x22 1150|285|240| 8 x $22 
XBD-1.96/55.56-1S150-125-250-JM  |150|285|240| 8 x22 |125|250|210| 8 x 17.5 150285240|150| 8 x22 1150|285|240| 8 x 22 
XBD-3. 14/55. 56-IS150-125-315-JM [150/2851240] 8 x22 |125|250|210| 8 x 17.5 150285240|150| 8 x22 |150|285|240| 8 x 22 
XBD-4.9/55.56-1S150-125-400-JM — 1502285240 8 x $22 |125250210|8 x 417.5 150285240|150| 8 x22 |150|285|240| 8 x 22 
XBD-1.23/111.11-1S200-200-200-JM 200340295| 8 x22 |200340295| 8 x22 200 340295| 8 x p22 
XBD-1.96/111.11-1S200-150-250-JM — 200340295| 8 x22 |150|285|240| 8 x22 200340 295|250| 8 x22 2001401295 8 x 22 
XBD-3.14/111.11-1S200-150-315-JM — 200340295| 8 x22 1150285240 8 x22 200|340|295|250| 8 x22 2001340285] 8 x 22 
XBD-4.97111.11-IS200-150-400-JM — 200340295| 8 x22 |150285240| 8 x 422 200 340295|250| 8 x22 |200|340|285| 8 x 22 







































































注 : 表 内 符号 说 明 : DN 一 法 兰 通 径 ; D 一 法 兰 外 径 ; d 一 连接 螺 孔 中 心 距 ; /一 锥 管 长 度 ; n x $d 一 连接 螺 孔 数 及 孔径 。 





副 秘 与 由 时“ 苹 转 遇 洽 名 sC 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 











图 3-12 XBD-S (SH)-JM 型 卧 式 消防 泵 (示意 ) 
1 一 泵 体 2 一 泵 盖 3 一 叶轮 4 一 泵 轴 5 一 双 吸 密封 环 6 一 轴 套 7 一 填料 套 
8 一 填料 9 一 填料 压 盖 ”10 一 轴 套 螺母 “11 一 深 沟 球 轴承 ”12 一 联 轴 器 
13 一 轴承 体 不 盖 “14 一 轴承 端 盖 15 一 键 ”16 一 挡 水 圈 


以 通过 轴 套 螺母 调整 。 叶 轮 的 轴 向 力 利用 其 叶片 的 对 称 布置 达到 平衡 ， 可 能 还 有 一 
些 剩 余 轴 向 力 则 由 轴 端 的 轴承 承受 。 

泵 轴 4 由 两 只 深 沟 球 轴承 11 支承 ,轴承 装 在 泵 体 两 端的 轴承 体内 ， 用 黄油 润 
滑 。 双 吸 密封 环 5 用 以 减少 泵 叶轮 处 泄漏 量 。 泵 通过 弹性 联 轴 器 与 电动 机 直接 传 
动 。 如 果 必 须 采 用 带 传动 时 ， 应 男 设 支架 。 

轴 封 为 软 填料 密封 ,为 了 冷却 润滑 密封 腔 和 防止 空气 进入 泵 内 ， 在 填料 之 间 装 
有 填料 环 ， 有 泵 工作 时 少量 高 压 水 通过 泵 盖 中 开 面 上 的 梯形 四 档 流 入 填料 腔 ， 起 水 封 
作用 。 根 据 用 户 需要 ， 轴 封 也 可 使 用 机 械 密封 。 

3. XBD-DL-JM # £ 

该 泵 为 立 式 结构 ， 其 进口 位 于 进 水 段 上 (有 泵 的 下 部 )， 出 口 位 于 出 水 段 上 (有 泵 
的 上 部 ) ， 均 呈 水 平方 向 布置 。 可 根据 使 用 扬程 的 需要 增 减 泵 级 数 。 根 据 安装 使 用 
不 同 ， 出 水 段 可 旋转 90"、180" 、270" 等 方位 ， 以 调整 出 口 的 安装 位 置 。 

该 泵 的 主要 零件 有 进 水 段 、 中 段 、 出 水 段 、 填 料 体 、 叶 轮 、 导 叶 、 出 水 段 导 叶 、 
轴 、 轴 承 、 轴 套 、 密 封 环 、 叶 轮 挡 套 、 平 衡 敦 、 平 衡 侠 、 连 接 架 等 ， 如 图 3-13 所 示 。 

进 水 段 、 中 段 、 导 叶 、 出 水 段 导 叶 、 填 料 体 均 为 铸铁 制 成 ， 共 同形 成 泵 的 工作 
室 。 叶 轮 为 铸铁 制 成 ， 液 体 沿 轴 向 单 侧 进 入 。 由 于 叶轮 前 后 受 压 不 等 ， 必 人 然 存在 轴 
向 力 。 此 轴 向 力 绝 大 部 分 由 平衡 鼓 来 承担 ， 其 余 小 部 分 残余 轴 向 力 由 轴 上 端的 角 接 
触 球 轴承 来 承受 。 

轴 为 优质 碳 素 钢 制 成 ， 中 间 装 有 叶轮 、 叶 轮 挡 套 、 平 衡 喜 和 轴 套 ， 用 键 和 轴 套 
螺母 固定 在 轴 上 组 成 转子 部 件 。 轴 的 一 端 装 有 下 轴 套 ， 与 采用 最 新 树脂 基 水 润滑 抗 
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磨 材料 制作 的 水 中 轴承 相配 合 ， 另 一 端 装 有 角 接 触 球 轴承 ， 





上 安装 联 轴 需 部 件 与 电动 机 直接 连接 。 








萌 以 支承 转子 部 件 ， 


' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





H 


Sk; 1 


在 进 水 段 、 中 段 上 分 别 装 有 密封 环 ， 用 以 减少 高 压 水 漏 回 进 水 部 分 。 密 封 环 磨 
损 后 可 以 更 换 。 平 衡 鼓 、 平 衡 套 两 者 组 成 泵 的 平衡 装置 ， 磨 损 后 可 以 更 换 。 
轴 套 为 优质 碳 素 钢 制 成 ， 位 于 填料 室 处 ， 起 护 轴 作 用 。 为 了 防止 大 量 液体 流 
失 ， 轴 封 不 仅 能 用 软 填 料 ， 而 且 可 与 机 械 密封 互 换 。 当 用 软 填料 密封 时 ， 轴 套 磨损 














后 可 以 更 换 。 








轴 封 为 机 械 密 封 时 ， 采 用 平衡 室内 的 压力 水 进行 润滑 和 冷却 ， 泄 流水 由 橡胶 管 
引入 进 水 管 。 轴 封 为 填料 密封 时 ， 出 水 段 上 的 3/8in 软 管 接 头 ， 用 于 把 填料 体 中 漏 


出 的 水 通过 软 管 排 放 到 地 沟 里 ， 以 保持 水 泵 周围 场地 的 整洁 。 
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图 3-13 XBD-DL-JM 型 立 式 消防 泵 
1 一 进 水 段 2 一 中 段 3 一 密封 环 4 一 导 叶 








5 








导 叶 套 6 


Fe 7 


叶轮 挡 套 





8 一 出 水 段 9 一 

11 一 机 械 密封 环 12 
轴承 ”14 一 轴承 盒 

17 一 灌水 回 水 管 “18 一 
20 一 卡 环 21 


衡 套 10 一 


F 稀 鼓 





一 联 轴 器 13 
15 一 挡 水 套 
出 水 段 导 叶 
轴承 ”22 一 轴 





一 推力 环 
16 一 轴 套 
19 一 卡 环 套 
承 套 

















图 3-14 XBD-ISL-JM 型 立 式 消防 泵 


1 一 


动机 ”2 一 连接 座 





5 一 泵 体 6 


4 一 叶轮 
底座 “7 一 轴 套 


3— # m 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


人 泵 上 端 轴承 采用 钙 基 黄油 润滑 。 

4. XBD-ISL-JM 型 系 

该 泵 系 根据 ISO 2858 所 规定 的 性 能 设计 的 ， 主 要 由 有 泵 体 、 有 泵 盖 、 叶 轮 、 密 封 
环 、 轴 套 、 连 接 座 、 底 座 和 立 式 电 动机 等 组 成 ， 如 图 3-14 所 示 。 

XBD-ISL-JM 型 泵 的 泵 体 5 和 泵 盖 3 是 从 叶轮 背面 处 剖 分 的 ， 即 通常 说 的 后 开 
门 结构 形式 。 其 优点 是 检修 方便 ， 检 修 时 不 动 泵 体 、 底 座 和 进 、 出 口 管 路 ， 只 需 吊 
出 电动 机 即 可 退出 转子 部 件 进 行 检修 。 

泵 的 壳 体 ( 即 泵 体 和 和 泵 盖 ) 组 成 泵 的 工作 室 。 轴 为 电动 机 加 长 轴 ， 叶 轮 和 轴 
等 为 泵 的 转子 。 电 动机 中 的 深 沟 球 轴承 支承 着 泵 的 轴 向 力 和 径 辣 力 。 

为 了 平衡 到 的 轴 向 力 ， 大 多 数 泵 的 叶轮 前 、 后 均 设 有 密封 环 ， 并 在 叶轮 后 盖 板 
上 设 有 平衡 筷 。 由 于 有 些 泵 的 轴 向 力 不 大 ,叶轮 背面 未 设 密封 环 和 平衡 孔 。 

泵 的 轴 疝 密封 主要 采用 软 填料 密封 系统 ， 由 填料 压 盖 ,填料 环 和 填料 等 组 成 ， 
以 防止 进 气 或 大 量 漏水 。 泵 的 叶轮 如 有 平衡 筷 ， 则 法 软 填料 的 空 腔 与 叶轮 吸入 口 相 
通 ， 叶 轮 入 口 处 液体 处 于 真空 状态 ， 则 很 容易 沿 着 轴 套 表面 进 气 ， 故 在 填料 腔 内 装 
有 填料 环 ， 通 过 泵 关上 的 回 水 孔 ， 将 泵 室内 压力 水 引 至 填料 环 进行 密封 。 为 了 避免 
轴 磨 损 ， 在 轴 通 过 填料 腔 的 部 位 装 有 轴 套 保护 ， 轴 套 与 轴 之 间 装 有 O 形 密封 圈 ， 
以 防止 沿 着 配合 面 进 气 或 漏水 。 

根据 用 户 需 要 ， 轴 向 密封 可 采用 机 械 密 封 ， 由 压 盖 、 平 垫 、 轴 套 和 机 械 密封 组 
成 ， 属 单 端面 非 平 衡 型 机 械 密 封 。 装 机 械 密 封 时 ， 有 泵 盖 上 的 回 水 孔 端 部 应 装 流 塞 ， 
使 少量 的 水 进入 填料 腔 。 

泵 的 旋转 方向 ， 从 驱动 端 看 为 顺 时 针 旋 转 。 

局 3.8 XBD 型 消防 泵 技术 规格 有 哪些 ? 

答 : XBD 型 消防 泵 技术 规格 见 表 3-11。XBD 型 消防 泵 技术 规格 较 多 ， 这 里 仅 

介绍 四 川 三 台 泵 业 有 限 公司 的 产品 。 稍 的 型 号 含义 举例 如 下 : 
XBD 3.1/6. 94-IS-65-50-160-JM 


















































特征 代号 

泵 叶轮 名 义 直径 (mm) 
泵 出 口 直 径 (mm) 

泵 进口 直径 (mm) 

泵 结构 型 式 

泵 的 额定 流量 6. 94L/s 
泵 的 额定 压力 3.1 x 105Pa 


原 动 机 为 电动 机 的 消防 泵 
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R 3-11 XBD 型 消防 泵 技术 规格 (一 ) 

























































































wa laal pa agp 5e 进口 加 人 
4 号 jp) | Am | Qm) | (w) 2E] 直径 “| 各 功率 [电动 机 生产 厂 
/m /mm 功率 
XBD-1.96/3.47-1S50-32-125-JM 12.5 20 2900 60 2 1507/350 1.13 2.2 
XBD-1.76/3.3-1S50-32-125A-JM 11.9 18 2900 60 2 150/350 0.96 ioa 
XBD-1. 57/3. 11-1550-32-125B-JM 11.2 16 2900 60 2 1507/350 0.81 1.1 
XBD-0. 49/2. 75-IS50-32-125D-JM 6.3 5 1450 54 2 1507/350 0.16 | 55 
XBD-3.14/3.47-IS50-32-160-JM 12.5 32 2900 54 2 150/350 2.02 3 
XBD-2.74/3.25-1IS50-32-160A-JM | Wh 28 2900 54 2 1507350 1.7 2.2 
XBD-2.25/2.94-IS50-32-160B- JM 10.6 23 2900 54 2 150/350 1.22 L. 
XBD-0.78/1.75-IS50-32-160D-JM 6.3 8 1450 48 2 1507/350 0.28 0:353 
XBD-4. 9/3. 47-IS50-32-200-JM 12.5 50 2900 48 2 150/350 3.54 s 
XBD-4.31⁄/3.25-1S50-32-200A-JM 11.7 44 2900 48 2 1507/350 2.8 4 
XBD-3.73/3-IS50-32-200B-JM 10.8 38 2900 48 2 1507/350 2.3 3 
XBD-1.23/1.75-IS50-32-200D-JM 6.3 12.5 1450 42 2 1507/350 Ü, 51 ü. 75 
XBD-7.84/3.47-1IS50-32-250-JM E 80 2900 38 2 150/350 T. 16 11 
XBD-6.86/3.25-1S50-32-250A-JM 41.7 70 2900 38 2 150/350 5.76 Ta 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-5.88/3-1S50-32-250B- JM 10.8 60 2900 38 2 150/350 4.68 5 5 
XBD-1.96/1.47-IS50-32-250D-JM 6.3 20 1450 32 2 150/350 1.07 1,5 
XBD-1.96/6.94-1S65-50-125-JM 25 20 2900 69 2 1507/350 1.97 3 
XBD-1.76/6.22-1S65-50-125A-JM 22 A 18 2900 69 2 150/350 1.64 2 
XBD-1.36/5.78-1S65-50-125B-JM 20.8 13.0 2900 69 2 150/350 | j Ee 
XBD-0.49/3.47-1S65-50-125D-JM 12.5 5 1450 64 2 150/350 0.27 0.353 
XBD-3.14/6.94-1S65-50-160-JM 25 32 2900 65 2 150/350 3.35 S. 5 
XBD-2.74/6.5-1S65-50-160A-JM 23.4 28 2900 65 2 150/350 2.82 4 
XBD-2.35/6.03-1S65-50-160- BJM 21.7 24 2900 65 2 150/350 2.2 3 
XBD-0. 78/3. 47-1565-50-160- DJM 123 8 1450 60 2 150/350 Ü, 45 0. 75 
XBD-4.9/6.94-1S65-40-200-JM 25 50 2900 69 2 150/350 5,67 | 
XBD-3.97/6.25-1S65-40-200A-JM 22.5 40.5 2900 60 2 150/350 4, 13 N aa] 
XBD-3.14/5.56-1IS65-40-200B- JM 20 32 1450 60 2 150/350 2.9 4 
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(2) 

流量 | 扬程 | pa agp n] 进口 A 
Gs) | m | /ia) ca) E) ER yyy E 生产 厂 

Am /mm 功率 
XBD-1.23/3.47-1S65-40-200D-JM 12.5 |12.5| 2900 55 | 2 | 1502350 | 0.77 | 1.1 
XBD-7. 84/6. 94-1S65-40-250-JM 25 80 2900 53 | 2 | 150350 | 10.3 15 
XBD-6.86/6.5-1S65-40-250A-JM 23.4 70 2900 52 | 2 | 150350 | 8.6 | 11 
XBD-5.46/5. 78-1S65-40-250B- JM 20.8 | 55.7 | 1450 52 | 2 | 1502350 | 5.99 | 7.5 
XBD-1.96/3.47-1S65-40-250D- JM 12.5 20 2900 48 | 2 | 150350 1.42 | 2.2 
XBD-12.25/6.94-1S65-40-315- JM 25 125 | 2900 40 | 2.5 | 150/350 | 21.3 | 30 
XBD-11.18/6.64-1S65-40-315A- JM 23.9 | 114 | 2900 40 | 2.5 | 150/350 | 18.2 | 22 
XBD-10. 1/6. 31-1S65-40-315B-JM 22.7 | 103 | 1450 39 | 2.5 | 150/350 | 15.8 | 18.5 
XBD-3. 14/3. 47-IS65-40-315D- JM 12.5 32 2900 37 | 2.5 | 150350 | 2.94 | 4 
XBD-1. 96/13. 89-1S80-65-125-JM 50 20 2900 75 | 3 | 150350 | 3.63 | 5.5 
XBD-1.74/13.06-1S80-65-125A- JM 47 17.7 | 2900 74 | 3 | 150350 | 3.03 | 4 
XBD-1.47/12.08-1S80-65-125B- JM 43.5 15 2900 73 | 3 | 150350 | 2.39 | 3 
XBD-0. 49/6. 94-IS80-65-125D- JM 25 5 1450 71 | 2.5 | 150/350 | 0.48 | 0.75 

XBD-3. 14/13. 89-1S80-65-160- JM 50 32 1450 73 | 2.5 | 150/350 | 5.97 | 7.5 | 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-2. 76/13. 06-1S80-65-160A-JM 47 28.2 | 2900 73 | 2.5 | 150/350 | 4.8 | 5.5 
XBD-2. 24/11. 72-IS80-65-160BJM 42.2 | 22.8 | 2900 72 | 2.5 | 150/350 | 3.4 4 
XBD-0. 78/6. 94-1S80-65-160DJM 25 8 1450 69 | 2.5 | 150350 | 0.79 1.5 
XBD-4. 9/13. 89- IS80-50-200- JM 50 50 2900 69 | 2.5 | 150350 | 9.87 | 15 
XBD-4.31/13-1S80-50-200A-JM 46.8 44 2900 69 | 2.5 | 150350 | 8.3 | 15 
XBD-3. 92/11. 94-1S80-50-200B- JM 43 40 2900 68 | 2.5 | 150350 | 7.81 | 11 
XBD-1. 23/6. 94-IS80-50-200D- JM 25 12.5 | 1450 65 | 2.5 | 150/350 | 1.31 | 2.2 
XBD-7. 84/13. 89-IS80-50-250JM 50 80 2900 63 | 2.5 | 150/350 | 17.3 | 7.5 
XBD-7. 06/13. 19-1S80-50-250A-JM 47.5 72 2900 63 | 2.5 | 150/350 | 14.8 | 18.5 
XBD-6. 18/12. 22-1S80-50-250B- JM 44 63 2900 63 | 2.5 | 150350 | 12.1 | 15 
XBD-1. 96/6. 94-IS80-50-250D- JM 25 20 1450 60 | 2.5 | 150350 | 2.27 | 3 
XBD-12. 25/13. 89-1S80-50-315-JM 50 125 | 2900 54 | 2.5 | 150350 | 31.5 37 
XBD-10.39/12.78-1S80-50-315A-JM 46 106 | 2900 54 | 2.5 | 150/350 | 24.6 | 30 
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党 县 iz go xH zr 2 汽 蚀 进口 AEW 
4 号 余 量 | AE aa PAM 生产 厂 

Am /mm 功率 
XBD-8.33/11.44-IS80-50-315B-JM 41.2 85 2900 54 2.5 150/350 | 17.4 22 
XBD-3.14/6.94-IS80-50-315D- JM 25 32 1450 52 2.5 150/350 | 4.19 5.5 
XBD-3.14/27.78-1S100-80-125- JM 100 20 2900 78 4.5 150/350 7 11 
XBD-1.76/26.39-1S100-80-125A-JM 95 18 2900 78 4.5 150/350 | 5.96 7.5 
XBD-1.57/25-1S100-80-125B-JM 90 16 2900 JI 4.5 150/350 | 5.05 5.5 
XBD-0. 49/13. 89-IS100-80-125D-JM 50 3 1450 15 2.5 150/350 | 0.91 1.5 
XBD-3.14/27.78-1S100-80-160- JM 100 32 2900 78 150/350 | 11.2 15 
XBD-2.75/25.83-IS100-80-160A-JM 93 28 2900 TI. 150/350 | 9.16 11 
XBD-2.27/23.19-1S100-80-160B-JM 83.5 23.2 2900 71 150/350 | 7.05 7.5 
XBD-0. 78/13. 89-IS100-50-160D-JM 50 8 1450 75 2.5 150/350 | 1.45 22 
XBD-4.9/27.78-1S100-65-200-JM 100 50 2900 76 3.6 150/350 | 17.9 22 
XBD-4.41/26.39-1S100-65-200A-JM 95 45 2900 75.4 | 3.6 150/350 | 15.5 18.5 
XBD-3.9/25-1S100-65-200B- JM 90 40.9 2900 75 3.6 150/350 | 13.33 15 
XBD-1.23/13.89-1S100-65-200D-JM 50 12.5 1450 73 2:5 150/350 | 2.33 4 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-7.84/27.78-1S100-65-250- JM 100 80 2900 72 3.8 150/350 | 30.3 37 
XBD-6. 86/25. 83-1S100-65-250A-JM 93 70 2900 72 3.8 150/350 | 24.9 30 
XBD-5.78/23.89-IS100-65-250B-JM 86 59 2900 72 3.8 150/350 | 19.3 22 
XBD-1.96/13.89-1S100-65-250D- JM 50 20 1450 68 2 150/350 4 5.5 
XBD-12.25/27.78-1S100-65-315- JM 100 125 2900 66 3.8 150/350 | 51.6 75 
XBD-10. 82/26. 11-1S100-65-315A-JM 94 110.4 2900 66 3.8 150/350 | 42.8 55 
XBD-9. 51/24. 44-IS100-65-315B-JM 88 97 2900 66 3.8 150/350 | 35.47 45 
XBD-3. 14/13. 89-IS100-65-315D-JM 50 32 1450 63 2 150/350 | 6.92 11 
XBD-4.9/55.56-IS125-100-200-JM 200 50 2900 81 4.5 150/350 | 33.6 45 
XBD-4.41/52.78-1S125-100-200A-JM 190 45 2900 80 4.5 150/350 | 29.1 37 
XBD-3.73/48.33-1S125-100-200B-JM 174 38 2900 79 4.5 150/350 | 22.8 30 
XBD-1.23/27.78-1S125-100-200D-JM 100 12.5 1450 76 2.5 150/350 | 4.48 Tyd 
XBD-7. 84/55. 56-1I1S125-100-250-JM 200 80 2900 78 4.2 150/350 | 55.9 75 
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( 续 ) 
党 县 iz go xH zr 2 Pepa 进 H AEW 
3 Pe a ain) a $R] HË a San — 
/m /mm 功率 
XBD-6.86/51.94-1S125-100-250A-JM 87 70 2900 78 4.2 150/350 43.2 55 
XBD-5. 88/47.78-1S125-100-250B- JM 72 60 2900 78 4.2 150/350 35.7 45 
XBD-1.96/27.78-1S125-100-250D- JM 00 20 1450 76 2.5 150/350 T Lt 11 
XBD-12.25/55.56-1S125-100-315- JM 200 125 2900 75 4.5 150/350 90.8 110 
XBD-10. 59/51. 67-1IS125-100-315A-JM 86 108 2900 75 4.5 150/350 72.9 90 
XBD-9.61/48.89-1S125-100-315B- JM 76 98 2900 74 AS 150/350 63.5 T3 
XBD-3.14/27.78-1S125-100-315D-JM 00 32 1450 73 2.5 150/350 11.9 15 
XBD-4.95/27.78-1S125-100-400- JM 00 50 1450 65 2.5 150/350 20.9 30 
XBD-4.22/25.56-1S125-100-400A-JM 92 43 1450 65 2.5 150/350 16.6 22 
XBD-3.73/23.89-IS125-100-400B-JM 86 38 1450 65 2, 5 150/350 13.6 18.5 
XBD-0.87/30-1S150-125-160D-JM 08 8.9 1450 81 2.8 150/350 3.27 a: 
XBD-1. 23/55. 56-IS150-125-200-JM 200 12:5 1450 81 2.5 150/350 8.36 11 
XBD-1.01/50. 56-IS150-125-200A-JM 82 10.3 1450 80 2.5 150/350 6.3 7,35 
XBD-0. 82/45. 56-IS150-125-200B- JM 64 8.4 1450 80 2.5 150/350 4.61 5.5 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-1.96/55.56-1S150-125-250- JM 200 20 1450 81 3 150/350 13:3 18.5 
XBD-1.76/52.78-IS150-125-250A-JM 90 18 1450 80 3 150/350 11.6 15 
XBD-1. 46/48. 06-IS150-125-250B-JM 73 14.9 1450 79.6 3 150/350 8.8 11 
XBD-3.14/55.56-1S150-125-315- JM 200 32 1450 78 2.5 150/350 | 22.35 30 
XBD-2.84/52.5-1S150-125-315A-JM 89 29 1450 78 2.5 150/350 | 18.48 22 
XBD-2.45/49.17-1S150-125-315B- JM 77 25 1450 78 2.5 150/350 | 15.25 | 18.5 
XBD-4. 9/55. 56-IS150-125-400-JM 200 50 1450 75 2.5 150/350 36.3 45 
XBD-4. 41/52. 78-1IS150-125-400A-JM 90 45 1450 74 3 150/350 31.5 2 
XBD-3.92/49.72-1S150-125-400B- JM 79 40 1450 73 2.9 150/350 25.7 30 
XBD-1.23/111. 11-1S200-200-200- JM 400 12.5 1450 83 4.5 150/350 | 16.16 | 18.5 
XBD-1.1/105.56-1S200-200-200A-JM 380 11.2 1450 82 4.5 150/350 | 13.83 15 
XBD-1.96/111.11-1S200-150-250- JM 400 20 1450 82 3: 3 150/350 26.6 a7 
XBD-1.76/105. 56-IS200-150-250A- JM 380 18 1450 82 3 150/350 | 22.64 30 
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-i . o | o AE] 进口 功率 小 W 
. — . 2 余 量 直径 轴 功 率 电动 机 生产 三 
/m /mm 功率 
XBD-1.59/100-1S200-150-250B-JM 360 16.2 1450 82 3.3 150/350 19:3 22 
XBD-3.14/111.11-1S200-150-315-JM 400 32 1450 82 K 150/350 42.5 55 
XBD-2. 84/105. 56- IS200-150-315A-JM 380 29 1450 82 379 1507/350 36.6 45 
XBD-2.55/100-1S200-150-315D- JM 360 26 1450 81 3.5 1507/350 31.5 37 
XBD-4.9/111.11-1S200-150-400- JM 400 50 1450 81 4.8 150/350 67.3 90 
XBD-4.51/102.78-1S200-150-400A- JM 370 46 1450 80 4.8 150/350 58 73 
XBD-3.92/95-1S200-150-400B- JM 342 40 1450 80 4.8 150/350 46.6 55 
XBD-4.9/44.5-150S50- JM 160 50 2950 79 3.9 407/150 27.6 37 
XBD-3.92/40-150S50A-JM 144 40 2950 75 3.9 40/150 20.9 30 
XBD-3.53/36.9-150S50B- JM 133 36 2950 73 3.9 407/150 18.6 22 
XBD-7.64/44.5-150S78- JM 160 78 2950 74 3.5 40/150 46 55 
XBD-6.08/40-150S78A-JM 144 62 2950 72 k 407/150 33.8 45 
XBD-4. 12/77. 8-200S42- JM 280 42 2950 84.2 6 407/150 38.1 45 WZ ERARA 
XBD-3.53/75-200S42A- JM 270 36 2950 80 6 40/150 33.1 37 
XBD-6. 18/78-200S63- JM 280 63 2950 81 5.8 40/150 59.1 75 
XBD-4.51/68-200S63A- JM 270 46 2950 77 5.8 40/150 45.1 55 
XBD-9.31/77.8-200S95- JM 280 95 2950 77 5.3 40/150 94.4 132 
XBD-8.52/74.4-200S95A-JM 268 87 2950 73 8.3 40/150 84.7 110 
XBD-7.06/68-200S95B- JM 245 72 2950 74 5.3 407/150 64.9 75 
XBD-1.37/134.5-250S14- JM 485 14 1450 85 3.8 40/150 21.7 30 
XBD-1.08/116.5-250S14A-JM 432 11 1450 81 LE 407/150 16 18.5 
XBD-2.35/134.7-250S24- JM 485 24 1450 65.5 | 3.5 407/150 36.9 45 
XBD-1.99/115-250S24A-JM 414 20.3 1450 83 k e] 407/150 27.6 sfd 
XBD-3.82/134.5-250S39- JM 485 39 1450 83 3.2 40/150 62 73 
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( 续 ) 
de 、 | | 次 他 | 进口 功率 小 W 
4 号 Peya — Mea a 余 量 | H£ |y PI 生产 厂 

/m Žin 功率 
XBD-2.99/116.5-250S39A-JM 468 30.5 1450 78 3.2 40/150 49.3 55 
XBD-6.37/134. 5-250S65- JM 485 65 1450 79 3 40/150 108.5 160 
XBD-5.29/130-250S65A-JM 468 54 1450 77 3 40/150 89.4 132 
XBD-1.18/219-300S12- JM 790 12 1450 84.8 s Ee 40/150 30 37 
XBD-0.98/190-300S12A-JM 684 10 1450 78 IS 40/150 23.9 30 
XBD-1.86/219-300S19-JM 790 19 1450 86.8 5.2 40/150 47 55 
XBD-1.57/200-300S19A-JM 720 16 1450 80 5.2 407/150 39.2 45 
XBD-3.14/219-300S32-JM 790 32 1450 86.8 | 4.6 40/150 79.2 90 
XBD-2.55/200-300S32A-JM 720 26 1450 84 4.6 40/150 60.7 75 
XBD-5.69/219-300S58-JM 790 58 1450 84.2 | 4.4 40/150 147.9 200 
XBD-4.8/200-300S58A-JM 720 49 1450 81 4.4 40/150 118.6 160 
XBD-4.22/190-300S58B- JM 684 43 1450 80.8 | 4.4 40/150 100 132 
XBD-8.82/219-300S90- JM 790 90 1450 79.6 4 40/150 242.8 315 WZ 6 264 RZ rJ 
XBD-7.65/210-300S90A- JM 756 78 1450 74 4 40/150 217 280 
XBD-6.57/200-300S90B- JM 720 67 1450 73 4 40/150 180 220 
XBD-1.57/351-350S16-JM 260 16 1450 85.3 | 40/150 64.5 T3 
XBD-1.31/290-350S16A-JM 044 13.4 1450 78 T | 40/150 48.8 55 
XBD-2.55/351-350S26- JM 260 26 1450 87.5 6.7 40/150 102 132 
XBD-2.11/310-350S26A-JM 116 21.3 1450 83 8, 7 40/150 78.8 110 
XBD-4.31/350-350S44-JM 260 44 1450 87.5 Ü. 3 40/150 173 220 
XBD-3.53/310-350S44A- JM 116 36 1450 84 6.3 40/150 131 160 
XBD-7.35/350-350S75- JM 260 75 1450 85.2 | 5.8 40/150 303 353 
XBD-6.37/325-350S75A-JM 170 65 1450 84 5.8 40/150 247 280 
XBD-5. 39/300-350S75B-JM 080 59 1450 82 SE 40/150 197 220 
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表 3-12 XBD 型 消防 泵 技术 规格 (二 ) 























功率 /kW 
弄 号 口径 级 数 扬程 转速 效率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 直径 动机 Er 
/mm /(m /h) Zm |/(r/min) (%) /m /mm 轴 功 率 

功率 
XBD-40DL-JM 2 23.6 0.92 1.5 
XBD-40DL-JM 3 35.4 1.38 2.2 
XBD-40DL-JM 4 47.2 1.84 3 
XBD-40DL-JM 3 59 2.3 4 
XBD-40DL- JM 6 70.8 2.76 4 
XBD-40DL- JM 40 7 6.2 82.6 1450 40 2.4 200 3.22 5: 5 
XBD-40DL-JM 8 94.4 3.68 55 
XBD-40DL-JM 9 106.2 4.14 T5 
XBD-40DL-JM 10 118 4.6 TS 
XBD-40DL-JM 11 129. 8 5.06 TeS 
XBD-40DL-JM 12 141.6 5.52 11 
XBD-50DL-JM 2 24.4 1.55 3 
XBD-50DL-JM 3 36.6 2.33 3 
XBD-50DL-JM 4 48.8 31 4 
XBD-50DL-JM 5 61 3.88 SS 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-50DL-JM 50 6 12.6 73: 2 1450 54 2.66 200 4.65 5: 5 
XBD-50DL-JM 7 85.4 5.43 TS 
XBD-50DL-JM 8 97.6 6.2 Tsd 
XBD-50DL-JM 9 109. 8 6.98 1 
XBD-50DL-JM 10 122 7.75 1 
XBD-65DL-JM 2 32 4.22 5:5 
XBD-65DL-JM 3 48 6.33 TTI 
XBD-65DL-JM 4 64 8.44 1 
XBD-65DL-JM 5 80 10.55 5 
XBD-65DL-JM 65 6 30 96 1450 62 2.82 232 12.66 5 
XBD-65DL-JM 7 112 14.77 18.5 
XBD-65DL-JM 8 128 16. 88 22 
XBD-65DL-JM 9 144 18.99 22 
XBD-65DL-JM 10 160 21,1 30 
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( 续 ) 
, s. P N" P j 功率 /kW 
m 号 口径 级 数 n 扬程 转速 效率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 直径 电动 机 Eer 
/mm /(m°/h) | Zm |/(r/min) (%) /m /mm 轴 功 率 功率 
XBD-80DL- JM 2 40 7.84 11 
XBD-80DL- JM 3 60 11.76 15 
XBD-80DL- JM 4 80 15.68 22 
XBD-80DL- JM 5 100 19.6 30 
XBD-80DL-JM 80 6 50.4 120 1450 70 2.49 250 23. 52 30 
XBD-80DL-JM T 140 27.44 37 
XBD-80DL-JM 8 160 31.36 45 
XBD-80DL-JM 9 180 35.28 45 
XBD-80DL-JM 10 200 39.2 33 
XBD-100DL-JM 2 40 15.14 18.5 
XBD-100DL-JM 3 60 22.72 30 
XBD-100DL-JM 4 80 30.28 37 
XBD-100DL-JM 5 100 37.86 45 OE z 
XBD-100DL-JM 100 6 100 120 1450 72 3:53 265 45.43 s W= ERARA n 
XBD-100DL-JM 7 140 93 73 
XBD-100DL-JM 8 160 60. 57 73 
XBD-100DL-JM 9 180 68.14 90 
XBD-100DL- JM 10 200 Zaat 
XBD-150DL-JM 2 50 28.7 37 
XBD-150DL-JM 3 Ta 43 55 
XBD-150DL- JM 4 100 37.3 Ta 
XBD-150DL-JM 5 120 71.7 90 
XBD-150DL-JM a 6 160 150 1S0 © aa 29a 86 110 
XBD-150DL-JM 74 175 100 132 
XBD-150DL-JM 8 200 115 132 
XBD-150DL- JM 9 225 129 160 
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表 3-13 XBD 型 消防 泵 技术 规格 (=) 
















































































功率 /kW 
J 号 流量 扬程 转速 效率 | 汽 蚀 余 量 电动 机 生产 厂 
/(m?/h Zm | /(r/min) | (% ) /m 轴 功 率 功率 
XBD-1.96/3.47-ISL50-32-125-JM 12.5 20 2900 60 2 1.13 22 
XBD-1.76/3.3-ISL50-32-125A-JM 11.9 18 2900 60 2 0.96 1.5 
XBD-1. 57/3. 11-ISL50-32-125B-JM 11.2 16 2900 60 > 0.81 1.1 
XBD-3. 14/3. 47- ISL50-32-160- JM 12.5 32 2900 54 2 2.02 3 
XBD-2.74/3.25-ISL50-32-160A-JM 11.7 28 2900 54 2 127 22 
XBD-2. 25/2. 94- ISL50-32-160B-JM 10.6 23 2900 54 2 1:22 1.5 
XBD-4. 9/3. 47-ISL50-32-200- JM 12.5 50 2900 48 2 3.54 5.5 
XBD-4.31/3.25-ISL50-32-200A-JM 11.7 44 2900 48 2 2.8 4 
XBD-3.73/3-ISL50-32-200B-JM 10.8 38 2900 48 2 .3 3 
XBD-7.84/3.47-ISL50-32-250- JM 12.5 80 2900 38 2 7.16 11 
XBD-6. 86/3.25-ISL50-32-250A-JM 11.7 70 2900 38 Žž 5.76 7.5 
XBD-5. 88/3- ISL50-32-250B-JM 10.8 60 2900 38 2 4.68 5.5 EESE AN 
XBD-1.96/6.94-ISL65-50-125-JM 25 20 2900 69 23 1.97 3 
XBD-1.76/6.22-ISL65-50-125A- JM 22.4 18 2900 69 2 1.64 2.2 
XBD-1.36/5.78-ISL65-50-125BJM 20.8 13.0 2900 69 2 1.1 1.5 
XBD-3.14/6.94-ISL65-50-160- JM 25 32 2900 65 2 3.35 5.5 
XBD-2.74/6.5-ISL65-50-160A-JM 23.4 28 2900 65 2 2.82 4 
XBD-2.35/6.03-ISL65-50-160BJM 21. 24 2900 65 2 2.2 3 
XB-4.9/6.94-ISL65-40-200- JM 25 50 2900 69 3 5.67 7.5 
XBD-3. 97/6. 25-ISL65-40-200A-JM 22.5 40.5 2900 60 2 4.13 5.5 
XBD-3. 14/5. 56- ISL65-40-200B- JM 20 32 1450 60 2 2.9 4 
XBD-7. 84/6. 94- ISL65-40-250- JM 25 80 2900 53 2 10.3 15 
XBD-6. 86/6. 5- ISL65-40-250A-JM 23.4 70 2900 52 2 8.6 11 
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( 续 ) 
功率 /kW 
J 号 流量 扬程 转速 效率 | 汽 蚀 余 量 电动 机 生产 厂 
/(m/h) | Zm | /(r/min) | (%) /m 轴 功 率 功率 
XBD-5.46/5.78-ISL65-40-250B-JM 20.8 55.7 1450 52 2 5.99 7.5 
XBD-1.96/13. 89-ISL80-65-125-JM 50 20 2900 75 3 3.63 5.5 
XBD-1.74/13.06-ISL80-65-125A-JM 47 17.7 2900 74 3 3.03 4 
XBD-1.47/12.08-ISL80-65-125B- JM 43.5 15 2900 73 3 2.39 3 
XBD-3. 14/13. 89- ISL80-65-160-JM 50 32 1450 73 2.5 5.97 7.5 
XBD-2. 76/13. 06- ISL80-65-160A-JM 47 28.2 2900 73 2.5 4.8 5.5 
XBD-2.24/11.72-ISL80-65-160B- JM 42.2 22.8 2900 72 2:5 3.4 4 
XBD-4. 9/13. 89- ISL80-50-200- JM 50 50 2900 69 2.5 9.87 15 
XBD-4.31/13-ISL80-50-200A-JM 46.8 44 2900 69 2:5 8.3 15 
XBD-3. 92/11. 94- ISL80-50-200B-JM 43 40 2900 68 2.5 7.81 11 
XBD-7. 84/13. 89- ISL80-50-250- JM 50 80 2900 63 2.5 17.3 22 
XBD-7. 06/13. 19-ISL80-50-250A- JM 47.5 72 2900 63 2,5 14.8 18.5 
XBD-6. 18/12. 22- ISL80-50-250B-JM 44 63 2900 63 2.5 121 15 四 川 三 台 泵 业 有 限 公 司 
XBD-1.96/27.78-ISL100-80-125- JM 100 20 2900 78 4.5 7 11 
XBD-1.76/26.39-ISL100-80-125A-JM 95 18 2900 78 4.5 5.96 7.5 
XBD-1.57/25-ISL100-80-125B-JM 90 16 2900 77 4.5 5.05 5.5 
XBD-3. 14/27. 78-ISL100-80-160-JM 100 32 2900 78 le 15 
XBD-2.75/25. 83-ISL100-80-160A-JM 93 28 2900 77 4 9.16 11 
XBD-2.27/23.19-ISL100-80-160B- JM 83.5 23.2 2900 77 4 7.05 7.5 
XBD-4.9/27.78-ISL100-65-200- JM 100 50 2900 76 .6 17.9 22 
XBD-4. 41/26. 39-ISL100-65-200A-JM 95 45 2900 75.4 3.6 15.5 18.5 
XBD-3.9/25-ISL100-65-200B-JM 90 40.9 2900 75 3.6 13.33 15 
XBD-7. 84/27. 78-ISL100-65-250-JM 100 80 2900 72 3.8 30.3 37 
XBD-6. 86/25. 83- ISL100-65-250A-JM 93 70 2900 72 3.8 24.9 30 
XBD-5. 78/23. 89- ISL100-65-250B-JM 86 59 2900 72 3.8 19.3 22 
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局 3.9 YG 型 立 式 管道 油泵 的 结构 及 特点 如 何 ? 其 用 途 和 技术 规格 有 
哪些 ? 
B: YG 型 立 式 管道 油泵 又 称 离心 式 管道 油泵 。 它 由 泵 体 、 泵 盖 、 泵 轴 、 叶 
轮 、 联 轴 咒 、 支 加 和 电动 机 等 组 成 ， 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-15 YG 型 立 式 管道 油泵 





1 一 电动 机 2 一 支架 3 一 联 轴 器 ”4 一 泵 盖 5 一 泵 体 6 一 叶轮 
7 一 泵 体 密封 环 8 一 叶轮 密封 环 ，9 一 泵 轴 





YG 型 立 式 管道 油泵 是 泵 体 、 泵 底座 合 为 一 体 ， 无 轴承 箱 ， 依 靠 刚 性 联 轴 器 使 
泵 轴 和 电动 机 连接 起 来 。 吸 入 口 和 排出 口 位 于 同一 水 平 线 上 ， 可 直接 安装 在 管线 
上 。 整 个 泵 的 外 形 很 像 一 个 电动 阀门 。 其 下 部 还 设 有 方形 底座 ， 也 可 直接 安装 在 水 
泥 座 上 。 轴 封装 置 有 填料 密封 ， 也 有 机 械 密 封 ， 周 围 设 有 冷却 水 套 ， 当 液体 温度 较 
高 时 ， 可 通 入 冷却 水 冷却 。 

管道 泵 的 结构 简单 ， 占 地 面积 小 。 由 于 吸入 口 和 排出 口 位 于 同一 水 平面 上 ， 有 
利于 在 管道 上 安装 ， 减少 弯 头 。 特 别 适 于 户外 运行 或 中 途 加 压 等 场合 ,不 需 建 筑 泵 
房 。 在 油库 中 使 用 时 ， 该 泵 采用 露天 防爆 电动 机 。 

(1) RA 进口 和 出 口 直径 相同 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


(2) 叶轮 和 密封 环 " 采用 闭 式 叶 轮 ， 叶轮 与 叶轮 螺母 之 间 有 防 松 垫圈 。 有 硝 体 
密封 环 由 铸铁 制造 ， 叶 轮 密 封 环 则 由 钢 件 镀铬 或 堆 焊 便 质 合金 。 

(3) 有 泵 轴 密 封 ” 可 以 采用 填料 密封 和 机 械 密 封 两 种 。 采 用 填料 密封 时 ， 应 从 
泵 出 口 处 引入 有 压 液 体 ， 起 阻 气 、 冷 却 和 润滑 作用 。 填 料 压 盖 是 半 开 式 的 ， 更 换 填 
料 时 可 以 取出 。 填 料 简 外 有 冷却 水 套 ， 当 所 输送 的 油料 温度 高 于 80% 时 ， 应 引进 
冷却 水 进行 冷却 。 油 库 中 采用 管道 油泵 时 ， 可 以 不 必 安 装 冷却 水 管 。 

采用 机 械 密 封 时 ， 应 根据 泵 吸入 口 的 压力 选择 机 械 密封 的 类 型 。 泵 进口 压力 为 
0 ~700kPa 时 ， 采 用 单 端面 不 平衡 型 ; 泵 进口 压力 为 300 ~4000kPa 时 ， 采 用 单 端面 平 
衡 型 。 若 使 用 单位 未 提出 特殊 要 求 ， 泵 出 厂 时 均 配 用 单 端面 不 平衡 型 机 械 密封 。 

(4) 轴 套 ”采用 机 械 密 封 和 填料 密封 时 ， 轴 套 外 径 不 同 ， 前 者 小 而 后 者 大 。 
在 轴 和 轴 套 接触 端面 有 密封 热 片 ， 防 止 液体 泄漏 。 

(5) 联 轴 器 采用 两 半 夹 壳 式 。 

(6) 电动 机 采用 BJGB 型 专用 电动 机 ， 能 够 承受 泵 的 轴 向 推力 ， 因 此 泵 部 分 
无 轴承 。 

YG 型 立 式 管道 油泵 适用 于 输送 汽油 、 柴 油 、 í o. i 
粒 的 石油 产品 ; 合金 钢 ( 耐 蚀 、 耐 热 ) 材质 泵 允许 输送 腐蚀 性 介质 ， 使 用 温度 
-45 ~2503 。 

YG 型 立 式 管 道 油泵 技术 规格 见 表 3-14 ( 仅 供 参考 ) 。 

表 3-14 YG 型 立 式 管道 油泵 技术 规格 (流量 5.56 ~450m /h; 扬程 20 ~ 150m) 










































































ra a amh W | | IERS #/mm_ g 
流量 | 扬程 | 转速 上 效率 | 质量 | ， 
型 号 : . RE 轴 | 电动 机 (长 /mm x 宽 /mm x i 
/(m /h) Zm V (r/min) (%) /kg 吸入 | 排出 
/m 功率 | 功率 高 /mm ) Je 
40YG-24 6.25 | 24 40 |1.2| 1.5 400 x 200 x 905 
40YG-24A 5.7 | 20 40 |0.78| 1.1 400 x 200 x 905 
40YG-38 6.25 |38 | 220 20 30 |2.16 3.0 400 x 200 x 908 
40YG-38A 5.56 | 30 30 |1.52| 2.2 400 x 200 x 908 
50YG-24 12.5 | 24 55 |1.49| 2.2 450 x 200 x 905 
50YG-24A 11.4 | 20 55 |1.14| 1.5 450 x 200 x 905 
50YG-38 12.5 | 38 45 |2.88| 4.0 450 x 220 x 954 
2950 |2.3 JE 
50YG-38A 11.1 |30 45 |2.01| 3.0 450 x 220 x954 
50YG-60 12.5 | 60 35 |5.95 11 500 x280 x 1126 京 
50YG-60A 11.2 | 49 35 |4.2| 7.5 500 x280 x1011 水 
65YG-24 25 24 65 [2.522 4.0 | — | 450 x200 x967 R 
65YG-24A 22.5 | 20 65 |1.93| 3.0 | — | 450 x200 x967 F 
65YC-38 25 38 60 |4.33| 7.5 | — | 450 x220 x 1062 
65YG-38A 22.2 | 30 60 |3.02| 5.5 | — | 450 x220 x 1062 
65YG-60 25 60 | 2950 2.6 50 |8.2] 15 |95 | 480 x270 x1117 
65YG-60A 22.5 | 49 50 [7.35 11 |95 | 480 x270 x1117 
65YG-100 25 |100 40 | 17 | 22 | 一 | 600x380x1117 
65YG-100A 23 85 40 |13.3 18.5 | — | 600 x380 x1252 
65YG-100B 2 70 40 |10 15 | 一 | 500 x380 x1137 









































1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 















































( 续 ) 

汽 蚀 功率 /kW 外 形 尺 寸 径 /mm| 生 

流量 | 扬程 | 转速 p 效率 轴 | 电动 机 质量 ee > 

/(m?/h)| Zm (r/min) i (%) s= jx /kg ay 吸入 | 排出 
80YG-24 50 24 4.0| 69 |4.7| 7.5 | — | 450 x200 x1031 
80YG-24A 45.6 | 20 一 |67 |3.6| 5.5 | — | 450 x200 x1031 
80YG-38 50 38 — | 66 |7.45| 11 | 一 | 450x220 x1155 
80YG-38A 44.5 | 30 — | 66 |7.5| 7.5 | 一 | 450 x220 x 1040 
80YG-60 50 60 3.4| 60 |12.8| 18.5 |142| 560 x320 x1190 
80YG-60A 45 49 | 2950 |3.4 60 |9.4| 15 |142| 560 x320 x1150 
80YG-100 50 |100 3.4| 51 |25.4| 30 |159| 600x380 x1367 
80YG-100A 45 85 3.4| 51 |19.6| 30 |159| 600x380 x1252 
80YG-100B 39.5 | 70 3.4| 51 |14.2| 22 |159| 600 x380 x1177 
80YG-150 50 |150 3.0| 48 |41.7| 55 |239| 750 x360 x1606 
80YG-150A 46.5 |130 3.0| 48 |33.5| 45 |239| 750 x360 x1606 
100YG-150B 42.6 |110 3.0] 48 |26 | 37 |239| 750 x360 x1426 
100 YG-24 100 | 24 5.0] 70 |9.4| 15 |95 | 550 x200 x1146 
100YG-24A 91.6 | 20 5.0] 70 17.11 11 |95 | 550x200 x1146 
100YG-38 100 |38 4.6| 72 |14.5| 22 |123| 450x220 x1146 
100YG-38A 89 30 4.6| 71 |10.2| 18.5 |123 | 450 x220 x 1195 
100YG-60 100 | 60 4.4 | 70 |23.4| 30 |162| 570 x280 x1356 

100YG-60A 90 49 | 2950 4.4 67 |17.9| 22 |162| 570 x280 x1281 北 

100YG-100 100 |100 4.3| 65 | 42 | 55 |219| 680 x360 x1419 京 

100YG-100A 92 85 4.3| 65 | 33 | 45 |219| 680x360 x 1489 水 

100YG-100B 86.5 | 70 4.3| 65 |24.6| 37 |219| 680 x360 x1419 R 

100YG-150 100 |150 3.8 | 52 |77.5| 110 |276| 760 x460 x1721 厂 
100YG-150A 93 |130 3.8|52 | 61 | 75 |276| 760 x460 x1639 
100YG-150B 85.5 |110 3.8 | 52 |47.5| 55 |276| 760 x460 x1594 
150YG-38 200 | 38 7.0 72 28.7) 37 |218| 700 x300 x 1422 
150YG-38A 177 |30 7.0] 69 |20.9| 30 |218| 700 x300 x1422 
150YG-75 200 |73 4.2 |68.7|57.7| 75 |222| 700x280 x1663 
150YG-75A 180 |60 4.2 |68.5|44.9| 55 |222| 700x280 x1618 
150YG-150 200 |150 ° 4.5 | 68 |110| 132 | — | 940 x 508 x2127 
150YG-150A 186 |130 4.5| 68 | 89 | 132 | — | 940 x508 x2127 
150YG-150B 170 |110 4.5 | 68 74.8| 90 | — | 940x508 x 1795 
150YG-150C 155 | 90 4.5 | 66 |57.5 75 | — | 940x508 x1745 
200YG-38 360 |38 | 1480 14.5 78 |47.7 75 1000 x 554 x 1750 
200YG-38A 318 |30 — |4.5| 76 |34| 55 1000 x 554 x 1750 
200YG-75 360 |75 一 |4.5|75 |98 | 132 1200 x 560 x 2112 
200YG-75A 322 | 60 一 |4.5 73|72 | 90 1200 x 560 x2112 
200YG-100 320 |100| 2950 [6.6 74 [117.7 132 1026 x 663 x 2085 
200YG-100A 285 |85 和 — | 72 |j91.6| 110 1026 x 663 x 2085 
YG450-60 450 |60 | 2950 [6.4] 76 |96.7| 132 1051 x 879 x 2324 
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( 续 ) 
A 功率 /kW JE R s 径 / : 
=a leal ss. Puhu s AR z 外 形 尺 二 fé/mm| 生 
=: 流量 | 扬程 | 转速 | 效率 -| 质量 a 
型 号 . RE 轴 | 电动 机 (长 /mm x 宽 /mm x 产 
/(m?/h)| Zm V (r/min) (%) /kg Si 吸入 | 排出 
/m 功率 | 功率 高 /mm ) J 
YG6-24 6.25 | 24 38 |.07 1.1 š 
YG6-24A 5.71 | 20 36 [0.86 1.1 
YG6-38 6.25 | 38 30 |2.16| 2.2 
2950 |2.3 93.8 40 | 40 
YG6-38A 5.56 | 30 29 |1.56| 2.2 
YG6-40 x2 6.25 | 80 30 14.54 5.5 i 
YG6-40 x2A 5.85 | 70 29 |3.85| 5.5 I 
YG12-24 12.5 | 24 50.4|1.62| 3 
2.3 95 
YG12-24A 11.4 | 20 49 |1.26| 2.2 
YG12-38 12.5 | 38 45 2.88) 4.0 ma 
YG12-38A 11.4 | 30 43 |2.13| 3.0 
YG12-60 12.5 | 60 35 |5.85 7.5 
2950 126 50 | 50 
YG12-60A 11.2 | 49 a 34 |4.37| 5.5 
YG12-60 x2 12.5 |120 135 111.7| 15 1 
YG12-60 x2A 11.7 |105 34 9.55 15 
YG12-60 x2B 10.8 | 90 32 8.27 11 PA 
YG12-60 x2C 9.9 |75 31 16.52| 7.5 
YG25-24 25 24 Pe 60.84|2.69| 4.0 mR 
YG25-24A 22.8 | 20 ` |59.52.09 3.0 zz 
1L 
YG25-38 25 38 60 |4.31| 5.5 
3.3 111 源 
YG25-38A 22.8 | 30 56 |3.24| 4.0 
IH 
YG25-60 25 60 | 2950 有 50 |8.16| 7.5 "n 65 | 65 
N J 
YG25-60A 22.5 |49 49 |6.12| 7.5 一 
YG25-100 25 100 40 17.0) 22 ` 
YG25-100A 23 85 3.2| 39 13.30 18.5 |167 
YG25-100B 21 70 37 |10.81| 15 
YG50-24 50 24 68.714.76| 7.5 
2.6 117 
YG50-24A 45.6 | 20 66 |3.76| 5.5 
YG50-38 50 38 68 7.62 11 
3.3 126 
YG50-38A 44.5 | 30 65 5.59| 7.5 
YG50-60 50 60 | 2950 64 12.77 15 80 | 80 
3.7 142 
YG50-60A 45 49 62 9.68 15 
YG50-100 50 |100 53 [25.7 30 
YG50-100A 45 85 3.4| 52 20.03 30 |180 
YG50-100B 39.5 | 70 50 15.1| 18.5 
YG100-150 50 150 49 |41.7| 55 
YG100-150A 46.5 |130 3.0] 47 34.98 45 |269 
YG100-150B 42.6 |110 45 |28.2| 30 
YG100-24 100 |24 | 2950 à 73 |8.95| 11 a 100 | 100 
YG100-24A 91.2 | 20 ` | 72 6.89 11 i 
YG100-38 100 |38 72 |14.5| 18.5 
4.6 145 
YG100-38A 89 30 70 |0.39 15 
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( 续 ) 
22: EL = I 汽 蚀 | 、 功率 /kW Z 外 形 尺寸 径 /mm 生 
流量 | 扬程 | 转速 | 效率 | 质量 ， 
型 kä š . RE 轴 | 电动 机 (长 /mm x 宽 /mm x a 
/(m /h) /m V (r/min) (% ) /kg py 吸入 | 排出 
/m 功率 | 功率 高 /mm) J 
YG100-60 100 60 70 23.4 30 
4.7 168 
YG100-60A 90 49 67 17.9 22 
YG100-100 100 100 65 | 42 33 
YG100-100A 92 85 4.6 | 63 |33.9| 45 182 
2950 100 | 100 
YG100-100B 85.5 70 62 26.3 30 
YG100-150 100 150 59.568.7 90 
YG100-150A 93 130 4.11 57 57.8 75 280 L 
还 
YG100-150B 86.5 110 56 46.3 55 源 
YG180-24 180 24 75.5115.6 18.5 TH 
Tad 
YG180-24A 164.3 | 20 74 |12.1| 15 154 了 
YG180-38 180 38 76 24.5. 30 R 
6.6 厂 
YG180-38A 160 30 74 17.66 22 183 
YG180-75 180 Ta 75 149.5] 75 
2950 F—— TEETE 150 | 150 
YG180-75A 201.6 | 52 69 40.67 55 280 
YG180-75B 140 45 68 25.5. 37 
6.3 
YG180-150 180 150 67.5 108.9 132 
YG180-150A 167.5 |130 65 |91.2| 110 |610 
YG180-150B 155 110 63 173.8| 90 






































注 : 型 号 含义 举例 : 

1) 100YG-60， 其 中 ，100 一 吸入 口 直 径 (mm); YG 一 管道 离心 式 油泵 ; 60 一 扬程 (m). 

2) YG12-60 x2A， 其 中 ，YG 一 立 式 管道 油泵 ; 12 一 流量 (m /Ah); 60 一 扬程 (m) ; 2 一 级 数 ; A 一 叶轮 
外 径 第 一 次 切割 。 





局 3.10 YG 型 立 式 管道 油泵 的 安装 、 起 动 、 停 止 及 维护 有 了 哪些 要 求 ? 
其 故障 原因 和 排除 方法 有 哪些 ? 


答 : 1. 安装 要 求 

1) 安装 前 应 检查 机 组 紧 固件 有 无 松动 现象 ， 泵 体 流 道 有 无 异物 堵塞 ， 以 免 泵 
ku S 

2) 安装 时 管道 重量 不 应 加 在 泵 上 上， 以免 使 泵 变形 。 

3) 安装 时 必须 拧紧 地 脚 螺 栓 ， 以 免 起 动 时 振动 太 大 ， 影 响 泵 的 使 用 性 能 。 

4) 为 了 维修 方便 和 使 用 安全 ， 在 泵 的 进 、 出 口 管 路 上 各 安装 一 只 调节 阀 ， 
及 在 泵 出 口 附近 安装 一 只 压力 表 ， 以 保证 在 额定 扬程 和 流量 范围 内 运行 . 
使 用 寿命 。 

5) 安装 后 拨 动 泵 轴 ， 叶 轮 应 无 摩擦 或 卡 死 现象 ， 否则 应 将 泵 拆 开 检 查 原因 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


2. 起 动 与 停止 要 求 

(1) 起 动 前 准备 

1) 检查 电动 机 转向 是 否 正确 ， 从 电动 机 一 端 向 俏 看 为 顺 时 针 旋 转 。 试 运行 时 
间 要 短 ， 以 免 使 机 械 密封 干 磨损 坏 。 

2) 打开 排 气 阀 使 液体 充满 整个 泵 体 ， 待 满 后 关闭 排 气 阀 。 

3) 检查 各 部 位 是 否 正常 。 

4) 用 手 盘 动 泵 ， 以 使 润滑 液 进入 机 械 密封 端面 。 

(2) 起 动 

1) 全 开 进 口 阀门 。 

2) 关闭 出 口 管 路 阀门 。 

3) 起 动 电动 机 ， 观 察 泵 运行 是 否 正确 。 

4) 调 广 出 口 阀 开 度 至 所 需 工 况 。 如 果 用 户 在 泵 出 口 处 装 有 流量 计 或 压力 表 ， 
应 通过 调节 出 口 阀 门 开 度 ， 使 泵 在 性 能 参数 表 所 列 的 额定 点 上 运行 ; 并 通过 调节 出 
口 阀门 开 度 ,测量 泵 的 电动 机 电流 ， 使 电动 机 在 额定 电流 内 运行 。 否 则 将 造成 泵 超 
负荷 运行 〈 即 大 电流 运行 ) 致使 电动 机 烧 坏 。 调 整 出 口 阀门 开启 度 与 管道 工 况 
有 关 。 

5) 检查 轴 封 泄漏 情况 。 正 常 时 机 械 密封 泄漏 应 三 3mL/Ah 〈 无 泄漏 ) 。 

6) 检查 电动 机 ， 轴 承 处 温度 应 70C 。 

(3) 停止 

1) 关闭 排出 管 路 阀门 。 

2) 停止 电动 机 。 

3) 关闭 进口 阀门 。 

4) 如 长 期 停机 ， 应 将 泵 内 液体 放 尽 。 

3. 泵 的 维护 要 求 

(1) 运行 中 的 维护 

1) 进口 管道 必须 充满 液体 ， 禁 止 泵 在 汽 蚀 状态 下 长 期 运行 。 

2) 定期 检查 电动 机 电流 ， 不 得 超过 电动 机 额定 电流 。 

3) 泵 长 期 运行 后 ， 由 于 机 械 磨 损 ， 使 机 组 噪声 及 振动 增 大 时 ， 应 停机 检查 , 
必要 时 可 更 换 易 损 零 件 及 轴承 。 机 组 大 修 期 一 般 为 一 年 。 

(2) 机 械 密 封 维护 

1) 机 械 密封 润滑 应 清洁 、 无 固体 颗粒 。 

2) 严禁 机 械 密 封 在 干 磨 情 况 下 工作 。 

3) 起 动 前 应 先 盘 动人 汞 (电动 机 ) 几 圈 ， 以 免 罕 然 起 动 造 成 石墨 环 断裂 损坏 o 

4. 故障 原因 及 排除 方法 

YG 型 立 式 管道 油泵 故障 原因 及 排除 方法 见 表 3-15 。 
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' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


表 3-15 YG 型 立 式 管道 油泵 故障 原因 及 排除 方法 
故障 现象 可 能 产生 的 原因 排除 方法 
1) 进 出 口 阀门 未 打开 ,进出 口 管 路 阻塞 , 流 1) 检 查 , 去 除 阻塞 物 
jË .叶轮 阻塞 






















































































































































































2) 电 动机 运行 方向 不 对 ,电动 机 缺 相 转速 | 2) 调整 电动 机 方向 , 紧 固 电动 机 接线 
PARTE 3) 拧 紧 各 密封 面 , 排 除 空气 
AEAN RA 3) 吸 入 管 漏 气 4) 打开 排 气 阀 , 排 尽 空气 
4) 泵 没 灌 满 液体 , 泵 腔 内 有 空气 5) 停 机 检查 .调整 (并 网 自来水 管 和 有 吸 
5 ) 进口 供水 不 足 , 吸 程 过 高 程 易 出 现 此 现象 ) 
6) 管 路 阻力 过 大 ,和 泵 选 型 不 当 6) 减 少 管 路 弯 道 ,重新 选 泵 
1) 先 按 术 友 不 出 水 原因 检查 1) 先 按 水 泵 不 出 水 方法 排除 
kH 2) 管 道 . 泵 流 道 叶轮 部 分 阻塞 ,水 垢 沉积 , 阀 | ”2) 去 除 阻塞 物 , 重 新 调整 阀门 开 度 
ke | 门 开 度 不 足 
3 ) 电 压 偏 低 3) 稳 压 
4) 叶 轮 磨损 4) 更 换 叶 轮 
1) 超 过 额定 流量 使 1) 调 节 流 量 , 关 小 出 口 阀门 
功率 过 大 | ”2) 吸 程 过 高 2) 降 低 吸 程 
3 ) 泵 轴承 磨损 3) 更 换 轴承 
1) 管 路 支撑 不 稳 1) 稳固 管 路 
2) 液体 混 有 气体 2 ) 提高 吸入 压力 排 气 
杂音 振动 | 3) 产 生 汽 蚀 3) 降低 真空 度 
4) 轴 承 损坏 4) 更 换 轴 承 
5 ) 电动 机 超载 ,发 热 运行 5 ) 调整 , 按 电动 机 发 热 方法 排除 
1) 流 量 过 大 ,超载 运行 1) 关 小 出 口交 
P 2) 磁 控 2 ) 检查 排除 
执 
电动 机 发 热 | 。 3 ) 电 动机 轴承 损坏 3) 更 换 轴承 
4) 电 压 不 足 4) 稳 压 
1) 机 械 密封 磨损 1) 更 换 
2) 泵 体 有 砂 孔 或 破裂 2 ) 更 换 
KRMK | 。 3) 密 封面 不 平整 3 ) 修 整 
4) 安装 螺栓 松 动 4) 紧 固 











局 3.11 离心 式 油泵 的 结构 及 特点 有 哪些 ? 


答 : 一 般 离心 式 油 泵 的 结构 型 式 较 多 ， 有 单 级 单 吸 、 单 级 双 吸 的 悬臂 式 结构 ; 
也 有 两 级 单 吸 、 两 级 双 吸 的 两 端 支承 式 结构 ; 还 有 多 级 分 段 式 等 结构 型 式 。 它 们 的 
内 部 结构 与 相应 的 一 般 离 心 水 泵 大 体 相 同 ， 但 它们 一 般 还 有 以 下 特点 : 

1) 为 了 减少 温度 对 有 泵 轴 的 影响 ， 泵 体 的 支承 大 多 在 中 心 。 对 一 些 输送 温度 较 
高 的 油泵 ， 为 了 防止 泵 在 运转 中 由 于 热膨胀 而 产生 侦 心 移动 或 卡 住 ， 在 泵 的 底部 一 
般 都 设 有 定位 的 滑 导 。 

2) 根据 输送 液体 温度 和 腐蚀 程度 的 不 同 ， 泵 盖 、 泵 体 和 叶轮 等 主要 零件 采用 
三 类 材料 : 

第 1 类 为 铸铁 ， 不 耐 腐蚀 ， 使 用 温度 为 -20 ~200Y 。 

第 2 类 为 铸 钢 ， 不 耐 腐蚀 ， 使 用 温度 为 -45 - 400“ 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


第 3 类 为 合金 钢 ， 耐 中 等 硫 腐蚀 ,使 用 温度 为 -45 ~400%C 。 

3) 轴 封 装置 采用 填料 密封 和 机 械 密 封 。 一 般 填料 室 的 长 度 较 长 ， 有 的 填料 压 
盖 上 装 有 水 封 ， 大 多 采用 油封 装置 。 油 封装 置 通信 油 进 行 油封 润滑 和 冷却 。 为 了 避 
免 金 属 撞击 产生 火花 ， 轴 封装 置 的 压 盖 内 圆 上 通常 都 装 有 铜 环 。 

4) 填料 箱 、 轴 承 、 支 座 一 般 都 设 有 冷却 结构 进行 冷却 。 

5) 油 类 易 燃 ， 为 了 防止 引起 火灾 ， 原 动机 大 多 采用 防爆 电动 机 。 

离心 式 油泵 按 其 输送 油 液 温度 的 不 同 ， 可 分 冷 油泵 (温度 低 于 200% ) 和 热 油 
和 (温度 高 于 200Y ); 按 结构 和 使 用 场合 不 同 ， 可 分 为 一 般 离 心 油 人 汞 、 简 式 离心 
油泵 和 管道 油泵 等 。 
(23.12 YY 型 离心 油泵 的 结构 及 机 件 作用 如 何 ? 其 用 途 是 什么 ? 其 技术 

规格 有 了 哪些? 


答 : Y 型 单 级 单 吸 悬 臂 式 离心 油泵 的 结构 由 泵 体 、 泵 盖 、 泵 轴 、 叶 轮 、 叶 轮 螺 
母 、 托 架 、 轴 套 、 联 轴 器 、 泵 体 密 封 环 和 叶轮 密封 环 等 组 成 ， 如 图 3-16 所 示 。 

泵 体 为 垂直 前 分 悬 架 式 ， 搁 在 支 脚 上 ， 以 便当 温度 变化 时 泵 能 在 纵向 范围 内 上 自 
由 脱 胀 。 吸 入 口 和 排出 口 朝 上 ， 有 利于 排除 泵 内 蒸汽 。 硝 党 为 后 开门 式 (前 开门 
式 是 泵 体 固定 在 托 架 上 ， 然 后 泵 盖 再 固定 在 泵 体 上 ; 后 开门 式 与 前 开门 式 相 反 ， 叶 
轮 前 面 的 为 泵 体 ， 叶 轮 后 面 的 为 泵 盖 ) ， 在 解体 和 泵 壳 时 无 需 拆卸 管 路 ， 只 要 拆 去 加 
长 联 轴 器 ， 然 后 松 开 泵 体 与 泵 盖 之 间 的 紧 固 螺栓 ， 就 能 从 后 面 退 出 整个 泵 盖 和 转 
To HEKERE, HRA RAKE, ER, KERE, p E i EA 
过 高 。 

叶轮 、 叶 轮 螺 母 、 轴 套 和 轴 组 成 稍 的 转子 。 叶 轮 上 有 平衡 孔 ， 以 平衡 大 部 分 轴 
向 力 ， 未 平衡 的 部 分 由 轴承 承受 。 热 油泵 的 承 磨 环 间 队 要 比 冷 油 到 大 些 ， 因 为 受热 
后 要 膨胀 。 转 子 由 托 架 支承 ， 托 架 悬 人 臂 地 固定 在 和 泵 盖 上 。 

滚珠 轴承 用 稀 油 润滑 。 当 介质 温度 高 于 80% 时 ， 托 架 冷 却 室 应 通 冷 却 水 ; 当 
介质 温度 高 于 200% 时 ， 则 支架 冷却 室 也 应 通 冷 却 水 冷却 。 在 介质 温度 低 于 80 C 
时 ， 软 填料 中 的 油封 环 (相当 于 水 泵 中 的 水 封 环 ) 可 直接 引用 泵 出 口 的 液体 进行 
油封 ， 否 则 应 采用 常温 循环 油封 系统 ， 以 供给 油封 环 进 行 油封 。 填 料 压 盖 上 可 引入 
冲洗 水 ， 既 冷却 压 盖 和 轴 套 ， 又 可 将 漏出 的 油 品 冲 走 ， 有 利于 泵 安全 工作 。 压 盖 
同 馈 有 铜 环 ， 以 免 轴 转动 时 产生 火花 而 造成 事故 。 

油封 有 软 填料 密封 和 机 械 密封 。 软 填料 密封 虽然 结构 简单 、 维 修 方便 ， 但 密封 
性 能 差 ， 摩 擦 功 耗 大 ， 现 已 较 多 地 采用 了 机 械 密封 。 

Y 型 油泵 采用 弹性 联 轴 器 ， 可 使 泵 轴 有 膨胀 伸缩 的 余地 。 联 轴 器 中 间 有 加 长 
段 ， 检 修 时 先 拆 下 它 ， 就 可 将 泵 体 、 托 架 及 转子 取 下 来 ,不必 松 开 电 动机 。 

Y 型 油泵 也 有 多 级 的 ， 和 前 面 讲 的 多 级 泵 基本 一 致 。 图 3-17 所 示 为 Y 型 两 级 
单 吸 有 惹 臂 式 离心 油泵 。 
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图 3-16 YY 型 单 级 


吸 悬 臂 式 离心 油泵 














1 一 联 轴 器 2 一 托 架 
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图 3 一 17 YY 型 两 级 单 吸 悬臂 式 离心 油泵 
1 一 联 轴 器 ”2 一 泵 轴 3 一 托 架 ”4 一 轴 套 5 一 中 开 填 料 压 羔 6 一 填料 环 7 一 填料 
8—# m 9 一 泵 体 10 一 叶轮 11 一 泵 体 密封 环 ， 12 一 叶轮 螺母 ”13 一 叶轮 密封 环 
14 一 级 间 轴 套 15 一 隔 板 衬 套 ”16 一 级 间隔 板 
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Y 型 离心 油泵 与 离心 式 油泵 都 是 供 输 送 石 油 和 石油 产品 之 用 ， 大 多 











表 3-16 Y 型 离心 油泵 技术 规格 

















用 于 石油 工 








业 部 门 。Y 型 离心 油泵 输送 不 含 固体 颗粒 的 石油 及 其 产品 。Y 型 离心 油泵 技术 规格 


及 生产 厂 见 表 3-16 (ABZ). 













































































流量 | 扬程 转速 la an M "id= 
型 号 . RE 轴 | 配套 长 /mm x 宽 /mm x 生产 厂 
/(m°?/h)| Zm / (r/min) A (%) 功率 | 功率 /kg 高 /mm 吸入 | 排出 
Z 了 2.7 | 29 |5.00 
50Y60 13.0 67 2950 2.9 | 38 |6.24| 11 104 | 695 x525 x 548 50 | 40 
15.0 64 3.0 | 40 |6.55 
T:2 56 2.9 | 28 |3.92 
50Y60A 11.2 53 2950 3.0 | 35 |4.68| 7.5 695 x 525 x 548 50 | 50 
14.4 49 3.0 | 37 |5.20 
5.85 42 2.6 | 27 |2.47 
50Y60B 9.9 39 2950 2.8 | 33 |3.18| 5.5 04 | 695 x525 x 548 50 | 50 
11.7 37 2.9 | 35 |3.38 
15 67 2.4 | 41 [6.68 
65Y60 25 60 2950 13.05| 50 |8.18| 11 39 | 700 x525 x578 65 | 50 
30 35 3.5 | 57 |8.90 
13.5 55 2.3 | 40 |5.06 沈阳 水 
65Y60A 22, 5 49 2950 3.0 | 49 |6.13| 7.5 39 | 700 x525 x578 65 | 50 泵 股份 有 
27 45 3.3 | 50 |6.61 限 公司 、 沈 
2 |42 2.2 | 38 |3.73 阳 第 一 水 
65Y60B 20 37.5. 2950 2.7 | 47 |4.35| 5.5 39 | 700 x 525 x 578 65 | 50 泵 厂 沈阳 
24 |34 3.0 | 46 |4.83 T E h 
5 |115 3.0 | 32 [14.7 Er RE 
65Y100 25 110 | 2950 3.2 | 40 8.8| 30 60 | 705 x525 x612 | 65 | 50 | 水 泵 厂 、 宝 
30 104 3.4 | 42 |20.2 KET 
4 96 3.0 | 31 1.8 JF EF k # 
65Y100A 23 92 2950 3.1 | 39 |14.75| 22 60 | 705 x525 x612 65 150| 厂 .辽源 市 
28 87 3.3 | 41 6.4 KEN 
3 78 3.0 | 32 |8.62 
65Y100B 21 73 2950 |3.05| 40 |10.45| 15 60 | 705 x525 x612 65 | 50 
25 69 3.2 | 42 1:2 
30 66 2.8 | 48 1.2 
80 Y60 50 58 2950 3.2 | 56 4.1|18.5| 150 | 713 x525 x585 80 | 65 
60 51 4.1 | 54 5.5 
27 56 2.6 | 52 |7.91 
80Y60A 45 49 2950 3.2 | 61 |9.85| 15 50 | 713 x525 x585 80 | 65 
53 43 3.9 | 59 J10. 50 
24 43 2.4 |46.8| 6.0 
80Y60B 40 38 2950 FOU SS INAS 11 150 | 713 x525 x585 80 | 65 
47 32 3.3 |48.3| 8.5 












































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 




























































































( 续 ) 
流量 扬程， 转速 “la ne AER [Ef 
型 号 余 量 轴 | 配套 (长 /mm x 宽 /mm x EFI 
/(m/h)| Zm V (r/min) (% ) I /kg wi 吸入 | 排出 
Zm 功率 | 功率 高 /mm ) 
30 |170 2.8 |42.5|21.1 
80Y100 so |100| 2950 |3.1| 51 |26.6| 37 |175| 713x530x615 | 80 | 65 
60 |90 3.2 |52. 5128.0 
26 |91 2.8 |42.5|15.2 
80Y100A 45 |85 | 2950 |3.1|52.5|19.9| 30 |175| 713x530x615 | 80 | 65 
55 |78 3.1| 53 |22.4 
25 |78 2.8 | 42 |12.65 
80Y100B 40 |73| 2950 |2.9| 52 |15.3| 22 |175| 713x530x615 | 80 | 65 
55 |62 3.1 | 55 116.85 
60 |67 3.3 | 58 l18.85 
100Y60 100 |63| 2950 |4.1 | 70 |24.5| 30 |150| 750x525x585 |100] 80 
120 |59 4.8 | 71 [27.7 
54 |54 3.4 | 54 |14.7 
100Y60A 90 |49 2950 |4.5| 64 |18.9| 22 |150 | 750x525x585 |100| 80 
108 |45 4.5 | 65 |20.4 沈 阳 水 
48 |42 3.0 | 54 |i0.15 R itb A 
100Y60B 79 |38 | 2950 [3.5 | 65 |2.55| 15 |150 | 750x525x585 |100] 80 | 限 公司 、 沈 
9 |34 4.2 | 66 [13.3 阳 第 一 水 
60 |130 3.0 | 46 |46.2 J 沈阳 
100Y120 100 |123| 2950 | 4.3|62 |54.1| 75 |283 | 890x615x748 |100| 80 | P Mr 48 ñ) 
120 |116 5.5 | 64 [59.3 造 六 、 龙 涯 
55 |115 2.9 | 48 | 36 G 
鸡 水 泵 厂 
100Y120A | 93 |108] 2950 | 4.0| 60 | 46 | 55 |283 | 890x615x748 |100| 80 J 
115 [101 5.3 | 62 | 51 MERA 
厂 、 辽 源 市 
53 |99 2.9 | 46 |31.0 KEI 
100Y120B | 86 |94 2950 |3.8 | 60 |36.8| 45 |283] 890x615x748 |100| 80 
110 | 87 5.1| 61 |42.6 
48 | 81 2.7 | 43 |24.6 
100Y120C | 79 175 2950 |3.6 | 56 |28.7| 37 | 283 | 890x615x748 |100| 80 
95 |70 4.6 | 60 |30.2 
122 | 86 4.2 | 59 |48.5 
150Y75 200 |78 | 2950 | 4.5| 67 |63.5| 75 255 | 935x615x752 |150] 80 
220 |75 4.6 | 68 | 66 
110 |68 4.2 | 58 [35.2 
150Y75A 180 |61 | 2950 4.5] 66 |45.4| 55 |255| 935x615x752 |150] 80 
200 |58 4.6 | 67 [47.4 
9 |49.5 4.2 | 56 |22.9 
150Y75B 158 | 40 | 2950 |4.5| 63 |27.3| 37 255 | 935x615x752 |150] 80 
189 |35 4.6| 64 |28.2 
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( 续 ) 
= j i 径 
aog | 流量 | 扬程 | 转速 Deja s nf. a 本 
= kj & RE L mm X w, mm x 生 广 
/(m?/h)| Zm V (r/min) pi (%) 功率 | 功率 /kg 高 /mm) 吸入 | 排出 
120 |164 4.1 | 55 | 98 
150Y150 180 |150| 2950 | 4.5| 65 |113 |160 | 550 | 1035 x800 x872 | 150 | 125 
240 |133 5.1 | 68 | 128 沈 阳 水 
泵 股份 有 
111.5 |141 4.1 | 50 86 限 公 司 、 沈 
150Y150A | 167.5 |130| 2950 |4.5| 61 | 97 |132 |550 | 1035 x800 x872 |150 1125| 阳 第 一 水 
223 |114 5.1 | 66 |105 FI 沈阳 
103 |119 4.1 | 51 165.4 TA R ml 
150Y150B 155 |110| 2950 |4.5| 62 | 75 | 90 | 550 | 1035 x800 x872 |150 |125| 造 三、 宝鸡 
206 |96 5.1 | 66 |81.5 水 泵 厂 、 辽 
源 市 水 
93 |97 4.1 | 52 |47.2 = 
150Y150C 140 |90 2950 | 4.5| 63 |54.5| 75 | 550 | 1035 x800 x872 | 150 | 125 
186 |79 5.1 | 67 [59.1 
沈阳 水 
泵 股份 有 
168 |92.5 9 | 64 |66.2 pil 
200Y-75 280 | 80 | 2950 | 5.5 | 74 |82.5| 110 |450 | 970 x660 x760 | 200 150 HE 一 让 
335 |69 6.5 | 72 |87.5 a An 
-W KR 制 
造 厂 、 宝 鸡 
KRI 
沈阳 水 
泵 股份 有 
限 公 司 、 沈 
A 
195 |160 3.5 | 65 130.7 J 
200Y-150 300 |150| 2950 | 5 | 74 65.6| 200 | 550 | 1078 x800 x880 |200 150 | 全 A 
350 |138 6.5 | 72 1187.9 B P i 
水 泵 厂 、 辽 
源 市 水 
= 


注 : 型 号 含义 举例 : 50Y60 x 2A， 其 中 ，50 一 ; 

















(m); 2 一 叶轮 级 数 ; A 一 叶轮 外 径 第 一 次 切割 。 








Ë= 























23.13 旋涡 泵 的 结构 如 何 ? 其 用 途 和 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : 1. 


不 同 。 


W ARRA 
W ADER = — hi su 36 JF SN Wa B EAR, AAE 3-18 所 示 ， 主 要 由 
泵 体 、 有 泵 盖 、 叶 轮 、 泵 轴 、 托 架 及 轴 封 装置 组 成 。 
W 型 旋涡 泵 外 形 和 一 般 单 级 单 吸 离心 硝 有 些 相似 。 主 要 不 同 之 处 是 : 旋涡 泵 
的 进 、 出 口 一 般 在 叶轮 的 径 向 ; 男 外 内 部 的 叶轮 、 有 泵 体 和 泵 盖 的 形状 和 一 般 离心 泵 











直径 (mm); Y 一 单 吸 离心 油泵 ; 








60 一 单 级 扬程 
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REE 
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PAVZA ZA TAA NXA mamme 
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泵 体 的 泵 盖 组 





成 一 个 等 截面 的 环形 流 道 ， 吸 入 口 和 排出 口 间 有 隔壁 ， 


图 3-18 W 型 旋涡 硝 的 结构 
FÉ 2 一 叶轮 “3 一 泵 体 4 一 托 架 5 一 泵 轴 6 一 轴 封 装置 


与 叶轮 留 


有 很 小 的 间隙 ， 隅 开 吸 入 口 和 排出 口 。 





由 于 一 般 旋 涡 泵 的 汽 蚀 怕 
上 一 级 离心 到 的 中 
做 离心 旋涡 泵 ， 其 





gE 


=H 





构 如 图 3 











j SN 
ES i 29 En 
六 ; À 


E 能 差 ， 为 了 提高 吸入 能 力 ， 有 的 在 一 般 旋涡 泵 前 面 加 


| 轮 ， 即 第 一 级 为 离心 式 叶 轮 ， 第 二 级 为 旋涡 式 叶 轮 。 这 种 泵 便 叫 


-19 所 示 。 
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结构 
1 一 离心 式 叶 轮 2 一 旋涡 式 叶轮 


图 3-19 离心 旋涡 泵 
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离心 旋涡 泵 的 汽 蚀 性 能 较 好 ， 扬 程 比 一 般 旋涡 泵 高 。 主 要 用 于 小 功率 锅炉 给 水 
等 。 改 用 不 同 材 料 还 可 以 用 来 输送 汽油 、 煤 油 及 含 腐蚀 性 的 液体 等 。 
W 型 旋涡 泵 供 输送 不 含 固体 颗粒 、 温 度 为 -20 ~ 80% 、 黏 度 不 大 于 37.4mm /s 


























的 无 腐蚀 性 液体 ， 适 用 于 小 流量 、 高 扬程 的 场合 。 

性 能 范围 : 流量 0.36 ~16. 9m /h; 扬程 16 ~32m， 转 速 2900r/min， 进 口 直径 
20 ~65mm。W 型 单 级 单 吸 悬 臂 式 旋涡 泵 技术 规格 见 表 3-17 〈 仅 供 参 考 ) 。 

型 号 含义 举例 : 

1) 32W-75 。 其 中 ，32 一 泵 进口 直径 (mm); W— BD KEN DEDB 4; 


75 一 和 泵 设计 点 扬程 (m). 
2) 1W2.4-10.5。 其 中 ,1 一 泵 进口 直径 (a); W 一 旋涡 泵 ; 2.4 一 流量 (m/h); 


10. 5 一 压力 /MPa。 


































































































3) 1W-0.9。 其 中 ,1 一 泵 进口 直径 (in); W 一 旋涡 泵 ; 0. 9 一 比 转速 被 10 除 
的 数值 。 
表 3-17 W 型 单 级 单 吸 悬臂 式 旋涡 泵 技术 规格 
-5 汽 蚀 | ,| SW | | 外 形 尺寸 f£/mm 
z 流量 | 扬程 | 转速 |、 一 | 效率 质量 | Saa 
型 号 5 . RE 轴 | 配 带 (长 /mm x 宽 /mm x 生产 厂 
/(m/h)| Zm V (r/min) (%) /kg 吸入 | 排出 
/m 功率 | 功率 高 /mm ) 
青州 市 第 
1W2.4-10.5| 2.4 |105| 2900 28 |2.49| 3 2.5 S 
-水 泵 厂 
10 37 18 |0.60 
1W-0.9 1.8 |21 | 1490 |3.5| 28 |0.40| 1.5 2.5 
2.5 |9.5 28 [0.25 
6 54 27 3:5 " 
E BJ z 
2W-1.6 8 |4 1450 | 4 |23 127|5.5 5 EIKEN 
10 26 35 |2.0 
25W-105 2.4 |105 28 |2.49| 3 
2900 25 
25W-70 1.7 |70 32 |1.32| 1.5 
0.2 | 18 2.0| 7 |0.15 
15W-15 0.36 |15 | 2900 |2.3 | 10 [0.15|0.75| 11 15 
0.45 |12 2.8 | 9 10.66 GRAN 
HJ J A 
0.2 | 65 2.4| 8 |o.44 
15W-50 0.36 |50 | 2900 |2.8 | 17 |0.29|0.75 12.8 15 
0.45 | 40 3.4 | 16 |0.31 
0.36 | 28 3 | 14 D.196 > J 2k 3 
20 W-20 0.72 |20 | 2900 |3.3 | 22 D.1780.75| 10 | 250x200x220 | 20 | 20 | 总 厂 . 胡 阳 水 
0.9 15 4 | 21 0.175 泵 厂 、 兴 城 水 
0.36 80 3.5 7 Iit FI EAk 
20W-65 0.72 |65 | 2900 |3.8 | 15 |0.85| 2.2 270 x190 x255 | 20 | 20 |Æ J" (32W- 
0.9 |50 4.5 | 15 0.817 75) 辽源 市 
0.792 | 40 3.5 | 17 D.507 水 泵 厂 . 广 宁 
25W-25 1.44 |25 | 2900 | 3.8 | 26 pb.378|0.75| 12 | 256 x216 x220 | 25 | 25 | 船用 水 泵 制 
1.8 |18 4.5 | 25 p.353 造 有 限 公司 
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( 续 ) 
yaik DRAW 外 形 尺寸 A 
流量 各 | ”转速 效率 一 | 质量 ; 
型 号 s | &8 x. 轴 | 配 带 (¿mm x Emm x, y 排出 a Ni 
Z (m / g 加 
(m )| Zm r/min Za lo 功率 | 功率 g 高 /mm IH 
0.792 |110 4 | 13 1.826 
25W-70 1.44 |70 | 2900 _4.3| 22 |1.25| 3 274 x215 x260 |25 | 25 | > H k 
1.8 | 52 5 | 23 11.11 总 三 ` 明 阳 水 
泵 厂 、 兴 城 水 
1.73 | 52 3.5 | 23 h.066 泵 三 .龙岩 水 
32W-30 2.88 | 30 | 2900 .8 | 32 0.735| 1.5 | 16 | 278 x242 x270 | 32 | 32 |Æ J (32W- 
3.6 | 20 4.5 | 31 0.633 75). 辽源 市 
水 泵 厂 、 广 宁 
1.73 |115 .5| 23 |2.36 JKA l 
32W-75 2.88 |75 | 2900 4.8| 30 |1.96| 4 | 25 | 304 x245 x295 造 有 限 公 司 
3.6 | 53 5.5 | 30 |1.73 
1.73 |175 4.8 | 22 |3.74 朝阳 水 泵 
32W-120 2.88 |120| 2900 | 5.3| 27 |3.48| 5.5 | 40 32 | 32 | 厂 . 辽 源 市 水 
3.6 | 80 5.8 | 26 |2.53 泵 厂 
3.6 | 60 4 | 25 D.353 OTE: 
40W-40 5.4 |40 | 2900 |4.8 | 34 |1.73| 4 | 20 | 281x265x270 | 40 | 40 | 总 厂 、 朝 阳 水 
6.48 |26 6 | 34 |1.35 RI A WK 
#J UTN 
3.6 |132 5.5 | 23 [5.63 水 泵 厂 . 广 宁 
40W-90 5.4 |90 | 2900 | 6.3| 33 |4.01| 7.5 308 x264 x295 | 40 | 40 | 船用 水 泵 制 
6.48 | 63 7.5 | 33 |3.37 造 有 限 公司 
3.6 |210 4.2 | 22 |9.36 朝阳 水 泵 
40W-150 5.4 |150| 2900 |3.2| 32 |6.89| 11 | 55 40 | 40 辽源 市 水 
6.48 |95 2.2 | 31 |5.41 泵 厂 
6.12 | 66 5 | 26 |4.23 >: J 7k 
50W-45 9 45 | 290 |5.8 | 36 |3.06| 5.5 30 | 316 x285 x295 | 50 | 50 |ñ J `. wJ IH zk 
10.8 | 28 7 | 35 |2.35 泵 三、 兴 城 水 
泵 厂 .辽源 市 
10.1 | 84 5.5 | 29 |7.97 水 泵 厂 . 广 宁 
65W-50 14.4 | 50 | 2900 |6.3| 39 |5.03| 11 310 x337 x331 | 65 | 65 | 船用 水 泵 制 
16.9 | 30 7.5 | 37 |3.74 造 有 限 公司 
T2 133 6 | 25 |10.43 
50W-80 10 80 | 2900 |6.5| 34 |6.41| 11 50 | 50| REKE 
11 56 7 | 34 |4.94 
2. DB, #) 3: 2 3 R š K < 2 25 g 
(1) 用 途 ”此 旋涡 泵 用 于 输送 不 含 固 体 颗粒 、 温 度 不 超过 80 C 的 清水 ， 或 物 
理 、 化 学 性 质 类 似 于 水 的 液体 ， ` ee 台 水 等 场合 。 其 技术 规格 见 表 
3-18, 
(2) 型 号 含义 WE 1.5DB,-0.7， 其 中 ,1. 5 一 泵 进口 直径 (in); DB, 一 单 
级 单 吸 直 联 式 旋涡 泵 ; 0. 7 一 泵 比 转速 被 10 除 的 值 。 
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表 3-18 DB, 型 单 级 单 吸 直 联 式 旋 涡 泵 技术 规格 

















功率 外 形 尺寸 42 
流量 扬程 转速 功率 /kW HÉR 径 /mm 


型 号 (长 /mm x 宽 /mm x 

















T i 
/(m /h) Zm |/(r/min) 轴 功 率 | 配 带 功率 /kg 高 /nm) 吸入 | 排出 
1. 5DB,-0.7 2.4 105 2920 2, 15 3 15 469 x 310 x 245 40 40 








3. FWM z 3 28 2% 285 # 

(1) 用 途 FWM o 泵 的 流量 小 、 压 力 高 ， 一 般 用 于 石油 、 化 工 、 制 
药 、 食 品 等 行业 ， 输 送 温度 -20 ~80Y 的 饮料 、 乳 品 、 酸 、 碱 、 盐 等 不 含 固 体 颗粒 
的 液体 。 

(2) 性 能 范围 ”流量 0.72 ~14.4m°/h; 扬程 20 ~105m; 口径 25 ~65mm。 其 
技术 规格 见 表 3-19。 




























































































(3) 型 号 含义 型 号 20FWM-20， 其 中 ，20 一 和 泵 的 口径 (mm); FWM 一 耐 腐 
人 乌 旋 涡 和 泵 ; 20 一 扬程 (m). 
表 3-19 FWM 型 单 级 旋涡 泵 技术 规格 
ee 汽 包 |. D/W 外 形 尺 寸 径 /mm 
流量 | 扬程 | 转速 效率 一 | 质量 Ka 
型 号 ` [RE 轴 | 配 带 (长 /mm x 宽 /mm x 
/(m/h)| Zm |/(r/min) (%) /kg 吸入 | 排出 
/m 功率 | 功率 高 /mm ) 
20FMW-20 20 3:53 22 0.75| 3.8 90 x 130 x 150 
0 72 2900 20 20 
20FMW-65 65 39 15 2.2 20 325 x225 x270 
25FMW-25 25 3.9 26 1.1 | 18.2 255 x 145 x 220 
1.44 2900 25 25 
25FMW-70 70 4.3 22 3 21 325 x 225 x 270 
32FMW-30 30 3.8 32 1.5 25 260 x 145 x 220 
2.88 2900 32 32 
32FMW-75 73 4.8 30 4 28 330 x225 x270 
40FMW-40 40 4.8 34 4 40 330 x 170 x270 
5.4 2900 40 40 
40FMW-90 90 6.3 33 7:5 45 365 x225 x270 
SOFMW-45 9 45 36 5 45 365 x 170 x270 
2900 4.8 50 50 
50FMW-80 10 80 34 15 50 385 x225 x270 
65FMW-50 14.4 50 2900 6.3 39 11 50 365 x 170 x270 65 65 
4. WX # 5 <; 2⁄3 3 
(1) 用 途 WX 型 离心 旋涡 泵 适用 于 输送 温度 不 高 于 150C, # 4 AKT 

















37. 4mm*/s， 无 腐蚀 性 的 无 固体 颗粒 的 液体 ， 其 技术 规格 见 表 3-20。 
(2) 型 号 含义 ”型 号 65WX-130， 其 中 ，65 一 泵 进口 直径 (mm); WX 一 离心 
WRR; 130 一 设计 点 两 级 扬程 值 之 和 (m). 
表 3-20 WX 型 离心 旋涡 泵 技术 规格 
































m = 流量 扬程 转速 “| 汽 蚀 余 量 | 效率 功率 /kW 质量 径 /mm 
/(m°/h) | Zm | Z/(r/min) /m (%) | 轴 功 率 | 配 带 功 率 | /kg | 吸入 | 排出 
1.75 173 28 10.8 

65WX-130| 2.5 130 2900 3 34 9.35 13 70 | 65 
3.12 88 34 7.92 
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( 续 ) 
型 号 流量 扬程 转速 “| 汽 蚀 余 量 | 效率 功率 /kW 质量 径 /mm 
/(m°/h) | Zm |/(r/min) /m (%) | 轴 功 率 | 配 带 功率 | /kg | 吸入 | 排出 
3 186 31 17.7 
65WX-140 4 140 2900 3 38 14.45 22 70 | 65 
5 94 37 12.45 
4.8 200 34 27.7 
65WX-150 6 150 2900 3 41 21.28 30 70 | 65 
T-S 95 40 17.5 











5. WZ 系列 多 级 自 吸 旋涡 泵 


(1) 


墅 、 旅 馆 、 高 楼 4 
£ 

















用 途 ejej 




















员 泵 的 流量 小 、 压 力 高 ， 适 用 于 石 
E 活用 水 及 小 型 锅炉 给 水 使 用 。 适 合 于 输送 ， 温 度 在 - 20 ~ 80% , 











由 、 化 工 、 印 染 工业 和 别 





黏度 不 大 于 37. 4mm"/s， 不 含 固体 颗粒 、 无 腐蚀 、 易 挥发 、 易 汽化 的 液 气 混 合 物 。 

















其 技术 规格 见 表 3-21。 






















































































(2) 型 号 含义 : 型 号 32WZ-18 x3, EP, 32—R #0 H4% (mm); WZ— Ë 
吸 旋涡 泵 ; 18 一 单 级 扬程 (m); 3 一 泵 级 数 。 
表 3-21 WZ 系列 多 级 自 豚 旋涡 泵 技术 规格 
d ri pan 流量 扬程 转速 “| 汽 蚀 余 量 | ”效率 功率 /kW 口径 /mm 
/(m°/h) | Zm | /(r/min) /m (%) | 轴 功 率 | 配 带 功率 | 进口 | 排出 
0.792 38 2 14 0.585 
2 1.44 28 2.5 23 0.478 0.75 
1.8 20 3 22 0.445 
0. 792 57 2 14 0.878 
20WZ-14 3 1.44 42 1450 2.3 23 0.716 fl 20 
1.8 30 3 22 0. 668 
0.792 76 2 14 ES gi 
4 1.44 56 25 23 0.956 1.5 
1.8 40 3 22 0.891 
1.8 46 2.5 20 1.13 
2 2.88 32 a 28 0.90 a 
3.6 AA k 27 0.80 
1.8 69 zs 20 1.69 
25WZ-16 3 2.88 48 1450 3 28 1.34 2.2 25 
3.6 33 3.5 27 1.20 
1.8 92 23 20 2. 23 
4 2.88 64 3 28 1.79 3.0 
3.6 44 Ia 27 1.60 
3.6 50 3 25 1.96 
2 5.4 36 3.5 32 1.65 3.0 
6.48 24 4 29 1.46 
32WZ-18 3.6 75 1450 3 25 > 04 32 
3 5.4 54 34.35 32 2.48 4.0 
6.48 36 4 29 2.19 
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( 续 ) 
号 | 级 数 流量 扬程 转速 汽 蚀 余 量 效率 A/V 口径 /mm 
/(m?/h) Zm | /(r/min) /m (% ) 轴 功 率 | 配 带 功率 | 进口 | 排出 
3.6 100 3 25 3. 92 
32WZ-18 4 5.4 J2 1450 3.5 32 3.31 5.5 32 
6.48 48 4 29 2.92 
6.12 84 3.5 25 5.60 
2 9.0 56 4 33 4.16 7.5 
10.8 34 4.5 31 3.22 
6.12 126 3.5 25 8.40 
40WZ-28 3 9.0 84 1450 4 33 6.24 11.0 40 
10.8 51 4.5 31 4.84 
6.12 168 3.5 25 11.2 
4 9.0 112 4 33 8.3 15 
10.8 68 4.5 31 6.46 
11.7 88 4 30 9.35 
2 14.4 64 4.5 35 7.17 11.0 
50WZ-32 1450 I 2 T 50 
11.7 32 4 30 14 
3 14.4 96 4.5 35 10.75 18.5 
18 60 5 34 8.65 
17.25 02 4.5 30 16 
2 21.6 72 5 36 11.8 22 
“sao 27.0 42 ias 5.5 35 8.5 
17.25 53 4.5 30 24 
3 21.6 08 5 36 17.6 30 
27.0 63 5.5 35 13.5 
































23.14 JNZ HERRY mA? 其 用 途 和 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : JNZ 型 酒 浆 和 泵 为 卧 式 单 级 单 吸 悬 臂 式 泵 。 该 泵 的 设计 充分 考虑 了 固 液 两 相 
流 的 特点 ， 泵 的 过 流 部 件 根 据 抽送 介质 的 不 同 ， 采 用 不 同 的 合金 抗 磨 材料 。 例 如 : 
A 类 材料 对 粗 颗粒 有 较 好 的 抗 腐蚀 性 ; B 类 材料 对 大 颗粒 、 高 应 力 的 有 较 强 的 抗 冲 
击 磨 蚀 能 力 ; C 类 材料 有 较 好 的 抗 酸性 腐蚀 能 力 等 。 该 泵 具有 效率 高 ， 汽 蚀 余 量 
低 ， 运 行 平稳 ， 过 流 部 件 寿 命 长 的 特点 。 

JNZ 型 渣 浆 泵 由 泵 壳 、 叶 轮 、 泵 轴 、 轴 承 座 、 轴 承 托 架 、 轴 承 、 轴 套 、 联 轴 器 
等 组 成 ， 其 结构 如 图 3-20 所 示 。 

JNZ 型 渣 浆 泵 可 分 为 单 沉 泵 和 具有 内 这 和 外 过 的 双 壳 泵 。 泵 的 出 口 可 由 垂直 向 
上 换 成 水 平方 向 ， 高 扬程 泵 均 可 两 级 串联 使 用 。 轴 封 有 机 械 密封 和 填料 密封 两 种 ， 
使 用 单位 可 根据 需要 选择 。 

JNZ 型 酒 浆 泵 适用 于 输送 含有 悬浮 固体 颗粒 ， 例 如 矿石 、 灰 渣 、 煤 泥 、 水 泥 、 
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图 3-20 JNZ KIEK R 





1 一 泵 壳 2 一 叶轮 3 一 护 板 4 一 副 叶轮 5 一 轴 套 6、7 一 轴承 ”8 一 联 轴 带 
9 一 轴承 座 ”10 一 泵 轴 11 一 机 械 密封 ”12 一 机 封 体 13 一 轴承 托 架 


泥土 、 沙 砾 等 的 液体 ， 被 输送 回 液 混合 物 的 温度 一 般 不 超过 80% (橡胶 内 衬 的 双 
壳 不 超过 60%C ) ， 被 输送 液体 的 最 大 质量 分 数 为 50% ~70% ， 人 允许 通过 少量 大 固体 
颗粒 ， 但 其 料 径 不 应 大 于 过 流 断 面 最 小 尺寸 的 80% 。 
JNZ 型 渣 浆 泵 技术 规格 见 表 3-22, 
表 3-22 JNZ 型 渣 奖 泵 技术 规格 



































FAE 流量 扬程 | 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
/(m’/h) /m (%) /(r/min) /kW /m /mm /in 
7 15.6 22 
13 15 33 1430 4 3.8 
18 12.9 35 
9 26 20 
25JNZD 16 24 31 1800 F5 6.1 215 G3⁄8 
23 19 35 
11 37 15 
20 35 28 2200 11 
26 31 32 
20 63 26 
36 59 40 2300 30 4.6 
52 575 46 
40JNZG 260 G1⁄2 
16.5 43 26 
29.7 40.5 36 1900 18.5 31 
41 38; 5. 45 
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( 续 ) 
FE 流量 扬程 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
Z(m°/h) /m (% ) / (r/min) /kW /m /mm /in 
24 22 28 
45 21 44.5 1450 11 4.4 
61 18 51 
28 29 28 
50JNZD 51 2T 44.5 1650 18.5 Iei 270 
65 25 51 
31 38 27 
59 36 44 1900 30 
80 31 51 
G1⁄4 
55 22 41 
80 21 50 1460 18.5 4.8 
110 19 55 
62 27 40 
80JNZD 90 26 47 1650 30 6.1 275 
115 25 53 
72 37 40 
106 36 47 1930 45 
140 34 53 
54 62 30 
95 61 43 1470 55,75 4.9 
130 59 47 
80JNZG 400 
45 41 31 
71 40 42 1200 30,37 3.3 
110 38 46 
47 43 30 
80JNZ40 76 40 42 1470 30 4.9 330 
105 38 46 
G1⁄2 
54 83 30 
80JNZ80 95 80 39 1470 75,90 3 460 
20 78 44 
90 21.5 45 
30 20 57 1100 18.5.22 3.0 
70 18 60 
100JNZD 350 
30 38 50 
70 36 58 1470 45,55 5.0 
230 33 63 
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( 续 ) 
FAE 流量 扬程 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
/(m’/h) /m (%) | Z(r/min) /kW /m /mm Zin 
05 28 52 
100JNZ27 50 27 58 30,37 5.0 290 
95 25 63 
80 37 57 
100JNZ36 220 36 62 45 5.0 350 
230 35 63 
05 42 40 
100JNZ40 48 40 54 45,55 320 
210 38 59 
00 48.5 42 45,55 
100JNZ46 40 46 54 380 
90 45 58 2915 
60 50 52 
100JNZ47 230 46 60 75,90 380 
260 47 61 
1470 
60 53 54 
100JNZ53 200 51 58 75 ,90 380 
260 49.5 62 
5.1 
60 62 54 
100JNZ 200 59 58 75 ,90 390 G1⁄2 
260 56 62 
40 62 50 
100JNZ60 80 60 56 90 410 
220 58 59 
70 77 50 
100JNZ75 200 75 55 90,110 455 
240 pal 58 
60 93 46 
100JNZ90 220 90 53 155 ,160 490 
260 87 56 
70 21 55 
240 20 63 740 37 2.9 
330 18.5 70 
150JNZ 480 
230 41 55 
320 39 63 75,90 
430 37 70 
980 5.0 
200 29 60 
150JNZ28 275 28 70 55,75 400 
370 26 74 
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( 续 ) 
FAE 流量 扬程 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
s /(m’/h) /m (% ) / (r/min) /kW /m /mm /in 
225 42 38 
150JNZ40 300 40 50 75,90 520 
400 38 63 
240 53 41 
150JNZ51 340 51 60 110,132 560 G3⁄8 
450 47.5 67 
260 66 43 
150JNZ63 370 63 62 155,215 5:2 650 
450 62 66 
980 
190 77 33 
150JNZ75 260 75 45 132,185 670 
320 71 52 
G1 
260 92 33 
150JNZ90 340 90 52 250,280 765 
420 87 60 
450 39 63 
620 37 67 155,185 6.0 
800 35 71 
200JNZD 530 G1⁄2 
335 23 48 
465 20.5 57 730 75 5.8 
600 17.5 62 
380 29 56 
200JNZ37 526 27 64 95,115 5.0 440 
610 25 67 
G3⁄4 
430 45 60 
200JNZ43 550 43 66 155,185 550 
710 41 72 
6.0 
500 65 61 
200JNZG 650 61 65 240 ,250 650 G1⁄2 
760 3 72 
360 75 53 
200JNZ75 440 73 57 980 220 ,240 670 
520 71 61 
G3⁄4 
500 90 53 
200JNZ90 700 88 57 380 ,400 750 
750 86 59 
5.7 
420 90 53 
200JNZ90 600 88 57 380 ,400 750 G1⁄2 
730 86 59 
450 100 53 
200JNZ100 700 98 57 380 ,400 800 G3⁄4 
800 96 59 
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( 续 ) 
FAE 流量 扬程 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
/(m’/h) /m (%) | Z(r/min) /kW /m /mm Zin 
520 22 59 
745 20.5 69 740 95,110 3.9 
250JNZD 230 s: 2 560 G3/4 
700 40 60 
000 39 70 980 240 ,280 6.9 
250 35 74 
620 58 60 
829 57 67 590 310 ,315 5.9 
250JNZD 199 2 1 965 
780 89 64 
040 88 72 740 570,560 6.0 
300 87 77 
600 50 59 ci 
800 49 66 590 260,280 5.8 
250JNZ75 Wi z 2 900 
700 76 61 
950 75 68 740 450,475 6.0 
200 74 74 
200 52 51 
150JNZ55 290 55 57 980 132 
330 56 60 
200 62 56 
150JNZ67 290 59 60 980 132 640 
330 57 62.5 
400 90 58 
150JNZ290 450 86 60 980 220,250 740 
550 83 61 
450 68 53 Aa 
200JNZ65 500 65 55 980 185 
550 62 56 
700 gal 65 
200JNZ70 850 68 72 890 315 720 
980 67 74 
450 T12. 54 
200JNZ75 500 75 56 980 220 720 
550 78 58 
80 35 55 
80JNZ35 100 32.5 60 37 3.5 330 G1⁄2 
120 30 63 
100 57 50 E 
100JNZ55 125 55 55 55 4.4 395 G3⁄4 
150 53 58 
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( 续 ) 
=m: 流量 扬程 效率 转速 电动 机 功率 | 汽 蚀 余 量 | 叶轮 名 义 直径 | 水 封 管 径 
ii Hm | Zm (%) | Z¿(r/min) /kW Zm /mm /in 
100 40 56 
100JNZ35 125 36 60 1470 30 4.3 335 G3⁄4 
150 32 64 
注 : JNZ 型 渣 浆 泵 的 型 号 含义 如 下 





100 JNZ 27 D G 











高 扬程 

低 扬 程 

派生 品种 扬程 为 27m( 非 派生 品种 不 表示 ) 
WRR 

排出 口径 




















(23.15 Sh 型 离心 泵 大 修 有 了 哪些 步骤 (以 型 号 48Sh-22 离心 泵 为 例 )? 


E: Sh 型 离心 泵 是 常用 的 泵 ， 其 结构 有 一 定 代 表 性 ， 可 供 其 他 泵 大 修 时 参考 。 

不 论 什 么 形式 的 和 泵 ， 在 大 修之 前 ， 必 须 清楚 设备 状况 ， 应 该 知道 哪些 机 件 可 能 
损坏 需 在 大 修 中 更 换 ， 并 事先 把 备件 准备 好 。 

在 停 泵 之 前 ， 再 对 设备 进行 一 次 详细 的 检查 。 之 后 办 理 维修 工作 手续 。 泵 检修 
前 ， 要 检查 安全 措施 是 否 做 齐全 ， 有 泵 内 压力 是 否 放 净 等 。 

离心 泵 的 大 修 按 顺 序 分 为 拆 印 ， 检查、 组 装 三 大 步骤 。 由 于 有 泵 的 结构 不 同 ， 具 
体 程 序 内 容 就 不 一 样 。 现 以 48Sh-22 离心 泵 为 例 ， 其 结构 如 图 3-21 所 示 ， 大 修 的 
步骤 如 下 : 

1. APF E 

(1) DARIE 

1) HEKRA T, MER- E aJ Lu S o 

2) 拆 秃 水 平 结合 面 螺 栓 及 销 钉 ， 使 硝 盖 2 与 下 部 硝 体 1 分 离 。 并 把 填料 压 盖 
12 lá (图 3-21)。 

3) 分 解 与 系统 有 连接 的 管 路 ， 例 如 空气 管 7、 密 封 水 管 。 分 解 后 管 头 用 布 包 
L, 防止 落 和 信 杂 物 。 

(2) m a 上 述 工 作 完毕 并 经 过 检查 之 后 ， 可 帅 泵 盖 2。 起 吊 时 要 平稳 ， 注 
意 不 要 与 其 他 部 件 卡 住 。 

(3) MRT 

1) 把 两 端的 轴承 拆 开 ， 拿 走 轴承 盖 14 和 上 轴瓦 16。 

2) 把 油 环 23 拨 至 下 轴瓦 15 的 两 边 ， 目 的 是 在 起 吊 时 不 至 于 把 下 轴瓦 带 出 。 

3) 钢丝 绳 穿 在 转子 两 端 〈 填 料 压 盖 处 ) 起 吊 ， 要 水 平安 全 。 

2. 检查 清扫 
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图 3-21 48Sh-22 离心 泵 
1 一 泵 体 2—# M 叶轮 4 一 泵 轴 5 一 双 吸 密封 环 6 一 轴 套 。 7 一 空气 管 ”8 一 键 
9 一 填料 套 。 10 一 填料 ”11 一 填料 环 ” 12 一 填料 压 羡 ”13 一 压 羡 螺栓 ”14 一 轴承 盖 
15 一 下 轴瓦 ”16 一 上 轴瓦 ”17 一 冷却 室 羔 18 一 联 轴 器 ”19 一 轴承 体 ”20 一 轴 头 螺母 
21 一 螺钉 ”22 一 油 环 ”23 一 加 油 盖 24 一 挡 油 圈 ”25 一 轴 套 螺母 





(1) RERI 


1) 轴承 检查 。 看 是 否 有 磨损 、 烧 伤 ; 5 


乌金 ， 油 就 会 从 脱胎 的 缝 内 挤 出 来 ) 。 
脱胎 情况 ， 须 放 在 煤油 里 浸泡 后 检查 





2) 轴承 体内 要 清扫 干净 ， 并 检查 油 窗 
3) 检查 泵 的 冷却 水 、 密 封 水 通道 是 否 堵塞 、 有 无 漏 泄 ， 应 保持 畅通 完好 。 
4) 将 泵 盖 和 泵 体 的 结合 面 清扫 干净 





按 原 厚度 更 换 。 
(2) 转子 部 分 
1) 检查 中 

Ah EEFE, 

PEE, JT D84813 JI 2 o 
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zs. = | 
金 是 否 











， 脱 胎 面 积 不 要 超过 20% 。 


是 否 透明 。 





EA 
o 结合 





F 轮 磨损 、 汽 蚀 情况 ， 并 查看 是 否 有 裂纹 。 如 能 继续 使 用 ， 可 不 必 从 
因 一 般 情况 下 它 是 很 难 拆 缀 的 。 如 需要 非 印 下 不 可 ， 则 要 用 专门 工具 


脱胎 ( 旧 轴 瓦 只 要 用 手 按 一 下 
如 不 能 继续 使 用 要 换 新 的 。 新 轴瓦 也 要 检查 


面 的 石棉 垫 要 完整 ， 如 已 损坏 ， 则 
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2) 印 下 叶轮 后 ， 轴 要 清扫 干净 ， 测 量 轴 的 弯曲 度 。 

3) 轴 套 经 常 与 填料 摩擦 ， 特 别 是 水 中 带 砂 时 尤为 严重 ， 所 以 一 般 情况 都 要 
更 换 。 

4) 检查 叶轮 密封 环 间隙 ， 如 太 大 要 重新 配制 。 方 法 是 将 固定 密封 环 内 径 车 一 
思 ( 见 圆 为 止 ); 然后 按 这 个 太 才 做 一 个 保护 环 ， 镶 在 水 轮 上 (一 般 大 型 泵 叶轮 原 
来 就 馈 有 保护 环 ， 所 以 重 配 时 应 把 旧 的 印 下 )。 叶 轮 与 密封 环 的 配合 间 际 按 表 3-23 
选取 。 






































表 3-23 叶轮 与 密封 环 配 合 间隙 (单位 : mm) 
总 间 际 总 间 际 
密封 环 内 径 极限 值 密封 环 内 径 极限 值 
最 小 最 大 最 小 最 大 

80 ~ 120 0.30 0.45 0.60 
470 ~ 500 0.75 1.00 1.50 

120 ~ 180 0.35 0.55 0.80 
500 ~ 630 0.80 1.10 1.70 

180 ~ 260 0.45 0.70 1.00 
630 ~710 0.90 1.20 1.90 

260 ~ 320 0.50 0.75 1.10 
710 ~ 800 1.00 1.30 2.10 

320 ~360 0.60 0.80 1.20 
800 ~ 900 1.00 1.35 2.50 

360 ~ 470 0.65 0.95 1.30 


























5) 检查 角 接触 球 轴承 20 是 否 合格 ， 检 查 的 方法 如 下 : ORD AKAK K 
不 能 有 斑 、 孔 、 凹 痕 、 和 剥落 、 脱 皮 等 现象 。 外 转动 灵活 ， 用 手 转动 后 应 平稳 ， 并 
逐渐 减速 停止 。 不 能 突然 停 下 ， 不 能 有 振动 。 名 隔离 架 与 内 外 圈 应 有 一 定 间隙， 
可 用 手 在 径 向 推动 隔离 架 试 验 。 田 游 隙 合适 ， 用 压 铅 丝 法 测量 ， 其 径 向 游 阶 见 表 
3-24。 




































































表 3-24 球 、 柱 轴承 的 径 向 游 隐 (单位 : mm) 
mem 
NUR Wr | 
PUT PTT BOB 
20 ~30 0.01 ~0.02 0.03 ~0.05 0.1 
35 ~ 50 0.01 ~0.02 0.05 ~ 0.07 0.2 
55 ~ 80 0.01 ~ 0.02 0.06 ~ 0.08 0.2 
85 ~ 120 0.02 ~0.03 0.08 ~0.10 0.3 
130 ~ 150 0.02 ~0.04 0.10 ~0.12 0.3 
3, RE 叶轮 中 心 Mtd 


1) WA 3-21 所 示 ， 叶轮 3、 轴 套 
6. %#H 4 等 检查 合格 后 ， 就 可 以 进行 
转子 组 装 。 这 时 叶轮 3 要 安置 在 泵 轴 4 
的 正确 位 置 上 ， 不 能 偏向 任何 一 侧 。 
和 癌 某 一 侧 偏 移 时 ， 叶 轮 放 在 泵 党 内 会 造 
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JR AS Tj 8 a], UE 3-22 所 示 。 为 图 3-22 mi5 IRE OR 
TEKRAR, JH 3 压 在 轴 1 一 平 键 2 一 轴 套 3 一 胶 圈 4 一 螺母 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


2 与 螺母 4 之 间 。 组 装 后 ,应 当 保 证 胶 圈 3 被 螺母 4 压 紧 ， 螺 母 4 已 经 靠 紧 了 轴 
2。 如 果 不 是 这 样 ， 即 螺母 与 轴 套 之 间 有 间 际 ， 虽 然 组 装 时 胶 圈 有 紧 力 ,但 时 间 
长 了 紧 力 会 逐渐 消失 ， 使 轴 套 松动 。 轴 套 松 动 后 会 引起 顺 轴 漏水 ， 还 会 磨 细 轴 径 和 
咬 伤 平 键 。 

2) 将 填料 套 、 填 料 环 、 填 料 压 盖 、 挡 油 圈 、 油 环 等 按 顺 序 装 在 轴 上 。 注 意 : 
不 要 忘 装 、 装 反 和 顺序 颠倒 。 

3) 轴承 处 的 轴 径 如 有 摩擦 痕迹 ， 可 用 水 砂纸 涂 上 粉笔 末 打 光 (EB mi apa 
砂纸 缠 在 轴 上 ， 然 后 两 个 人 各 拿 胶 带 一 头 来 回 拉动 )。 轴 套 外 加 表面 也 应 打 光 。 

4) 测量 转子 的 晃 度 。 可 在 专门 架子 上 ,或 放 在 泵 党 内 轴承 上 进行 。 为 了 在 盘 
动 转子 时 不 磨损 轴瓦 ， 应 在 其 上 浇 少 许 润滑 油 。 离 心 泵 较 大 ， 晃 度 可 放宽 ,叶轮 上 
保护 环 晃 度 可 为 0.20mm， 轴 套 晃 度 可 为 0.10mm。 如 轴 套 晃 度 过 大 ,会 加 速 填 料 
的 磨损 ， 并 增 大 漏水 量 。 

5) 将 叶轮 密封 环 就 位 后 ， 盘 动人 泵 转子 ， 看 是 否 有 摩擦 现象 。 并 用 塞 尺 测量 叶 
轮 四 周密 封 环 间 际 是 否 均 匀 。 若 有 摩擦 ,例如 摩擦 出 现在 密封 环 的 上 方 ， 就 要 考虑 
在 密封 环 下 加 垫 ; 如 摩擦 出 现在 密封 环 的 下 方 ， 就 要 考虑 抬 高 转子 ( 即 在 轴承 体 
与 和 泵 壳 的 结合 止 口 上 加 垫 片 ) ， 但 这 时 叶轮 密封 环 必须 确信 已 落 到 底 (可 用 锤 击 试 
验 ) 。 调 整 工作 直到 盘 动 转子 轻快 为 止 。 

6) 决定 泵 过 结合 面 垫 的 厚度 。 如 果 叶 轮 密封 环 和 大 修 前 一 样 ， 没 有 向 上 拾 
起 ,那么 结合 面 的 垫 就 取 原 来 的 厚度 。 如 果 密 封 环 已 向 上 抬 起 ， 和 泵 结合 面 垫 的 厚度 
就 要 加 厚 。 加 厚 多 少 用 压 铅 丝 法 测量 ， 如 图 3-23 所 示 。 一般 泵 盖 对 叶轮 密封 环 的 
BHR ( 紧 力 ) 为 0.00 ~0.03mm。 新 垫 做 好 之 后 ， 两 面 涂 上 黑 铅 粉 ， 铺 在 泵 水 平 结 
合 面 上 。 注 意 铅 粉 必须 干净 ， 不 能 有 砧 块 。 在 填料 箱 处 的 垫 要 做 得 格外 细心 ,一定 
要 使 垫 与 填料 箱 边 缘 平 齐 。 如 果 做 短 了 ， 如 图 3-24 所 示 ， 就 会 使 填料 密封 不 住 ， 
大 量 漏水 ， 造 成 返工 。 
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图 3-23 ”决定 泵 盖 对 密封 环 的 紧 力 图 3-24 垫 没 做 合适 ( 短 了 ) 
1 一 密封 环 2 一 泵 盖 3 一 铅 丝 ” 4 一 泵 体 1 一 填料 箱 ”2 一 泵 轴 3 一 结合 面 上 的 热 


7) 将 和 泵 盖 扣 上 ， 把 结合 面 螺栓 紧 上 。 盘 动 转子 ， 看 是 否 有 与 前 不 同 的 感觉 。 
如 果盘 不 动 或 发 请， 可 能 是 结合 面 垫 做 蒲 了 ， 和 泵 盖 把 叶轮 密封 环 压 忆 ， 磨 着 了 叶 
轮 。 如 果 没 有 异常 问题 ， 可 把 放 气 管 、 密 封 水 管 等 连接 好 ， 填料 加 上 (可 不 紧 ， 
待 找 完 联 轴 器 中 心 后 再 紧 ) o 
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8) 组 装 轴 瓦 ， 测 量 其 间 际 紧 力 。 角 接触 球 轴承 是 限制 转子 轴 向 窜 动 的 ， 也 应 
把 紧 力 调 好 。 然 后 注油 以 防 生 锈 。 

9) 至 此 , 人 泵 本 身 的 安装 工作 已 完毕 。 下 面 的 工作 是 联 轴 器 找 中 心 。 离 心 泵 
(48Sh-22) 找 中 心 时 , 一般 都 是 调整 电动 机 的 轴承 支 座 〈 给 水 到 也 是 这 样 ) ， 因 而 找 中 
心 后 会 引起 电动 机 转子 的 移动 。 为 了 保证 电动 机 转子 与 定子 同心 ， 事 后 应 调整 定子 。 

10) 起 动 试验 。 检 查 绪 合 面 等 处 是 否 有 漏水 现象 ; 压力 表 、 电 流 表 读 数 是 否 
正常 ; 泵 有 无 振动 、 异 响声 等 。 如 一 切 良好 ， 设 备 可 移交 运行 。 

对 于 其 他 的 水 平 中 开 式 多 级 蜗 壳 泵 ， 其 大 修 中 的 具体 步骤 、 方 法 与 上 述 48Sh- 
22 有 泵 相同 ， 只 不 过 是 转子 上 多 了 儿 个 叶轮 罢了 。 对 立 式 中 开 颖 的 蜗 沈 冥 ， 如 12NL 
凝结 有 泵 等 ， 其 检修 步 又 也 与 此 相仿 。 


局 3.16 离心 泵 的 修理 工作 有 哪些 内 容 和 要 求 ? 


答 : 离心 泵 的 修理 工作 与 各 种 设备 修理 内 容 不 同 ， 要 求 也 不 一 样 。 修 理 程序 
是 : 修理 前 对 设备 已 作 了 检查 ( 预 检 ) ， 按 检查 的 记录 ， 会同 使 用 者 (或 单位 ) t 
定 修理 内 容 ， 包 括 拆 印 、 零 件 清 洗 、 零 件 的 检查 与 修理 措施 、 装 配 、 试 车 到 验收 ， 
以 及 修理 过 程 中 安全 措施 等 。 要 求 被 修理 的 泵 ， 所 有 修理 的 机 件 必 须 按 图 样 加 工 ， 
经 检查 合格 后 才能 装配 ; 对 新 的 更 换 件 、 外 购 件 ， 必 须 符合 技术 标准 才能 采用 。 以 
上 的 机 件 都 要 经 过 有 泵 的 主 修 人 员 认 可 后 才能 装配 试车 。 


局 3.17 ORAMA? 


答 : RRDA, KARMAT EB 4 Br AS E. TH $ 2 Z BJ PX HH g BJ 
拆 伸 方法 是 相同 的 ， 即 先 皖 下 轴 上 的 螺母 《有 的 不 
ERBE), ， 用 手 锤 沿 联 轴 器 的 四 周 交 替 对 称 轻 敲 即 可 
取 下 。 若 此 法 拆 不 下 来 ， 可 用 拉 出 器 (ee), 或 
如 图 3-25 PFa TRIE 

1. B Æ Zigi p 

以 图 3-2 所 示 的 B 型 单 级 单 吸 离心 稍为 例 ， 说 
明 其 拆 印 顺 序 及 方法 。 图 3-25 拆 印 联 轴 器 的 工具 

(1) EHIH ” 先 卸 下 和 泵 盖 与 泵 体 间 的 连接 螺母 ; 然后 用 手 锤 垫上 纯 铜 棒 
敲 击 泵 盖 ， 即 可 拆 下 。 若 带 有 顶 出 螺栓 ， 则 可 用 项 出 螺栓 顶 下 。 

(2) 叶轮 的 拆 秃 拧 下 叶轮 螺母 ， 用 木 枫 或 馈 锤 沿 叶 轮 四 周 轻 轻 击 打 即 可 拆 
下 。 若 叶轮 锈蚀 在 轴 上 时 ， 可 先 用 洗 油 或 汽油 浸 洗 后 再 拆 。 

(3) 泵 体 的 拆 秃 ” 先 名 下 泵 体 与 托 架 间 的 连接 螺母 ， 取 下 泵 体 ; AA F EL 
压 盖 ， 取 出 在 填料 函 体内 的 填料 。 

(4) 泵 轴 的 拆 秃 ” 先 缉 下 托 架 轴承 体 上 的 前 、 后 轴承 压 羡 ; 再 用 纯 铜 棒 由 轴 
的 前 方向 后 方 ( 即 向 联 轴 器 方向 ) 敲打 ， 即 可 把 轴 取 下 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


在 拆 印 过 程 中 ， 应 注意 不 使 轴 损 坏 ， 拆 出 的 零件 按 顺序 集中 保管 。 

2. Sh Æ # 4 4h #p 

以 图 3-3 所 示 Sh MARIRE GEIG, WNEI AEDE o 

(1) FAHY 

1) F 3 DSHMBQJCELEE Së S EAER, KEE 2 RR o 

2) 拆 下 涡 型 体 与 泵 盖 之 间 的 连接 螺母 与 定位 销 ， 即 可 取 下 泵 盖 。 

(2) 转子 部 分 的 拆 御 

1) 印 下 泵 两 侧 轴承 体 ; 然后 把 转子 部 分 取出 来 放 到 木板 上 或 橡胶 垫上 ， 不 得 
碰 伤 叶轮 和 轴 颈 等 。 

2) FMR. 

3) 取 下 填料 压 盖 、 填 料 环 及 填料 套 。 

4) 取出 叶轮 两 侧 的 双 吸 口 环 。 

5) 拧 下 轴 套 两 端 背 帽 ， 拆 下 轴 套 。 

6) 用 压力 机 把 叶轮 由 轴 上 压 出 ， 或 用 图 3-26 所 示 叶 轮 的 拆 外 方法 打下 叶轮 。 

如 果 转 子 部 分 不 是 每 个 件 都 要 检修 ， 就 不 必 分 别 进行 拆 | 
LTE. |E3- 

3. DA 型 泵 的 拆 印 

以 图 3-6 所 示 单 吸 多 级 分 段 式 离心 泵 为 例 ， 说 明 其 拆 名 
顺序 和 方法 

(1) 轴承 体 拆 印 ” 先 卸 下 前 、 后 侧 的 轴承 体 间 的 连接 螺 
栓 ; 然后 将 轴瓦 连同 轴承 座 沿 轴 向 抽出 。 

(2) 填料 压 盖 的 拆卸 “ 拧 下 压 盖 与 泵 体 间 的 连接 螺母 ， 图 3-26 叶轮 的 拆 印 
将 压 盖 沿 轴 向 抽出 ， 取 出 填料 。 1 一 方 本 2— Nl 

(3) 尾 盖 的 拆 和 卸 “ 拧 下 尾 盖 与 后 段 间 的 连接 螺母 后 ， 即 + 
可 拆 下 尾 盖 ; 然后 把 平衡 盘 及 平衡 板 等 拆 出 。 

(4) 穿 杠 的 拆 印 ” 拧 下 穿 杠 的 两 端 螺母 ， 即 可 抽出 。 

(5) 后 段 的 拆卸 “用 手 锤 轻 击 后 段 ， 使 之 松 脱 后 即 可 拆 下 。 

(6) 叶轮 的 拆卸 ”用 木 杷 或 铅 锤 沿 叶轮 四 周 轻 击 即 可 拆 下 。 如 果 叶 轮 已 锈蚀 
在 轴 上 时 ， 可 先 用 煤油 浸 洗 ， 然 后 再 拆 。 

(7) 中 有 段 的 拆 印 “用 手 锤 沿 中 段 四 周 轻 击 ， 使 之 脱 解 即 可 拆 下 。 如 果 拆 不 下 ， 
可 用 援 杠 沿 中 段 两 脚 手 动 则 可 取 下 。 中 段 取 下 后 ， 就 可 从 它 上 面 取 下 小 口 环 ， 同 时 
拆 出 挡 套 及 导 恤 。 照 此 逐 段 下 去 ， 直 至 前 段 ORAR). 

拆 纯 过 程 中 应 注意 : 几 个 中 段 拆 下 后 ， 轴 就 处 于 悬臂 状态 。 为 防止 轴 谊 曲 ， 应 
加 一 个 临时 支撑 将 悬 轴 支 住 。 拆 下 的 叶轮 、 键 、 导 要 及 其 他 小 零 、 部 件 、 都 应 纺 
号 ， 集 中 放置 。 

(8) 拆 下 泵 轴 ， 拆 到 前 段 时 ， 就 可 以 把 泵 轴 抽 出 来 。 
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' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


23.18 离心 泵 的 零件 如 何 清洗 ? 


答 : 清洗 是 修理 工作 中 的 一 个 重要 环节 ， 清 洗 质 量 对 机 械 的 修理 质量 影响 很 
大 。 采 用 正确 的 清洗 方法 来 提高 清洗 质量 和 降低 成 本 ， 是 修理 工作 者 必须 考虑 的 问 
题 之 一 。 

修理 工作 中 的 清洗 包括 机 械 外 部 清洗 和 零件 清洗 。 零 件 清洗 又 因 目 的 不 同 ， 可 
分 为 鉴定 前 清洗 、 装 配 前 清洗 、 零 件 镀 履 或 粘 结 前 的 清洗 。 

在 零件 清洗 中 ， 镀 覆 和 粘 结 零件 的 清洗 要 求 最 高 。 清 洗 质量 不 高 。 常 常 是 引起 
镀层 或 粘 结 失败 的 原因 。 而 零件 装配 的 清洗 质量 ， 对 机 械 的 使 用 寿命 影响 很 大 。 由 
于 清洗 严重 不 合格 ， 在 重要 的 摩擦 副 中 渗 人 大 量 磨料 ， 或 因 脏 物 堵塞 润滑 油 道 ， 导 
致 机 械 的 早期 磨损 和 事故 性 破坏 ， 在 某 些 不 够 正规 的 修理 工作 中 时 有 发 生 ， 必 须 予 
以 注意 。 

下 面 举 例 说 明 离 心 稍 零 部 件 的 清洗 : 

1) 刊 去 叶轮 内 外 表面 及 密封 环 和 轴承 等 处 所 积存 的 水 垢 及 铁锈 等 物 ， 再 用 水 
或 压缩 空气 清洗 、 吹 净 。 

2) 清洗 壳 体 各 接合 表面 上 积存 的 油 拆 和 铁锈 。 

3) 清洗 水 封 管 并 检查 管内 是 否 畅通 。 

4) 清洗 轴瓦 及 轴承 ， 除 去 油 拆 ， 再 清洗 油 圈 及 油 面 计 等 。 滚 珠 轴 承 应 用 汽油 
清洗 。 

5) 暂时 不 进行 装配 的 零 、 部 件 ， 在 清洗 后 都 应 涂 油 保护 。 

一 切 清洗 方法 都 必须 充分 考虑 下 述 几 项 基本 要 求 : 

1) 保证 满足 对 零件 清洁 程度 的 要 求 。 在 修理 中 ,各 种 不 同 的 机 件 对 清洁 的 要 
求 程 度 是 不 相同 的 。 在 装配 中 ， 配 合 件 的 清洁 要 求 高 于 非 配 合 件 ; 动 配合 件 高 于 前 
配合 件 ; 精密 配合 件 高 于 非 精密 配合 件 。 对 于 喷 、 贸 、 糙 结 的 工件 表面 ， 其 清洁 要 
求 都 是 很 高 的 。 清 洗 时 必须 根据 不 同 的 要 求 ， 采 取 不 同 的 清洗 剂 和 清洗 方法 ， 保 证 
所 要 求 的 清洗 质量 。 

2) 防止 零件 的 腐蚀 。 对 精密 零件 不 允许 有 任何 程度 的 腐蚀 。 当 零件 清洗 后 需 
停放 一 段 时 间 时 ， 应 考虑 清洗 液 的 防 锈 能 力 ， 或 考虑 其 他 防 锈 措施 。 

3) 确保 操作 安全 ， 防 止 引起 火灾 或 毒害 人 体 ， 以 及 造成 对 环境 的 污染 。 

4) 讲求 经 济 效益 。 在 保证 上 述 条 件 的 情况 下 ， 应 以 提高 工效 、 降 低 原 材料 成 
本 、 降 低 设 备 造价 来 提高 经 济 效果 。 

零件 的 清洗 工作 包括 除 油 、 除 锈 、 清 除 漆 层 和 水 垢 等 几 个 方面 。 


局 3.19 离心 泵 零件 如 何 检查 与 修理 ? 


答 : 零件 的 检查 与 修理 分 为 密封 环 、 叶 轮 、 平 衡 装置 、 轴 封装 置 、 泵 轴 、 轴 
R, RET, 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


1. 密封 环 

密封 环 又 称 口 环 ， 其 作用 是 在 叶轮 与 倘 壳 间 形成 狭窄 、 曲 折 的 通道 ， 来 增加 介 
质 的 流动 阻力 ， 达 到 减少 介质 泄漏 的 目的 。 密 封 环 的 设置 还 起 到 保护 隶 上 主要 零件 
不 受 磨损 的 作用 。 密 封 环 磨损 后 ， 可 以 修复 或 更 换 ， 恢 复 正常 装配 间 际 ， 这 样 既 经 
济 又 便于 检修 。 

密封 环 有 以 下 几 种 结构 型 式 : 径 向 间 队 式 的 圆 环 型 (图 3-27a) 、 双 环 阶 梯 型 
(图 3-27b)、 双 环 迷宫 型 (图 3-27c) 及 轴 向 间隙 式 (图 3-28) 等 结构 型 式 。 

RIR 











密封 环 "it 





a) b) c) 


图 3-27 4% m E WR zÇ K E 
a) 圆 环 型 b) 双环 阶梯 型 e) 双环 迷宫 型 


在 拆 秃 泵 时 ， 应 首先 检查 密封 环 的 完好 性 ， 以 及 它 与 叶轮 间 径 向 间 际 65 (图 


3-29) ， 如 果 密 封 环 已 有 沟 覃 等 缺损 ， 或 已 破裂 ， 或 间 际 8 超过 表 3-25 中 所 规定 的 
数值 时 ， 应 更 换 ， 或 将 原 有 密封 环 补 焊 修复 。 

















h 


ke] | 


叶轮 











图 3-28 轴 向 间隙 图 3-29 叶轮 间 的 径 向 间隙 
式 密封 环 a) 双 级 叶轮 b) 单 级 叶轮 








泵 在 运行 中 ， 密 封 环 与 叶轮 的 相应 圆周 是 同时 磨损 ， 造 成 间 际 增 大 而 超过 规定 
数值 的 ， 因 此 新 密封 环 内 径 ， 应 按 叶轮 进口 外 径 来 配制 。 叶 轮 与 密封 环 之 间 的 径 向 
间隙 参照 表 3-25 的 规定 。 在 修理 过 程 中 ， 这 个 间 际 力求 小 一 点 ， 才 能 提高 泵 的 工 
作 效 率 和 延长 使 用 期 限 。 

密封 环 材质 一 般 可 用 灰 铸 铁 HT200、 锡 青铜 ,或 锡 青铜 一 轴承 合金 (ER 
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合金 ) 
H 3E 





对 于 焊 挂 有 轴承 合金 的 铀 密封 环 ， 当 间 际 磨 大 时 ， 只 需 重 新 焊 挂 合 金 达到 要 求 
便 可 ， 无 需 更 换 密封 环 。 



































当 原 有 合金 磨损 量 不 大 ， 而 又 无 剥 表 3-25 ”密封 环 间 阶 

离 、 脱 落 现 象 时 ， 可 用 补 焊 方法 修复 。 (单位 : mm) 
密 寺 环 FEF EIFE 
补 焊 步 又 如 下 : 名 义 直径 “| ”间隙 允许 值 方向 间隙 

1) 刷 去 密封 环 上 的 污 物 。 50 ~80 0.06 ~0. 36 0. 48 

P En ne s >80 ~ 120 0.06 ~0. 38 0.48 

2) 用 质量 分 数 5% 的 盐酸 清洗 、 活 >120 ~ 150 0. 07 ~ 0.44 0. 60 

化 一 遍 。 >150 ~180 0.08 - 0.48 0.60 

š PERR AAJA >180~220| 0.09 ~0. 54 0.70 

3) 放 到 温度 为 90C、 质 量 分 数 为 >220 ~260 0. 10 ~0. 58 0.70 

10% 的 烧碱 液 中 浸 洗 10min， 然 后 置信 >260~290| 0.10~0.60 0.80 

90 C 的 清水 中 清洗 >290 ~320 0. 11 ~0. 64 0. 80 

j. >320 ~ 360 0.12 ~ 0.68 0.80 








4) 补 焊 合金 。 把 密封 环 预 热 到 100% 左右 ， 用 气 焊 适 当 熔 开 密封 环 上 原 有 合金 ， 
用 与 原 合金 相同 牌号 的 合金 预 铸 成 焊条 ， 沿 口 环 圆周 或 纵 长 方向 一 道道 均匀 堆 焊 上 去 
(不 得 反复 重 焊 ) 。 焊 接 完毕 后 ， 即 可 进行 机 械 加 工 ， 达 到 所 要 求 的 标准 尺寸 。 
如 果 合 金 产生 剥离 、 脱 落 或 磨损 量 太 大 而 无 法 采用 补 焊 修复 时 ， 则 要 重新 浇 挂 

金 。 新 制 或 修复 密封 环 的 技术 要 求 如 图 3-30 所 示 。 
新 制 密 封 环 装 上 后 ， 应 检查 它 与 叶轮 的 间隙 是 否 符合 表 3-25 的 要 求 。 同 时 ， 
要 检查 两 者 间 有 无 摩擦 现象 。 其 方法 是 在 转子 部 分 涂 上 红 铅 粉 ， 然 后 转动 转子 ， 若 
密封 环 上 沾 有 红 铬 粉 则 必须 返修 。 

2. 叶轮 铸 出 

(1) 叶轮 的 更 换 ”经 过 使 用 
的 叶轮 可 能 产生 某 种 损坏 。 叶 轮 遇 
有 下 列 情况 之 一 者 ， 应 更 换 叶轮 : 

1) 叶轮 表面 出 现 裂纹 。 

2) 叶轮 表面 因 腐 蚀 、 侵 蚀 或 
汽 蚀 而 形成 较 多 的 孔 眼 。 

3) 因 冲 刷 而 造成 叶轮 盖 板 及 叶 
片 等 变 薄 ， 影 响 了 力学 性 能 。 

4) 叶轮 的 密封 环 轮 载 发 生 较 
严重 的 偏 磨 现象 ， 无 修复 价值 者 。 

(2) 叶轮 的 修理 

1) 叶轮 腐蚀 如 不 严重 或 砂 眼 3 
不 多 时 ， 可 以 用 补 焊 的 方法 修复 。 
铜 叶轮 用 黄 铜 补 焊 ， 铸 铁 叶 轮 也 可 用 黄 铜 补 焊 。 























r> 





















































图 3-30 密封 环 的 技术 要 求 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


2) 补 焊 的 方法 是 焊 前 对 需 施 焊 的 部 位 进行 清理 ， 去 除 油 污 、 锈蚀 、 氧 化 皮 
等 。 可 以 局 部 或 整体 预 热 至 250 ~450Y 。 焊 粉 一 般 选 用 粉 301， 焊 丝 通常 选用 224 
硅 黄 铜 焊丝 。 气 焊 火 焰 应 采用 轻微 的 氧化 焰 或 中 性 焰 ， 操 作 时 一 般 采 用 压 焊 法 ， 以 
减少 焊 缝 金属 的 过 热 ， 并 改善 焊 颖 的 形成 。 在 操作 中 ， 应 尽量 避免 高 温 的 焰 心 与 熔 
池 金 属 的 直接 接触 ， 以 免 在 焊 缝 金属 内 产生 气孔 。 焊 后 保温 缓 冷 ， 以 消除 应 力 ， 改 
善 性 能 。 冷 却 后 进行 机 械 加 工 。 

3) 单 环 型 密封 环 轮 载 磨损 出 沟 痕 ， 或 偏 磨 现象 不 严重 时 ， 可 用 夏布 打磨 ; 在 
厚度 允许 的 情况 下 也 可 车 光 ; 或 用 金属 喷涂 法 ， 恢 复原 始 尺 寸 。 

4) 双环 型 内 密封 环 密封 边 磨 损 出 沟 痕 ， 或 偏 磨 现象 不 严重 时 ， 可 用 砂 布 打 
磨 ; 在 厚度 允许 的 情况 下 也 可 车 光 。 磨 损 或 偏 磨 严 重 ， 要 更 换 密 封 环 。 

5) 新 叶轮 或 经 修复 的 叶轮 都 应 进行 静 平 衡 试 验 。 叶 轮 的 平衡 方法 是 采用 去 重 
法 。 可 将 试验 完 的 叶轮 放 到 铣床 上 ， 在 较 重 的 那 一 面 上 ， 铣 去 与 较 轻 那 一 面 在 平衡 
试验 时 所 夹 的 物体 等 重 的 切 导 。 但 在 叶轮 盖 板 上 铣 去 的 厚度 ， 不 可 超过 叶轮 盖 板 厚 
度 的 1⁄3; 人 允许 在 前 后 两 盖 板 上 切 去 ， 切 削 部 分 痕迹 应 与 盖 板 圆 盘 平 滑 过 渡 。 

一 般 离心 和 泵 叶轮 的 静 平衡 多 差 可 参考 表 3-26。 

表 3-26 叶轮 静 平 衡 的 允 差 极限 值 































































































叶轮 外 径 /mm | 叶轮 最 大 直径 上 的 静 平衡 允 差 /g | 叶轮 外 径 /mm 叶轮 最 大 直径 上 的 静 平 衡 允 差 /g 




















<200 3 
501 ~700 15 
201 ~300 5 
701 ~900 20 
301 ~400 
901 ~ 1200 30 
401 ~ 500 10 





3. 平衡 装置 

由 于 离心 力 的 作用 ， 被 输送 的 介质 会 从 运转 着 的 离心 稍 得 到 压力 ， 但 也 会 在 双 
本 身 固 定 的 和 旋转 的 零件 上 产生 作用 力 。 这 些 力 由 零件 的 结构 平衡 了 一 部 分 ， 但 仍 
有 一 部 分 力 需要 用 另外 的 方法 来 平衡 ， 例 如 轴 向 推力 的 平衡 。 

轴 向 推力 为 离心 泵 在 运转 
过 程 中 沿 轴 向 作用 在 叶轮 上 的 
不 平衡 力 之 和 。 鉴 于 目前 已 容 
易 得 到 可 靠 的 大 容量 的 推力 轴 
承 ， 所 以 在 单 级 娟 中 的 轴 向 推 
力 ， 只 有 在 较 大 的 机 组 中 才 成 














Nj 























为 问题 。 但 多 级 泵 由 于 有 较 大 < Z SFS S 

的 轴 向 推力 ， 故 靠 推力 轴承 来 = = Paz set T 

平衡 是 不 行 的 ， 这 就 产生 了 一 | s. 
E 图 3-31 多 段 式 多 级 泵 的 平衡 盘 装置 

种 水 力 平衡 装置 一 一平 衡 鼓 和 

















平衡 盘 装 置 ， 或 者 是 两 者 的 结合 。 这 些 装置 的 形式 较 多 ， 这 里 以 网 3-31 所 示 的 多 
段 式 多 级 泵 为 例 ， 介 绍 常用 的 平衡 盘 装 置 。 
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用 平衡 盘 来 平衡 轴 向 力 是 一 个 动态 平衡 方法 ， 即 到 转子 在 某 一 平衡 位 置 时 ， 其 





转子 是 做 前 后 轴 向 脉动 〈 或 窜 动 ) 。 当 工 况 点 改变 时 ， 转 子 会 自动 地 移 到 另 一 平衡 
位 置 上 去 做 轴 向 脉动 。 泵 在 运转 过 程 中 往往 会 造成 平衡 盘 与 平衡 板 之 间 ， 平衡 盘 轮 


载 与 均衡 套 之 间 的 磨损 。 磨 损 后 的 修理 方法 如 下 : 











1) 平衡 盘 与 平衡 板 磨损 成 凸 四 不 平时 ， 可 在 刮 研 平板 上 用 着 色 法 检查 ， 刊 去 























高 点 。 最 后 ， 将 平衡 板 与 平衡 盘 装 到 泵 上 进行 配 研 ， 使 其 表面 平整 ， 直 到 圆周 都 能 
均匀 接触 为 止 。 








2) 平衡 板 、 平 衡 盘 及 均衡 套 等 磨损 较 严 重 ， 而 又 无 修复 价值 者 ， 应 更 换 。 
上 述 各 件 所 用 材料 推荐 选用 如 下 : 平衡 盘 用 耐 磨 铸铁 HT250; 平衡 板 用 








HT300 或 铀 铝 青铜 ; 均衡 套用 HT300 或 镍 铝 青铜 。 这 些 零件 的 技术 要 求 如 图 
3-32 所 示 。 





4. 轴 封 装置 
旋转 的 泵 轴 及 轴 套 与 静止 的 泵 体 之 间 密 封装 置 称 为 轴 封 。 它 的 作用 是 为 了 防止 























被 输送 的 高 压 介 质 从 泵 内 漏出 ， 以 及 外 部 液体 进入 泵 内 。 














J AA 


平衡 盘 平衡 板 
A. B. C 端面 对 轴 心 线 垂直 度 允 差 0.04 4、B 两 端面 平行 度 允 
D(d9) 对 dH7) 的 振 摆 允 差 不 大 于 0.04 差 不 大 于 0.04 








均衡 套 
D(k6) 对 dH9) 的 振 摆 多 差 不 大 于 0.04 
图 3-32 平衡 装置 零件 图 
轴 封 的 结构 型 式 及 种 类 很 多 ， 这 里 仅 介绍 常用 的 几 种 类 型 泵 所 采用 的 填料 密封 
装置 及 其 修理 。 











泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


轴 向 填料 密封 装置 的 结构 如 图 3-33 所 示 。 一般 由 轴 套 (或 轴 )、 填 料 压 盖 、 
填料 、 水 封 管 、 填 料 环 、 填 料 函 体 、 填 料 挡 套 及 轴 等 组 成 。 密 封 的 好 坏 可 采用 松紧 
填料 压 盖 的 方法 来 实现 。 如 果 填 料 压 得 太 紧 ， 虽 然 减 少 了 泄漏 ， 但 填料 与 轴 套 或 轴 








间 的 摩擦 增加 ， 严 重 时 导致 发 
热 、 冒 烟 ， 甚 至 将 填料 与 轴 套 
烧毁 ; 如 果 填 料 压 得 过 松 ， 则 
泄漏 量 增 加 ， 甚 至 因 泄 漏 量 过 
大 , 或 大 量 气 体 进 入 泵 内 ， 破 
坏 了 有 泵 的 正常 运行 。 填 料 密封 
的 合理 泄漏 应 成 滴 状 ， 一般 每 
分 钟 40 ~60 滴 较 为 合适 。 

1) 水 和 油 适用 的 软 填料 见 
表 3-27。 
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图 3-33 轴 向 填料 密封 装置 的 结构 
1 一 轴 套 ，2 一 填料 压 盖 。3 一 填料 “4 一 水 封 管 ”5 一 填料 环 
6 一 填料 函 体 7 一 填料 挡 套 ”8 一 轴 





表 3-27 水 和 油 适 用 的 软 填料 


轴 封 填料 


水 





热 





油 麻 填 料 
油 温 石 棉 填 料 
石墨 石棉 填料 
浸 氟 石棉 填料 
氟 纤 维 填料 
半 金 属 填料 

金属 填料 

注 : V 表示 适 用 
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2) 轴 封 的 修理 : 中 检修 泵 时 ， 填 料 一 
定 要 更 换 新 的 ， 轴 封装 的 其 他 零件 也 要 拆除 
检查 清洗 。 外 填料 装置 的 轴 套 (Rah) JS 
损 较 大 或 出 现 沟 痕 时 ， 应 换 新 件 。 者 是 轴 被 
磨损 ， 较 轻 时 可 采用 刷 镀 技术 恢复 ， 较 重 时 
可 采用 喷涂 ,或 将 轴 加 工 馈 套 (图 3-34 ) 
等 方法 恢复 。@ 填 料 压 盖 、 填 料 挡 套 及 填料 























环 磨损 过 大 时 应 换 新 件 ， 其 要 求 如 图 





所 示 。 
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各 零件 的 材质 要 求 : REH HT200 或 锡 磷 青铜 ; 填料 压 盖 用 HT150; 填料 环 
用 HT150 或 锡 磷 青铜 ;填料 挡 套 用 HT150。 
1 填料 时 ， 将 所 需 长 度 的 软 填料 紧 紧 缠绕 在 
直径 与 轴 相 同 的 棒 料 上 ， 然 后 在 棒 料 上 逐个 切 下 密封 圈 ， 并 要 求 切口 平行 、 整 齐 ， 
而 且 切 口 的 线头 不 松散 ， 切 口 为 30" 角 。 装 填料 时 ， 填 料 接 头 必 须 错 开交 错 成 





3) 填料 密封 安装 技术 要 求 : OUA 
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120°, WE 3-36 所 示 。 书 安装 时 应 注意 使 填料 环 对 准 水 封 孔 ， 以 免 填 料 墙 死 水 封 
孔 ， 使 水 封 失 去 作用 。 四 为 了 保证 填料 函 的 密封 性 能 好 ， 对 填料 函 应 进行 水 封 ， 一 
般 用 自来水 或 用 有 泵 出 口水 均 可 。 

















图 3-35 密封 装置 零件 图 
a) HEHk b) 填料 环 c) 填料 挡 套 





5. £ £b 

泵 轴 是 转子 的 主要 零 
件 ， 轴 上 装 有 叶轮 、 轴 套 等 
零件 ， 借 轴承 支承 在 泵 体 中 
作 高 速 旋 转 ， 以 传递 转 矩 。 

泵 轴 所 用 材料 一 般 不 低 
于 35 钢 ， 大 多 用 45 钢 或 
40Cr 等 钢 ， 经 热处理 制 成 。 

1) 轴 的 更 换 。 泵 轴 遇 有 下 列 情况 之 一 者 应 更 换 : 中 轴 已 产生 裂纹 。@ 表 面 有 
较 严 重 的 磨损 ， 或 被 高 压 水 冲刷 而 出 现 较 大 的 沟 痕 ， 足 以 影响 泵 轴 的 强度 ， 或 有 严 
重 的 滚 键 等 缺损 ， 已 无 修理 价值 的 。 外 轴 的 弯曲 严重 无 法 校 直 。 

2) 轴 的 修理 。 在 检修 离心 泵 时 ， 轴 拆 出 经 清洗 后 ， 应 进行 裂纹 、 表 面 缺 陷 、 
各 相关 轴 颈 的 尺寸 精度 及 弯曲 度 的 检查 ， 以 确定 修理 方案 。 

轴 的 弯曲 量 可 在 普通 车 床上 ， 用 百 分 表 检查 。 弯 曲 量 不 能 超过 0. 06mm。 若 大 于 
该 值 ， 则 应 进行 校 直 。 其 方法 如 下 : 用 螺旋 压力 机 校 直 。 如 轴 弯 曲 较 大 时 ， 可 在 柱 
梁平 台 或 螺旋 压力 机 上 进行 。 校 直 时 弯曲 的 凸 点 朝 上 。@@ 直 径 较 大 而 直接 校 直 又 较 困 
难 的 轴 ， 校 直 前 要 将 弯曲 处 先行 用 气 焊 加 热 ， 加 热 范围 在 20 ~40mm。 此 范围 以 外 部 
分 ， 缠 上 石棉 绳 或 包 上 保温 玻璃 棉 。 加 热 要 缓慢 均匀 ， 焊 嘴 为 6 号 或 7 号, 气流 速度 
为 130 ~ 160m/s 左右 。 当 温度 达到 600 ~650% 时 ， 可 把 焊 嘴 移 开 继续 保温 ， 然 后 进行 
校 直 。 校 直 后 停止 加 热 ， 再 在 加 热 处 保 温 使 之 慢 冷 至 室温 ， 再 测量 弯曲 量 是 否 在 规定 
范围 之 内 。@ 点 热 校 直 。 将 需 校 直 的 轴 用 两 V 形 铁 架 在 平台 上 ， 把 最 高 凸 点 向 上 ， 

















图 3-36 填料 的 切口 和 接头 








a) 填料 的 切口 b) 填料 的 接头 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


用 气 焊 快速 在 凸 点 上 加 热 一 直径 为 $5mm 左右 的 高 温 点 (650 ~700% 左右) ， 用 温水 
浇 淋 快速 冷却 ， 测 量 弯曲 量 是 否 在 规定 范围 之 内 。 如 恢复 量 不 够 ， 可 在 同一 轴 向 平面 
上 再 采用 此 法 烤 一 些 点 ， 但 同一 点 不 可 重复 烧烤 。 一 般 情况 下 ， 热 或 点 热 校 直 的 实际 





-人 








操作 需 有 较 丰 富 的 经 验 ， 和 否则 很 难 取得 预期 的 效果 。 人 @ 轴 颈 的 修理 。 泵 轴 的 轴 颈 与 相 











关 件 的 连接 ， 有 不 发 生 相 对 运动 的 静 连 接 和 发 4 








E 相 对 运动 的 动 连接 ， 但 这 两 种 连接 形 


式 的 轴 颈 在 使 用 过 程 中 ， 都 可 能 产生 磨损 。 修 复方 法 有 镀铬 、 热 喷涂 、 刷 镀 等 。 对 于 
修复 量 不 大 的 滑动 轴承 轴 人 颈 ， 可 采用 砂 布 打磨 或 用 磨床 磨 光 。 
更 换 新 泵 轴 时 ， 可 按 泵 轴 测 绘 ， 其 技术 要 求 如 图 




















3-37 所 示 和 见 表 3-28 ~ 表 3-30。 
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图 3- 


a) REFREN 


技术 要 求 内 容 : DWELM; @$d6(h6) 对 $dll(hl1)，qd, 对 $d10(] 
允 差 内 容 : Omm AX $d10 (js6) 的 跳动 允 差 ， 端面 5、 瑟 对 端面 4 
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DRMR OMERE; ENNA; 加 保留 中 心 孔 。 








技术 要 求 内 容 : DWELM; @$d(k6) 对 dsh7 跳动 允 差 ， 回 端面 4 对 








印 键 槽 轴线 对 轴 心 线 偏 移 允 差 ; ERNE; Ora 
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P 心 孔 。 


# Nl 
b) 分 段 式 多 级 泵 泵 轴 
js6) 跳动 
FF 行 度 允 差 ; 























gd5h7 跳动 允 差 ; 





' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


























表 3-28 泵 轴 调 质 后 的 硬度 R 3-29 径 向 圆 跳动 允 差 
位 偏 甘 精度 等 多 
材料 调 质 后 硬度 HW aak o O = 
寸 /mm 
45 241 ~286 跳动 允 差 /mm 
po ean 26~18| 0.016 | 0.025 | 0.04 0. 06 
>18 -50| 0.02 0.03 0.05 0.08 
40Cr 241 ~302 >50 ~120| 0.025 0.04 0.06 0.10 





6. 轴承 
离心 泵 采用 的 轴承 一 般 为 滑动 轴承 和 深 动 轴承 两 种 。 泵 滑动 轴承 轴 与 轴瓦 的 间 





际 要 求 见 表 3-31。 






































表 3-30 平行 度 和 端面 跳动 允 差 表 3-31 泵 滑动 轴承 的 轴 与 轴瓦 的 间隙 
Z AY AJ 2 E pr Ave J 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
ARR 形 位 偏差 精度 等 级 轴 径 / 转速 1500r/min 以 下 | 转速 1500r/min 以 上 
J J r mm 
十 /mm M m 二 K X 间隙 /mm 间隙 /mm 
跳动 多 差 /mm 30~50 | 0.075~0.160 0.17 ~0. 34 
<10 | 0.06 | 0.01 | 0.016 | 0.025 50-80 | 0.095 -0 195 0.20 -0 40 
>10~25| 0.01 0.016 0. 025 0. 040 80 ~ 120 0. 120 ~ 0. 235 0.23 ~0. 46 
>25 ~60| 0.016 0. 025 0. 040 0. 060 120 ~ 180 0. 150 ~ 0. 285 0. 26 ~ 0. 53 
>60 ~160| 0.025 0. 040 0. 060 0. 100 180 ~ 200 0. 180 ~ 0. 330 0. 30 ~0. 60 
7. RA 





FERIRA, WEE E IS BLPBRD RA JJ WJ Em ARNA, HA 5; 
理 方法 如 下 : 

(1) 裂纹 检查 ”用 手 锤 轻 击 壳 体 ， 如 有 破 哑 声 ， 则 说 明 已 破裂 。 要 仔细 寻找 
裂纹 地 点 ， 必 要 时 用 放大 镜 寻 找 。 和 裂纹 找 到 后 ， 可 在 裂纹 处 先 浇 上 煤油 ， 擦 干 表 
H; 然后 涂 上 一 层 白粉 ， 并 用 手 锤 青 次 轻 击 壳 体 ; 不 久 后 裂纹 内 煤油 会 浸 刨 白粉， 
呈现 一 道 黑 线 ， 即 可 判断 出 裂纹 的 走向 与 长 度 。 

(2) 裂纹 修补 方法 

1) 如 果 裂 纹 不 在 承受 压力 或 不 起 密封 作用 的 地 方 ， 为 了 防止 裂纹 继续 扩大 ， 
可 在 裂纹 的 两 端 各 钻 一 个 直径 5 ~6mm 的 止 裂孔 。 壁 厚 大 于 6mm 以 上 的 可 钻 直 径 
为 7~8mm 的 止 裂孔 。 止 裂孔 的 位 置 应 距 裂 纹 未 端 5 ~ 10mm。 

2) 如 果 裂 纹 在 承 压 的 地 方 ， 应 进行 补 焊 ， 方 法 如 下 : 销 完 止 裂孔 后 ， 沿 裂纹 
铲 出 50° ~70° 的 坡 口 ; 然后 用 气 焊 炬 烧 至 200% 左右 ， 烧 去 油污 ;用 钢 刷 清理 焊 
O; 用 铸 308 焊条 作为 底层 过 渡 层 施 焊 ， 壁 厚 较 厚 的 可 用 结 507 焊条 作 填 充 焊 接 。 
为 了 不 使 焊 缝 太 热 ， 不 能 连续 和 焊接， 每 次 以 焊 长 30 ~40mm 为 宜 。 当 焊接 一 段 焊 缝 
后 ， 立 即 用 手 锤 轻 轻 锯 打 ， 以 消除 内 应 力 。 

为 了 提高 焊接 强度 ， 还 可 采取 以 下 加 强 措施 : 中 在 焊 颖 内 加 装 螺栓 ， 加 装 螺 栓 
的 直径 等 于 被 焊 件 厚度 的 40% ， 而 且 不 能 大 于 13mm， 螺 栓 之 间 的 距离 为 直径 的 
2 ~4 倍 ， 螺 孔 深度 为 直径 的 1.5 ~2 倍 (但 不 能 钻 透 焊 件 ) ; 用 丝锥 套 出 螺纹 ， 拧 
上 螺栓 后 逐 层 按 上 法 焊接 (图 3-38); @@ 垂 直 裂 颖 于 适当 位 置 钻 开 一 些 波 形 键 槽 ， 
用 上 述 焊 接 法 焊 填 这 些 柳 ， 也 可 加 强 焊 颖 强度 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


对 于 承 压 的 壳 体 在 补 焊 完了 后 ， 
要 装配 起 来 进行 水 压 试验 。 试 验 压力 
为 工作 压力 的 1.5 倍 ， 保 持 压 力 的 时 
间 不 得 少 于 Smin， 试 验 压 力 不 能 低 
于 0.2MPa。 


(23.20 ”离心 泵 如 何 装 配 ? 





























图 3-38 焊 口 及 螺栓 分 布 位 置 

答 : 离心 泵 的 装配 方法 在 产品 使 用 说 明 书 中 都 有 说 明 。 现 只 介绍 装配 过 程 中 应 
注意 的 事项 及 检查 方法 。 

(1) 装配 前 的 准备 工作 

1) 仔细 阅读 泵 的 产品 说 明 书 及 图 样 ， 了 解 录 的 装配 顺序 及 方法 。 

















2) 准备 好 起 重 设备 及 装配 时 所 用 的 工具 和 量具 。 

3) 清理 装配 地 点 。 

4) 复核 各 零件 相关 的 闭 配 尺 二 的 正确 性 。 

(2) 转子 部 分 的 装配 与 检查 现 以 多 级 泵 转子 的 装配 与 检查 为 例 。 多 级 和 泵 转 
子 是 由 许多 零 部 件 套 装 在 轴 上 而 组 成 ， 然 后 用 锁 紧 螺母 把 它们 固定 在 轴 的 各 相对 位 
置 上 。 如 果 修 复 的 各 零 部 件 不 能 满足 要 求 ， 而 造成 较 大 的 径 向 跳动 ， 泵 在 运转 过 程 
中 就 容易 产生 研磨 ， 破 坏 泵 的 正常 工作 。 












































在 总 装配 前 ， 转 子 要 进行 小 装 ， 即 是 把 叶轮 、 轴 套 和 平衡 盘 等 都 装 在 轴 上 
(图 3-39) ， 然 后 放 到 两 个 V 形 铁 或 卧 式 车 床 的 顶尖 间 用 千 分 表 检 查 〈 图 3-40) 。 


7 l 








b h 





























图 3-39 多 级 泵 转子 装配 图 

第 一 步 是 检查 每 个 轴 套 、 挡 套 和 平衡 盘 。 
转子 每 转 一 周 ， 千 分 表 就 有 一 个 最 大 值 和 最 小 
值 。 经 过 几 次 检验 后 ， 把 这 两 个 值 记 下 来 ， 两 
者 之 差 即 偏心 度 。 轴 套 、 挡 套 和 平衡 盘 轮 载 外 
































到 对 两 支点 的 径 向 圆 跳 3 见 表 3- 图 3-40 转子 的 检查 
圆 对 两 支点 的 径 向 加 跳动 允 差 见 表 3-32。 830 转子 的 检查 
第 二 步 是 检查 叶轮 密封 环 ， 方 法 同上 。 叶 4 一 挡 套 ”5 一 平衡 盘 
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轮 密 封 环 外 圆 对 两 支点 的 径 向 圆 跳 动 允 差 见 表 3-33。 平衡 盘 端面 对 轴 两 端 支 点 的 
端面 跳动 允 差 见 表 3-34。 























表 3-32 轴 套 、 挡 套 和 平衡 盘 轮 载 表 3-33 叶轮 口 环 外 圆 径 向 
外 圆 的 径 向 圆 跳动 允 差 圆 跳动 允 差 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
名 义 尺寸 <50 | 51 ~120 |121 ~260 名 义 直径 <50 | 51 ~120 |120 ~ 260 























(3) 多 上 段 式 有 泵 的 流 配 多 段 式 泵 组 六 后 ， 必 须 检 查 平衡 板 处 的 端面 跳动 允 差 ， 
见 表 3-35。 这 个 量 集中 地 反映 了 和 泵 体 各 零 部 件 的 制造 、 修 复 精度 ， 以 及 装配 时 前 
后 段 拉 紧 螺栓 的 拧紧 均匀 程度 如 何 。 























表 3-34 平衡 盘 端面 跳动 允 差 K 3-35 平衡 板 的 端面 跳动 允 差 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
名 义 直径 50 ~ 120 121 ~ 260 名 义 直径 50 ~ 120 121 ~ 260 
平衡 盘 端 面 跳动 允 差 0. 04 0. 05 平衡 板 端面 跳动 允 差 0.04 0.06 
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整 垫 来 达到 所 需 的 要 求 。 


局 3.21 高 心 泵 的 试车 与 验收 有 哪些 要 求 ? 


Z: 1. 离心 泵 试车 的 目的 

离心 泵 经 过 大 修 后 要 进行 试车 ， 以 检查 泵 各 部 分 是 否 还 存在 问题 ， 特 别 是 检查 
泵 工作 能 力 是 否 合乎 要 求 。 试 车 时 如 果 发 现 问题 ,， 便 能 在 投入 运转 以 前 得 到 及 时 处 
理 。 因 为 泵 经 过 大 修 ， 一定 要 保证 质量 ,使 泵 能 在 高 效率 的 条 件 下 ， 安 全 运转 到 下 
一 次 大 修 。 

2. 试车 要 求 

(1) 试车 前 必须 检查 项 目 : 

1) 检查 质量 是 否 符合 要 求 ， 检 修 记 录 是 否 齐 全 、 准 确 。 

2) 润滑 油 系统 是 否 不 堵 、 不 漏 。 

3) 轴 封 渗 漏 是 否 符合 要 求 。 

4) 盘 车 是 否 无 轻重 不 均 的 感觉 ， 填 料 压 盖 不 焉 斜 。 

(2) 带 负 和 荷 后 应 符合 下 列 要 求 

1) 起 动 动力 使 泵 运转 达到 额定 转速 后 ， 检 查 各 部 有 无 杂 声 、 摆 动 、 剧 烈 振动 
或 泄漏 等 不 良 情况 。 有 泵 轴 处 振幅 不 得 超过 表 3-36 规定 。 

2) 在 额定 扬程 下 ， 排 量 不 高 于 或 低 于 额定 排 量 5% 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


表 3-36 和 泵 轴 处 振幅 





泵 轴 转 速 /(r/min) 500 600 750 1500 3000 
最 大 振幅 /mm 0.2 0.16 0.1 0.08 0.05 











3) 在 上 面 所 规定 的 排 量 范 围 内 ， 总 扬程 不 低 于 额定 扬程 。 

4) 在 额定 排 量 、 总 扬程 及 额定 电压 下 ， 电 流 不 超过 额定 电流 。 

5) 滑动 轴承 温度 不 大 于 65%C ,滚动轴承 温度 不 大 于 70%C 。 

6) 密封 漏 损 不 超过 下 列 要 求 : 

Q) 机 械 密 封 : 轻 质 油 10 滴 /min， 重 油 5 滴 /min。 

© 软 填料 密封 : 轻 质 油 20 滴 /min， 重油 10 滴 /min。 

3. 验收 要 求 

检修 质量 符合 要 求 ， 检 修 记 录 齐全 、 准 确 ， 试 运转 正常 ， 可 按 规定 办 理 验 收 手 
续 ， 交 付 使 用 。 


局 3.22 一 般 泵 的 常见 故障 原因 与 消除 方法 有 了 哪些? 


答 : 泵 的 常见 故障 原因 与 消除 方法 见 表 3-37。 
表 3-37 有 泵 常见 的 故障 及 其 消除 方法 



































































































































故障 现象 产生 故障 的 原 攻 消除 方法 
站 起 动 时 没有 关闭 排 册 管 路 上 的 | DEMA, EEZ 
dT | asnamun kanpawpua 
或 水 封 管 不 通 水 查 , 并 针对 检查 结果 加 以 消除 
1 ) 泵 体内 转动 部 分 发 生 摩 擦 ,如 叶轮 | 1) 检查 水 泵 各 零件 ,并 加 以 修理 。 深 并 对 的 
与 密封 环 的 摩擦, 叶轮 与 壳 体 的 摩擦 | 叶轮 与 壳 体 发 生 摩擦 ,可 提升 转子 部 分 ,以 增加 
CRIER) 叶轮 与 导 水 壳 之 间 的 间 阶 来 消除 
2) 泵 内 吸 进 了 泥 沙 或 其 他 杂 物 2 ) 拆 印 清洗 
运转 过 程 中 | 3 轴承 部 分 磨损 或 损坏 3) 更 换 损坏 的 轴承 
WP; 4) 填 料 压 得 过 紧 , 或 填料 函 体内 不 | 4) 放松 填料 压 盖 及 检查 水 封 管 等 
消耗 功率 太 大 本 
进 水 
5 ) 流 量 增 加 5) 适 当 关闭 出 水 管 的 闸阀 
6) 转 速 增加 6) 降 低 转速 
7) 轴 弯曲 或 轴线 偏 冬 7) 把 轴 拆 出 进行 校 直 及 修理 ,调整 传动 轴线 
相对 位 置 
KEREK, | ”1) 开 车 前 穴内 洪水 不 足 站 停车 ,将 泵 内 灌注 水 
压力 表 及 真空 | 2) 吸 入 管 或 仪表 漏 气 2 ) 检 查 吸入 管 和 仪表 ,并 消除 漏 气 处 或 堵 住 
表 的 指针 剧烈 漏 气 部 分 
JE 3 ) 吸水 管 没有 浸 在 水 中 3) 降 低 吸水 口 , 使 之 浸入 水 中 
Z= ü 
. ERRAN ,或 吸水 部 分 漏水 SEPE PU E 4 k RA 
Kam. | DEET EEE 站 检修 底 阿 ,或 清洗 江水 管 部 分 
taakan | 2) 明 水 管 了 力 太 大 2 ) 清洗 或 更 改 吸 水 管 
a 3 ) 吸水 高 度 太 高 3 ) 适 当 降低 吸水 高 度 
u 4) OK y E EE Ak 4) 降 低 吸水 部 分 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 故障 的 原因 消除 方法 
压力 表 虽 有 1) 排 水 管 阻力 太 大 1 ) 检 修 排水 管 ,或 适当 缩短 排水 管 
压力 ,但 排水 管 2) 水 有 泵 转向 不 对 2) 检 查 电动 机 相位 是 否 接 错 
不 出 水 3 ) 叶 轮流 道 堵塞 3) 清洗 叶 轮 
1) 吸 水 部 分 的 漏水 网 洲 塞 1) 检 修 底 阀 ,或 清洗 滤 水 部 分 
2) 密 封 环 磨损 ,使 密封 环 与 叶轮 间隙 2) 更 换 或 修理 密封 环 
过 大 
ERE 3) oO RTI FR 3 ) 适 当 开启 闸阀 
4) 排 水 管 路 漏水 4) 堵 住 漏水 处 ,或 更 换 水 管 
5) 有 杂 物 混 人 叶轮 并 堵塞 5) 清 洗 叶 轮 
6) 吸 水 部 分 浸没 深度 不 够 6) 降 低 吸 水 部 分 
7) 底 阀 太 小 7) 更 换 底 立 
1) 填 料 压 得 太 紧 1) 适 当 放 松 填 料 
填料 过 热 2) 填 料 函 体内 冷却 水 进 不 去 2) 松 弛 填料 ,或 检查 水 封 管 有 无 堵塞 
3 ) 轴 有 颈 表面 有 损伤 3 ) 修理 损伤 的 轴 颈 表面 
1) 填 料 磨损 1) 更 换 填料 
2) 填 料 压 得 不 紧 2) 拧 紧 填 料 压 盖 ,或 补 加 一 层 填料 
填料 函 漏水 3) 轴 有 弯曲 或 有 摆动 3) 更 换 或 校 直 轴 
过 多 4) 填 料 缠 法 错误 4) 重 新 缠 填 料 
5) 通 入 填料 函 内 的 冷却 水 不 清洁 ,使 5) 换 入 清洁 的 冷却 水 ,并 修理 轴 的 磨损 处 
1) 轴 承 安装 得 不 正确 ,或 间隙 不 适当 1) 检 查 并 加 以 修理 
2) 轴 已 磨损 或 松动 2) 检 查 或 更 换 轴承 
3 ) 轴 承 润滑 不 良 ( 油 质 不 佳 , 油 量 不 3) 把 脏 油 放出 ,用 洗 油 或 润滑 油 清洗 轴承 后 ， 
轴承 足 ) 再 注入 合格 的 新 ; 
承 过 热 4) 油 全角 2 y S At i Jh pé H 7h A E J 
带 有 油 圈 的 轴承 , 油 圈 带 不 上 油 4) 检 查 并 消除 不 带 油 的 原因 , 若 甩 油 圈 磨损 
则 应 更 换 
5 ) 压 力 润滑 中 油 液 的 循环 不 良 5 ) 检 查 循环 系统 是 否 严密 , 油 压 是 否 正常 , 调 
整 解决 
1) 水 泵 转子 或 电动 机 转子 不 平衡 ,或 1) 检 查 水 泵 与 电动 机 中 心 是 否 一 致 ,并 找平 衡 
两 者 的 同 轴 度 超 差 
2) 联 轴 器 结合 不 良 2) 消除 联 轴 器 安装 .装配 的 问题 
3 ) 轴 承 麻 损 3 ) 修理 或 更 换 轴承 
振动 4) 地 脚 螺 栓 松 动 4) 拧 紧 地 脚 螺栓 
5) 轴 已 弯曲 5) 更 换 或 校 直 轴 
6) 基 础 不 坚固 6) 加 固 基础 
7) 管 路 支架 不 牢 7) 加 强 架 ,并 在 管道 与 支架 间 加 吸 振 垫 
8 ) 转动 部 分 有 摩擦 8) 检 查 原因 ,消除 摩擦 
9 ) 转动 部 分 零件 松弛 或 破裂 9) 消除 松动 现象 ,或 更 换 损坏 的 零件 
1) 流 量 过 大 1) 适 当 关 闭 闸阀 
2) 吸 水 管 阻力 太 大 2) 检 修 吸水 管 . 底 阀 及 滤 水 网 
有 了 噪声 且 不 3 ) 吸 水 高 度 太 高 3) 适 当 降 低 吸 水 高 度 
上 水 4) 吸 水 侧 有 空气 渗入 4) 检 查 吸水 管 路 有 无 漏 气 , 或 适当 压 紧 填料 
压 盖 
5) 水 温 过 高 5 ) 降 低 吸 水 高 度 或 降低 水 温 
发 生 水 击 水 泵 或 管 路 中 积聚 气体 放出 积聚 气体 ,并 消除 其 产生 原因 
多 级 和 泵 平衡 
水 中 断 .平衡 室 水 泵 处 在 大 流量 低 扬程 运转 ,平衡 盘 关 小 出 水 口 阀 至 设计 工 况 , 拆 印 平衡 盘 进 行 
发 热 . 电 动机 功 | 与 平衡 板 发 生 研磨 检修 
率 增加 











泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


(23.23 潜水 电 泵 由 哪些 部 分 组 成 ? 如 何 分 类 ? 我 国 潜水 电 泵 常见 的 产 
品 有 哪些 ? 


答 : 成 套 潜水 电 泵 设备 包括 : PKR, WKE, AE, BJEK, ZE 
器 和 供电 线路 。 潜 水 泵 和 洪水 电动 机 为 设备 的 主机 。 控 制 柜 则 为 操纵 、 控 制 和 保护 
潜水 电 泵 之 用 。 变 压 融 为 潜水 电动 机 的 电源 。 电 能 从 变压器 经 供电 线路 输送 到 控制 
柜上 ; 再 由 电力 电缆 从 控制 柜 输送 到 电动 机 上 。 因 此 ， 电 缆 线 和 电 录 一样， 也 必须 
下 到 井 内 ， 湾 入 水 中 。 

潜水 电 泵 的 种 类 较 多 ， 但 水 和 泵 部 分 大 体 上 相同 ， 都 是 离心 式 水 和 泵 ; 而 配套 的 洪 
水 电动 机 不 同 ， 种 类 较 多 。 湾 水 电动 机 分 为 干 式 和 湿式 两 大 类 。 

1. 干 式 潜水 电动 机 

干 式 潜水 电动 机 同 普通 电动 机 一 样 ， 电 动机 内 部 是 干 的 ， 充 满 着 空气 。 定 子 绕 
组 和 绝缘 结构 也 和 普通 电动 机 相同 ， 但 要 求 有 一 定 程度 的 耐水 性 。 电 动机 的 绝缘 寿 
命 取 决 于 电动 机 的 水 密封 结构 。 

2. 湿式 潜水 电动 机 

电动 机 内 部 充 有 液体 ， 如 油 和 水 。 因 此 ,湿式 潜水 电动 机 又 分 为 充 油 式 和 充 水 
式 两 种 。 

(1) 充 油 式 潜水 电动 机 电动 机 内 部 充满 绝缘 油 ， 如 变压器 油 。 定 子 绕 组 和 
绝缘 结构 具有 了 耐 油 性 ， 并 且 也 有 一 定 的 耐水 性 。 绝 缘 寿 命 取 决 于 电动 机 的 水 密封 
结构 。 

(2) 充 水 式 潜水 电动 机 ”电动 机 内 部 充满 清水 。 定 子 绕组 和 绝缘 结构 具有 绝 
对 的 耐水 性 。 绝 缘 寿 命 取决 于 绕组 的 绝缘 材料 和 制造 工艺 。 

干 式 潜水 电动 机 和 充 油 式 潜水 电动 机 结构 较为 复杂 ， 对 密封 要 求 高 ， 因 此 只 适 
用 于 中 小 容量 的 电动 机 。 水 泵 的 扬程 较 低 ， 排 水 量 相 对 也 较 小 。 

充 水 式 潜水 电动 机 与 干 式 、 充 油 式 潜水 电动 机 相 比 ， 具 有 如 下 优点 : 

1) 结构 简单 、 使 用 可 靠 、 维 护 方 便 。 

2) 电动 机 功率 、 水 泵 扬程 及 排水 量 的 范围 宽广 。 

3) 电动 机 耐水 ， 不 用 担心 水 进入 电动 机 内 部 损坏 绕组 和 绝缘 结构 。 即 使 在 不 
正常 的 情况 下 ， 电 动机 内 部 的 水 渗 漏 到 井 内 ， 也 不 会 污染 水 质 ; 不 会 伤害 人 冀 的 健 
康 和 农作物 ， 应 用 不 受 限制 。 

干 式 和 充 油 式 潜水 电动 机 ， 对 水 密封 的 要 求 较 高 。 一 旦 水 密封 出 故障 ,水 进入 
电动 机 内 部 ， 绕 组 绝缘 就 会 遭 到 破坏 ， 电 动机 不 能 使 用 。 充 油 式 电动 机 内 的 油 渗 漏 
到 井 内 ， 会 污染 水 质 ， 人 冀 就 不 能 饮用 ， 也 不 可 用 来 浇灌 农作物 ， 使 用 受到 一 定 的 
限制 。 

3. 我 国 游 水电 丢 常见 的 产品 

(1) JOK 型 气垫 密封 式 潜 水 电 泵 “该 和 泵 结构 上 电动 机 和 水 和 泵 合 一 。 电 动机 在 上 
















































































' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


部 ， 水 泵 在 下 部 ， 如 图 3-41 所 示 。 电 动机 属 干 式 潜水 电动 机 ， 
有 气垫 (空气 室 ) 密封 ， 能 防止 外 界 的 水 进入 电动 机 内 部 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ， 电 压 380V， 功 率 
7.5 ~55kW。 水 泵 扬程 6.3 ~35m， 流量 50 ~2160t/h, 

(2) QY 型 作业 面 潜 水 电 泵 ”该 泵 机 泵 合 一 ， 如 图 3-42 
所 示 。 上 部 为 泵 ， 下 部 为 电动 机 。 电 动机 属 湿式 潜水 电动 机 ， 
内 部 充满 变压器 油 ; 装 有 机 械 密封 ,能 防止 水 和 泥 沙 进入 电 
动机 内 部 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V， 功 率 
2.2kW。 水 泵 扬程 3.5 ~25m， 流 量 15 ~ 100t/h。 

(3) QBS 型 浅水 潜水 电 泵 ”该 泵 机 泵 合 一 ， 如 图 3-43 所 
示 。 上 部 为 泵 ， 下 部 为 电动 机 。 电 动机 属 湿 式 潜水 电动 机 ， 
内 部 充 水 ， 结 构 紧 凑 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ， 电 压 380V， 功 率 
4 ~5.5kW。 水 泵 扬程 12 ~25m。 流 量 50 ~65t/h, 

(4) eH Kik ki ZH H YQSY 型 充 油 式 潜水 电 
RA QJ 型 离心 式 潜水 泵 组 装 而 成 ， 如 图 3-44 所 示 。 上 部 为 
人 泵 ， 下 部 为 电动 机 。 

电动 机 为 充 油 式 潜水 电动 机 ， 内 部 充满 变 压 融 油 。 有 机 
械 密 封装 置 ， 能 防止 泥 沙 进入 电动 机 内 部 。 电 动机 结构 较为 
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复杂 ， 但 使 用 相当 可 靠 。 图 3-41 JQK 型 气垫 
电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V, 功率 ”密封 式 潜水 电 泵 
3 ~220kW。 水 泵 扬程 20 ~240m， 流 量 32 ~ 80t/h。 1 一 电缆 线 2 一 电动 机 








3 一 空气 室 4 一 填料 压 盖 


5 一 水 泵 





(5) JQ 型 潜水 电 泵 ”该 泵 由 JQS 型 潜水 电动 机 和 离心 式 潜 
水 泵 组 装 而 成 ， 外 形 如 图 3-44 所 示 ， 与 充 油 式 潜水 电 泵 相同 。 
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图 3-42 QY ENTRE EE 图 3-43 QBS 型 浅水 潜水 
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电动 机 属 湿式 潜水 电动 机 ， 内 部 充 水 。 有 密封 装置 ， 能 防止 泥 
沙 进 入 电动 机 内 部 。 结 构 较 为 简单 ， 使 用 可 靠 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V， 功 率 4 ~ 
115kW。 水 泵 扬程 从 十 几米 到 200m， 流量 由 几 十 到 100t/h。 

JQS 型 潜水 电动 机 已 进行 了 改 型 设计 。 新 电动 机 的 型 号 为 
YQS,， 是 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V, 功率 3 ~ 
185kW。 人 性 能 比 老 产 品 有 较 大 提高 ， 结 构 简 单 、 使 用 可 靠 ， 外 
形 同 JQS 型 。 

(6) NO 型 潜水 电 泵 ”该 泵 由 潜水 电动 机 和 离心 式 潜水 有 泵 组 
装 而 成 。 外 形 同 JQ 型 潜水 电 泵 ， 上 部 为 泵 ， 下 部 为 电动 机 。 电 
动机 为 湿式 潜水 电动 机 ， 内 部 充 水 ; 有 密封 装置 ， 能 防止 泥 沙 进 
入 电动 机 内 部 。 结 构 简 单 ， 使 用 方便 、 可 靠 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V, 功率 
5.5 ~22kW。 水 泵 扬程 由 十 几米 到 100m， 流量 50 ~ 80t/h。 

(7) QKSG 型 潜水 电 泵 。”QKSG 型 大 容量 潜水 电 泵 ， 在 我 国 
20 世纪 70 年 代 末 才 发 展 起 来 ， 品 种 规格 还 不 多 ， 有 并 用 和 矿 用 两 种 。 

矿 用 潜水 电 泵 如 图 3-45 所 示 ， 电 动 
机 和 水 泵 在 结构 上 做 成 一 体 。 机 和 泵 合 一 ， 
较为 短 粗 。 硝 在 上 部 ， 电 动机 在 下 部 。 电 
动机 属 湿 式 潜 水 电动 机 ， 内 部 充 水 ; £ R 
封装 置 ， 能 防止 泥 沙 进入 电动 机 内 部 。 电 
动机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ， 电 压 
6000V， 功 率 500kW。 水 泵 扬程 85 ~ 115m， 
流量 800 ~ 1600t/h。 

井 用 潜水 电 泵 由 YQSG 型 大 容量 潜 ”图 3-45 QKSG 型 500kW P HYE ER 
水 电动 机 和 离心 式 潜水 泵 组 装 而 成 。 电 
动机 属 湿式 潜水 电动 机 、 结 构 较 长 ， 内 部 充 水 ; 有 密封 装置 ， 能 防止 泥 沙 进入 电动 
机 内 部 。 电 动机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ， 电 压 6000V， 功率 800 ~ 2400kW。 
水 泵 扬程 高 ， 可 达 几 百 米 ; 流量 大 ， 每 小 时 达 上 千 吨 。 潜 水 电动 机 的 外 形 如 图 3- 
46 所 示 。 

(8) YQSK 型 地 下 水 封 油库 用 潜水 电 泵 ”该 泵 目前 品种 规格 还 少 , 今后 会 发 展 
成 系列 产品 。 电 泵 外 形 与 JQ 型 相同 。 电 动机 属 湿 式 潜水 电动 机 ， 内 部 充 水 ， 与 离 
心 泵 配套 组 成 潜水 电 泵 。 电 动机 有 密封 装置 ， 能 防止 泥 沙 进入 电动 机 内 部 。 电 动机 
结构 与 JOS 型 大 体 相 同 。 主 要 结构 件 的 材质 为 锡 青铜 和 不 锈 钢 ， 能 耐 油 和 一 定量 海 
水 的 腐蚀 。 

电动 机 为 三 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 380V; 功率 有 80kW、13kW 等 规 































































































KR 电动 机 




























































































2540 





















































192 





' 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





格 。 两 规格 为 一 组 ， 配 合 使 用 。 大 容量 的 电 泵 打 油 ， 小 容量 的 
打 水 。 水 泵 扬程 80m， 流 量 分 别 为 240th 与 24t/h。 

(9) 小 功率 单 相 电 泵 ”此 泵 机 泵 合 一 。 电 动机 为 湿式 分 马 
力 单 相交 流 50Hz 异步 电动 机 ,电压 220V。 电 动机 内 部 充 水 。 
水 泵 扬程 从 几米 到 十 几米 ， 流 量 从 几 到 十 几 th。 

(10) QJ 型 潜水 电 泵 ”QJ 型 系列 井 用 潜水 电 泵 主要 用 于 农 
FAO EE K RE. 城乡、 厂矿、 生产 和 生活 用 水 。 


局 3.24 ”潜水 电 泵 的 故障 及 其 处 理 方法 有 哪些 ? 


2, 潜水 电 泵 由 于 产品 制造 的 质量 ， 选 型 和 安装 的 不 正 
确 ， 操 作 和 维护 的 不 当 ， 或 者 长 期 使 用 后 零 部 件 的 磨损 ， 电 动 
机 与 电费 绝缘 材料 的 老化 变质 等 原因 而 引起 故障 。 电 泵 出 故障 
后 ， 应 及 时 地 查 明 原因 加 以 排除 才能 继续 使 用 ， 和 否则 会 造成 事 
故 。 下 面 举例 介绍 潜水 电 泵 常见 的 故障 及 其 处 理 方法 。 

L 电 系 不 能 起 动 或 起 动 困难 E aA TOSGA 

(1) 故障 现象 ” 合 上 电源 开关 后 ， 电 泵 不 能 起 动 ; 或 者 电 SOWA 
动机 起 动 后 ， 转 速 上 不 去 、 水 泵 不 出 水 或 出 水 量 小 。 s 

(2) 检查 与 分 析 “出 现 这 种 情况 ， 可 以 从 电气 和 机 械 两 方面 进行 检查 与 分 析 。 

1) 电气 方面 。 电 源 电压 过 低 会 使 较 大 的 电 泵 起 动 困难 ， 即 使 起 动 起 来 运行 时 
电流 很 大 ， 电 动机 也 会 过 热 。 检 查 和 调整 变压器 的 电压 即 可 解决 。 

(D 变压器 的 容量 太 小 ,会 使 电动 机 起 动 困难 。 可 换 用 合适 容量 的 变压器 。 

O 供电 线路 的 截面 太 小 、 线 路 过 长 ， 致 使 线路 的 电压 降落 太 大 使 电动 机 起 动 
困难 。 应 换 用 截面 较 大 的 线路 ， 或 线路 靠近 变压器 。 

图 电动 机 两 相 供电 ， 一 相 无 电流 ， 电 动机 起 动 不 了 。 可 用 钳 形 电流 表 检 查 三 
相 电 流 ， 或 观察 控制 柜上 的 电流 表 。 如 为 两 相 供电 ， 应 立即 切断 电源 ， 检 查 电 源 开 
关 的 接触 是 否 良 好 ， 主 回路 的 接线 是 否 有 断 头 或 松动 ， 熔 断 器 是 否 烧 断 。 

@ 如 以 上 均 无 问题 ， 再 检查 电力 电缆 线 是 否 有 断 相 、 电 缆 接 头 是 否 良好 、 电 
动机 绕组 是 否 有 烧 断 。 查 明 原因 排除 故障 。 

2) 机 械 方面 。 电 动机 的 三 相 电 流 均 有 ， 电 流 大 而 又 平衡 ， 电 动机 起 动 不 起 
来 ， 应 从 机 械 方面 查找 原因 。 电 动机 与 水 泵 的 轴承 抱 轴 ， 叶 轮 卡 住 ， 水 泵 或 电动 
机 内 进入 异物 等 ， 都 会 使 电动 机 起 动 不 了 。 拆 开机 秦 进 行 检查 ， 排 除 故障 或 修 
理 之 。 

电 泵 起 动 故障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-38。 

2 PAR EKA ERKEN 

(1) 故障 现象 ” 电 砂 起动 后 ， 电 动机 三 相 电流 正常 ,电源 电 压 也 没有 问题 ， 
水 有 泵 不 出 水 或 是 出 水 量 小 。 
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表 3-38 电 泵 起 动 故 障 及 其 处 理 方 法 
























































































































































故障 原因 处 理 方法 故障 原因 处 理 方法 
电源 电压 过 低 电力 电缆 压 降 太 大 
1) 变 压 器 输出 电压 低 1) 调节 变压器 电压 1) 电 缆 线 过 长 1) 截 去 多 余部 分 
2 ) 供 电线 路 截面 太 小 2 ) 换 用 截面 较 大 的 线路 2) 电 缆 线 截面 太 小 2 ) 换 用 较 大 截面 的 电缆 
3) 供电 线路 过 长 3 ) 线 路 靠近 变压器 EE Bab sh 
电源 单 相 供电 AMARE | 大 修 ,更 换 绕组 
1) 电 源 开 关 接 触 不 良 修理 触 头 或 更 换 电动 机 导 轴 承 抱 轴 大 修 或 更 换 轴 承 
泵 轴承 侈 或 更 换 轴 承 
2) 熔 断 器 烧 断 2 ) 更 换 熔 丝 或 炊 片 水 泵 轴承 抱 轴 Ki a 
3) 控制 柜 主 回路 接线 | ”3) 检 查 并 拧紧 接线 头 | KETER 大 修 或 更 换 叶轮 
松动 I _ 水 泵 或 电动 机 内 有 拆 开 机 票 . 取 出 异物 
4) 电 力 电缆 线 断 相 4) 进行 修复 异物 




















(2) 检查 与 分 析 

1) 新 安装 的 电 泵 试车 时 ,水泵 不 出 水 或 出 水 量 小 。 可 能 是 水 泵 的 转向 反 了 ， 
调换 任意 两 相 电 缆 的 相 序 ， 即 可 解决 ; 或 是 扬程 超过 ， 换 用 较 大 的 电 泵 ; 另外 ， 扬 
水 管 连接 法 兰 漏水 ， 扬 水 管 破裂 都 会 影响 水 泵 的 出 水 量 。 

2) 正常 使 用 的 电 泵 ， 出 水 量 日 浙 减 小 。 可 能 是 电 泵 长 期 使 用 后 密封 口 环 磨损 
严重 ， 应 进行 更 换 ; 水 有 泵 吸入 口 堵塞 ,影响 水 的 吸入 ,清理 水 有 泵 的 格 栅 或 滤 网 。 

3) 电动 机 铸 铝 转子 的 断 条 ， 铜 条 转子 的 端 环 开 焊 ， 造 成 电动 机 输出 功率 不 
够 ,转速 下 降 ， 使 水 泵 的 出 水 量 不 足 ， 应 更 换 转子 或 焊 好 开 焊 处 。 

4) 电动 机 运转 正常 ,但 三 相 电 流 小 ， 水 泵 不 出 水 。 可 能 是 水 泵 转轴 断裂 ， 机 
硝 联 轴 絮 松 脱 等 ， 应 进行 大 修 ， 换 轴 或 重新 组 洲 电 泵 。 

电 泵 出 水 故障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-39。 

表 3-39 电 泵 出 水 故障 及 其 处 理 方法 

























































































































































































故障 原因 处 理 方法 
水 泵 反 转 改变 电缆 线 任 两 相 相 序 
泵 吸 不 到 水 
1) 吸 入 口 滤 网 堵塞 1 ) 清理 滤 网 
2) 水 位 低 于 水 泵 的 吸水 2) 停 机 或 增加 叶轮 和 扬 水 管 ,使 水 泵 潜入 水 中 
扬 水 管 管 路 漏水 量 大 检查 修理 扬 水 管 管 路 
水 泵 壳 体 之 间 漏 水 检查 和 重新 装配 水 泵 
水 泵 密封 环 磨损 修理 或 更 换 磨损 件 
泵 轴 断 列 大 修 , 更 换 泵 轴 
电动 机 与 泵 的 联 轴 器 松 脱 重新 组 装机 泵 ,或 更 换 联 轴 器 
扬程 超过 换 用 功率 较 小 的 电 泵 
管 路 中 的 积 水 结 冰 化 冰 后 再 开机 
电源 电压 过 低 见 表 3-38 
电力 电缆 压 降 太 大 见 表 3-38 
电动 机 单 相 供电 见 表 3-38 
电动 机 绕组 短路 大 修 , 更 换 绕组 
电动 机 转子 导 条 断 或 开 焊 更 换 转子 或 进行 补 焊 
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3. BERRIAK 

(1) 故障 现象 ” 电 泵 运行 时 振动 剧烈 ， 手 摸 输 水 管道 、 泵 座 有 明显 的 振动 感 
觉 ， 并 伴 有 异 杂 声 。 

(2) 检查 与 分 析 

1) 电 泵 振动 剧烈 大 都 是 机 械 上 的 毛病 所 造成 。 如 电 泵 组 装 不 良 ， 机 泵 的 轴线 
不 在 同一 条 直线 上 ， 泵 座 的 螺钉 未 拧紧 等 ， 均 会 使 电 泵 产生 振动 。 应 根据 不 同情 
况 ， 采 用 不 同方 法 解决 。 

2) 井 简 的 偏 斜 使 泵 组 处 在 牌 斜 状态 下 工作 ， 泵 座 受 力 不 均 匀 也 会 使 机 组 振 
动 ， 严 重 时 有 泵 座 下 部 会 断裂 ， 导 致电 泵 掉 入 并 内 ， 应 重新 组 装 电 泵 后 再 下 井 使 用 。 

3) 电 泵 经 长 期 运行 后 ， 零 部 件 的 磨损 、 松 动 也 会 引起 电 泵 振动 ， 应 进行 保养 
和 更 换 磨 损 件 。 

电 泵 振动 大 及 其 处 理 方法 可 见 表 3-40。 
R 3-40 电 泵 振动 大 及 其 处 理 方法 









































































































































故障 原因 处 理 方法 

电动 机 推力 轴承 磨损 过 大 调节 垫 片 或 更 换 轴承 

电动 机 轴承 磨损 过 大 更 换 轴 瓦 或 轴承 

电动 机 扫 膀 更 换 轴承 或 车 小 转子 外 圆 ,适当 加 大 气 院 

电动 机 转子 不 平衡 校正 转子 动 平衡 

闫 轴 器 松动 重新 组 装 电 泵 

水 泵 轴瓦 磨损 过 大 更 换 轴瓦 

叶轮 磨损 

1) 水 泵 和 电动 机 组 装 不 当 , 叶 轮 在 泵 过 内 的 间 际 1) 重 新 组 装 电 泵 ,调整 叶轮 间 际 
不 均匀 

2) 电 动机 推力 轴承 磨损 过 大 2 ) 修 理 或 更 换 

3) 电 动机 过 载 , 水 泵 转子 上 下 帘 动 3 ) 调 节 闸 阀 , 减 小 流量 

水 泵 叶轮 不 平衡 校正 叶轮 平衡 

泵 轴 弯 曲 大 修 , 调 直 泵 轴 或 更 换 

泵 座 螺钉 未 拧紧 拧紧 螺钉 

机 泵 组 装 时 轴线 未 对 正 重新 组 装 , 对 正 轴线 

动 水 位 接近 水 泵 吸入 停机 或 增加 叶轮 和 扬 水 管 




















4. 电 桑 耗 用 电功率 增 大 

(1) 故障 现象 ” 电 泵 运行 时 水 泵 的 扬程 和 流量 为 额定 工 况 ， 但 电流 对 
超过 电动 机 的 额定 电流 ， 致 使 耗 用 电功率 增 大 。 

(2) 检查 与 分 析 电 人 泵 耗 用 电功率 的 增 大 主要 是 机 械 上 的 毛病 。 

1) 新 安装 的 电 泵 联 轴 器 组 装 不 当 ， 即 机 泵 的 轴线 不 在 同一 条 直线 上 ， 叶 轮 扫 
泵 壳 ， 会 使 电 泵 运转 时 电流 增 大 ， 应 重新 组 装 电 泵 。 

2) 正常 运行 的 电 泵 ,电动 机 轴承 和 推力 轴承 的 磨损 ， 水泵 轴承 和 叶轮 的 磨 
损 ， 电 动机 转手 的 扫 膛 。 这 些 都 会 增加 电 泵 的 机 械 损失 ， 导 致电 流 增 大 并 耗 用 电 轧 
率 。 电 人 泵 运用 到 一 定时 间 应 进行 保养 和 更 换 易 损 件 。 
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电 泵 耗 电 大 的 原因 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-41。 
表 3-41 电 泵 耗 电大 的 原因 及 其 处 理 方法 
































故障 原因 处 理 方法 
HEK, RETER, MEHR 调节 闸阀 , 减 小 流量 
水 泵 轴瓦 磨损 过 大 见 表 3-40 
叶轮 扫 和 泵 壳 重新 组 装 电 泵 ,使 叶轮 在 和 泵 壳 内 的 间隙 均匀 
电动 机 和 水 泵 组 装 不 当 见 表 3-40 
电动 机 推力 轴承 磨损 过 大 见 表 3-40 
电动 机 扫 膀 见 表 3-40 
水 中 含 沙 量 大 重新 洗 井 , sk HJ + BL bü 3 J O ri 22 























5. ERRARE 

(1) 故障 现象 ” 电 泵 在 正常 使 用 中 突然 不 转 ， 输 水 管道 不 出 水 ; 电流 表 的 电 
流 等 于 零 或 出 现 短路 电流 值 。 

(2) 检查 与 分 析 

1) 电气 方面 。 电 源 停电 ， 电 源 开 关 失灵 跳闸 ， 炊 断 圳 烧 断 ， 或 者 电动 机 绕组 
短路 ， 电 缆 接 头 的 损坏 等 ， 都 会 使 电 泵 突然 停 转 ， 应 逐 项 查 明 原 因 解 决 。 

2) 机 械 方面 。 机 泵 轴承 的 抱 轴 ， 叶 轮 卡 住 等 ， 都 会 使 电 泵 停 转 。 这 时 电动 机 
处 在 短路 状态 ， 电 流 会 很 大 。 应 立即 关 电 源 。 拆 开机 泵 进行 检查 与 修理 。 

电 泵 停 转 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-42, 

表 3-42 电 泵 停 转 及 其 处 理 方 法 















































HEN 不 还 方法 HRA 处 再 方 法 
电源 停电 恢复 供电 Numa Ka 
电动 机 绕组 烧 环 见 表 3-38 

2 <U L 3 3- 
电动 机 导 轴 承 抱 轴 见 表 3-38 人 a 
叶轮 卡 住 见 表 3-38 

















继电器 失灵 电源 开关 跳 间 | “检查 调整 ,或 更 换 电 器 

















6. 电动 机 绝缘 电阻 下 降 ， 阻 值 偏 低 

(1) 故障 现象 ”用 兆 欧 表 测 电动 机 绝缘 电阻 ， 前 后 测 得 的 数值 有 明显 的 下 降 ， 
低 于 允许 的 最 小 值 。 

(2) 检查 与 分 析 绝缘 电阻 下 降 和 阻 值 偏 低 是 电气 回路 的 毛病 ， 包 括 电 动机 
绕组 ， 引 出 电缆 和 电力 电缆 ， 以 及 电缆 接头 的 绝缘 损坏 或 老化 变质 。 

1) 电 泵 安装 后 试车 前 发 现 绝缘 电阻 低 ， 电 动机 及 井 内 部 分 的 电缆 线 一 般 不 会 
有 问题 。 在 机 泵 组 装 下 井 时 ， 绝 缘 电 阻 经 检查 是 合格 的 ， 应 检查 地 面 电 线 及 电缆 接 
头 的 绝缘 质量 。 

2) 正常 使 用 的 电 泵 绝缘 电阻 下 降 较 大 ， 大 多 是 电 泵 经 长 期 使 用 后 ， 电 动机 
绕组 、 电 缆 线 和 电缆 接头 的 绝缘 老化 所 造成 。 这 种 情况 应 加 强 检 查 ， 一 旦 绝缘 电 
阻 降低 到 最 小 允许 值 ， 就 要 对 电 泵 进行 保养 、 检 查 修 理 ， 或 更 换 定子 绕组 与 
电缆 。 
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电动 机 绝缘 电阻 故障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-43 。 
表 3-43 ”电动 机 绝缘 电阻 故障 及 其 处 理 方法 





























故障 原因 处 理 方法 
电动 机 绕组 线 绝缘 损坏 大 修 , 更 换 绕组 
电动 机 过 载 ,绕组 绝缘 老化 降低 水 泵 流量 ,或 大 修 更 换 绕组 
电缆 接头 绝缘 损坏 或 性 能 下 降 进行 修补 或 重 包 绝缘 
电力 电缆 绝缘 破损 检查 与 修补 绝缘 ,或 更 换 电 缆 











控制 柜 电 器 元 件 或 线路 绝缘 不 良 进行 检查 ,修理 或 更 换 





7. 电动 机 绝缘 电阻 为 零 但 电 泵 仍 能 正常 运行 

(1) 故障 现象 ” 测 电动 机 的 绝缘 电阻 为 零 ， 但 是 电 泵 仍 能 正常 运行 ， 电 泵 设 
备 也 并 不 漏电 。 

(2) 检查 与 分 析 这 种 情况 比较 特殊 ， 只 有 在 定子 绕组 星 形 接 法 的 电动 机 上 
才 会 发 生 。 绕 组 中 的 中 性 点 ， 即 零点 的 绝缘 损坏 ， 对 地 的 绝缘 电阻 为 零 ， 电 动机 绕 
组 接地 播 不 出 绝缘 电阻 来 。 绕 组 的 绝缘 良好 ， 中 性 点 电位 为 零 ， 所 以 设备 也 不 漏 
电 ; 电动 机 的 电流 也 不 会 增 大 ， 电 泵 运行 正常 。 但 这 是 不 符合 电气 安全 操作 规程 
的 ， 应 将 电 泵 提 井 ， 拆 开 电 动机 ， 包 扎 好 中 性 点 的 绝缘 ， 使 定子 绕组 的 绝缘 电阻 值 
恢复 到 正常 水 平 ， 电 泵 才能 重新 投入 运行 。 

8. 电流 表 摆 动 

(1) 故障 现象 ” 电 泵 运行 时 电流 表 摆 动 快 、 摆 幅 大 。 

(2) 检查 与 分 析 电网 电压 的 波动 会 造成 电动 机 电流 的 波动 ， 使 电流 表 缓 慢 
摆动 ， 属 正常 情况 。 但 是 ， 电 流 表 摆动 加 快 、 摆 幅 大 属于 不 正常 ， 原 因 如 下 : 

1) 水 泵 流量 过 大 ,使 转子 上 下 帘 动 ， 电 流 表 就 会 出 现 不 正常 的 摆动 。 

2) 动 水 位 下 降 到 水 泵 的 吸入 口 附 近 ， 水 泵 供水 不 足 ， 时 断 、 时 有 会 造成 电流 
表 的 摆动 。 可 以 增加 水 泵 的 级 数 和 扬 水 管 ， 使 吸入 口 保证 在 动 水 位 以 下 。 如 不 宜 增 
加 水 泵 级 数 和 扬 水 管 ， 采 用 停机 或 调节 闻 阅 来 减 小 流量 。 但 要 注意 i ， 这 样 会 增加 水 
泵 的 轴 向 力 ， 对 电动 机 的 推力 轴承 不 利 ， 仅 仅 是 一 种 临时 应 急 措施 而 已 。 

3) 水 泵 叶轮 扫 泵 沉 、 叶 轮 松 动 或 严重 磨损 ， 也 会 造成 电流 表 的 摆动 ， 应 更 换 
零件 。 

电流 表 摆 动 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-44, 

表 3-44 ”电流表 摆动 及 其 处 理 方法 










































































故障 原因 处 理 方 法 
流量 大 ,水 泵 转子 上 下 帘 动 调节 闸阀 , 减 小 流量 
电 — 机 推力 轴承 磨损 大 见 表 3-40 
电动 机 扫 膀 见 表 3-40 
叶轮 扫 泵 壳 见 表 3-40 
水 泵 轴承 磨损 大 见 表 3-40 
动 水 位 降 到 水 泵 吸入 口 ,间歇 出 水 停机 ,或 增加 叶轮 和 扬 水 管 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


9. 电器 元 件 保护 脱 扣 

(1) 政 障 现象 ” 电 泵 正常 运行 时 ， 电 絮 元 件 保护 脱 扣 ,电源 开关 跳闸 ， 电 泵 
停 转 。 

(2) 检查 与 分 析 

1) 电 絮 元 件 的 保护 脱 扣 主要 是 由 于 负载 波动 超过 额定 负载 ， 电 动机 单 相 供 
E, 电压 过 低 等 原因 造成 的 。 

2) 机 泵 零件 的 严重 磨损 ， 电子 转子 扫 膀 ,水泵 叶轮 扫 泵 党 ， 电器 失灵 误 动 
作 ， 都 会 导致 电源 开关 的 跳闸 。 要 逐一 查 明 原因 ， 排 除 故 障 。 
























































电器 元 件 脱 扣 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-45 。 
表 3-45 电器 元 件 脱 扣 及 其 处 理 方法 
故障 原因 处 理 方法 故障 原因 处 理 方法 
电动 机 过 载 调节 闸阀 , 减 小 流量 电力 电缆 压 降 过 大 见 表 3-38 
电动 机 单 相 运转 见 表 3-38 水 泵 反 转 调换 电力 电缆 任 两 相 的 相 序 
电动 机 扫 膀 见 表 3-40 Hie FERAE 见 表 3-38, X 3-41 
电源 电压 过 低 见 表 3-38 继电器 误 动 作 检查 ,调整 ,或 更 换 电器 























10. 电动 机 绕组 烧 坏 

(1) 故障 现象 ”电动 机 绕组 烧 坏 、 短 路 或 碰 地 、 水 泵 就 停止 转动 而 不 出 水 ， 
电流 表 无 电流 (绕组 烧 断 ) 或 出 现 大 电流 (绕组 短路 ) 。 

(2) 检查 与 分 析 如果 绕组 绝缘 损坏 出 现 磁 地 情况 ,会 使 设备 漏电 ， 非 常 危 
险 ， 切 勿 用 手 去 触摸 电 泵 ,包括 扬 水 管 和 闸阀 等 ， 以 防 触 电 ， 应 立即 切断 电源 。 绕 
组 烧 坏 应 拆 开 电动 机 修理 ,或 更 换 绕组 。 

电动 机 绕组 故障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-46。 

表 3-46 电动 机 绕组 故障 及 其 处 理 方法 

































































































































































故障 原因 处 理 方法 
ss k Es: a a uuu 调节 闸阀 减 小 流量 ,检查 电器 开关 的 保护 性 能 , 进 
电动 机 过 载 而 电器 开关 失灵 ,不 能 自动 跳闸 行 修理 或 更 换 
电动 机 单 相 运转 见 表 3-38 
电源 电压 过 低 见 表 3-38 
电动 机 绕组 臣 间 ,相间 或 对 地 短路 大 修 ,更 换 绕组 
电动 机 扫 膀 , 磨 破 定子 绕组 端 部 大 修 , 修 补 绝 缘 或 更 换 绕 组 
电动 机 导 轴 承 抱 轴 见 表 3-38 
电力 电缆 压 降 过 大 见 表 3-38 
电 泵 脱水 运转 ,冷却 恶化 增加 叶轮 和 扬 水 管 ,安装 低 水 位 保护 
电 泵 起 动 过 于 频繁 按 产 品 说 明 书 要 求 操作 
水 泵 轴承 抱 轴 见 表 3-38 
水 泵 叶轮 卡 住 见 表 3-38 
电 泵 起 动 后 闸阀 未 打 停机 ,或 迅速 打开 闸阀 
电动 机 陷入 污 泥 散热 不 良 ERER 
11. 推力 轴承 磨损 快 或 偏 磨 





(1) 故障 现象 ”电动 机 的 推力 轴承 磨损 快 ， 电 泵 运行 会 不 正常 ， 电流 增 大 ， 
€> 
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电流 表 摆 动 ; 转子 窜 动 ; 电 泵 有 杂 声 或 振动 。 
(2) 检查 与 分 析 查 明 原因 ， 对 电动 机 进行 维护 保养 。 
推力 轴承 故障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-47。 
表 3-47 推力 轴承 故障 及 其 处 理 方法 











































































































故障 原 处 理 方 法 
电动 机 内 部 进入 沙子 保养 电动 机 ,清洗 零 部 件 
电动 机 零 部 件 装配 面 的 O 形 密封 环 损坏 更 换 上 新 密封 环 
电动 机 装配 螺钉 的 0 形 密封 垫圈 损坏 更 换 上 新 密封 垫圈 
电动 机 引出 电缆 线 出 线 口 的 密封 垫 损坏 更 换 上 新 密封 执 
DREES 更 换 新 件 
机 械 密封 出 毛病 大 修 ,更 换 机 械 密封 或 动 . 静 磨 块 
迷宫 帽 松动 拧紧 螺钉 或 更 换 迷 宫 幅 
轴 伸 油封 损坏 换 用 新 油封 
流量 大 ,水 泵 转子 上 下 帘 动 调 广 闸阀 , 减 小 流量 
水 泵 轴 向 力 过 大 调节 闸阀 , 减 小 流量 
电 泵 组 装 不 当 重新 组 装 ,对 准 泵 机 轴线 








12. 寻 轴 承 磨 损 快 或 偏 磨 
(1) 故障 现象 ”电动 机 导 轴 承 磨 损 快 或 偏 磨 ， 会 影响 电 泵 的 正常 运行 ， 使 轴 
承 间 际 增 大 ， 超 过 允许 值 使 电动 机 “ 扫 膀 ”， 电流 表 摆动 。 
(2) 检查 与 分 析 查 明 原因 ， 对 电动 机 进行 维护 保养 。 
导 轴 承 故 障 及 其 处 理 方法 可 参考 表 3-48。 
R 3-48 导 轴 承 故 障 及 其 处 理 方法 









































































































































故障 原 处 理 方法 
电动 机 定 转子 不 同心 
1) 机 壳 止 口 与 定子 铁心 内 圆 不 同心 1) 以 止 口 定位 ,适当 车 削 定 子 铁心 内 圆 
2) 轴 承 座 止 口 与 内 圆 不 同心 2) 更 换 轴承 座 ,或 以 止 口 定位 车 内 圆 , 换 配 轴瓦 
电动 机 内 部 进入 沙子 保养 电动 机 ,清洗 零 部 件 
导 轴 承 间隙 过 大 更 换 导 轴 承 或 轴瓦 
电动 机 转轴 弯曲 进行 调 直 或 更 换 转子 
电 泵 组 装 不 当 重新 组 装 














13. 电缆 接头 过 热 

电动 机 的 引出 电缆 线 和 电力 电线 线 的 接头 焊接 不 好 ， 致 使 接触 电阻 加 大 。 电 泵 
运行 时 接头 过 热 ， 使 绝缘 迅速 老化 ， 甚 至 烧 断 接头 。 拆 开 电 缆 接 头 重新 焊接 和 包扎 
绝缘 。 如 果 是 铝 电缆 的 铜 铝 接头 接触 不 良 ， 必 须 饮 掉 ， 重 新 压 接 铜 铝 接 头 ， 再 和 电 
动机 引出 电缆 线 相 接 后 包扎 绝缘 。 

为 了 减少 潜水 电 硝 的 故障 ， 必 须 坚 持 定期 的 维护 与 保养 ， 才 能 保证 可 徘 的 运行 
和 满意 的 使 用 寿命 。 一 般 情况 下 ， 电 泵 运行 一 年 就 需要 提 井 检查 与 保养 。 拆 印 机 
泵 ， 再 分 别 将 电动 机 和 水 有 泵 拆 开 ; 清洗 零 部 件 ， 除 去 锈蚀 ， 并 检查 零 部 件 的 磨损 情 
































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


况 。 如 无 问题 ， 继 续 使 用 。 如 有 问题 ， 确 定 项 修 
RKE, 采取 修理 措施 。 


局 3.25 QJ 系列 潜水 电 泵 的 结构 、 特 点 
及 技术 规格 有 哪些 ? 


答 : QJ 型 潜水 电 泵 的 结构 如 图 3-47 所 示 ， 
主要 由 机 壳 、 泵 轴 、 叶 轮 、 轴 承 、 轴 承 座 、 电 动 
机 轴 、 联 轴 器 、 转 子 、 定 子 、 推 力 盘 及 底座 等 所 
组 成 。 

QJ 型 潜水 电 泵 的 结构 特点 是 : 

1) 潜水 电动 机 为 密闭 充 水 式 ， 电 动机 内 注 
满 清 水 或 洁净 冷 开 水 ， 用 于 冷却 电动 机 和 润滑 轴 
承 ; 下 端 有 调 压 腔 ， 自 动 调节 电动 机 内 的 压力 
变化 。 

2) 为 了 防止 水 中 泥 沙 进入 电动 机 ， 在 电动 
机 上 部 装 有 甩 砂 器 ， 以 及 正 反 装配 的 骨架 油封 。 

3) 电动 机 与 水 泵 的 轴承 均 采 用 水 润滑 ， 结 
构 简 单 、 使 用 可 靠 。 

4) 电动 机 与 水 泵 采用 简 式 联 轴 器 连接 。 叶 
轮 与 泵 轴 用 锥 形 套 定位 ， 拆 装 方便 。 

5) 电动 机 定子 绕组 ,采用 聚 乙 烯 绝缘 尼龙 
护 套 耐水 电磁 线 。 

6) 水 泵 采用 离心 式 叶 轮 ， 空间 导 叶 ， 结 构 
紧凑 。 

7) 电动 机 内 装 有 推力 和 防止 上 帘 轴 承 ， 承 
受 向 下 轴 向 力 和 向 上 的 轴 向 力 。 

QJ 系列 潜水 电 泵 技术 规格 见 表 3- 和 9 ( 仅 供 参考 )。 



















































































图 3-47 QJ 型 潜水 电 泵 的 结构 








1 一 引水 线 2 一 止 回 闪 3 一 六 盖 4 一 上 这 

泵 轴承 6 一 叶轮 7 一 泵 轴 ”8 一 中 过 

事项 有 哪些 ? 其 使 用 条 件 是 什么 ? 9 一 进 水 节 10 一 

12 一 电动 机 轴 13 一 上 导 轴 承 座 ”14 一 转子 

答 : 1. QJ 型 潜水 电 泵 安装 使 用 注意 事项 15 一 定子 16 一 下 导 轴 承 座 17 一 推力 盘 
18 一 推力 轴承 座 ”19 一 底座 


局 3.26 QJ 系列 潜水 电 泵 安装 、 使 用 注意 。 





1) 检查 电源 、 水 井 、 水 质 等 是 否 符合 该 产 
品 说 明 书 规定 的 使 用 条 件 。 








居 轴 器 ”11 一 连接 段 














2) HERETER, KEN ERUH KEWA RIE, SR 


安装 深度 ， 并 能 顺利 提升 ， 同 时 测 出 井 实际 深度 ， 确 


Fa AAA- 
定 是 否 符合 








安装 条 件 。 


3) 检查 井 台 是 否 适合 安装 井盖 ,能 否 承 受 电 泵 机 组 和 配套 水 管 的 重量 。 
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1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


表 3-49 QJ 系列 潜水 电 泵 技术 规格 










































































流量 /| S2 | 转速 /| S | 效率 [2AT | aa || 口径 人 mm 
型 “号 a) AE ma) EF | 0%) 轴 功 | 配 带 As RTIRA iem 生产 厂 
/m /m 率 | 功率 /mm 
100QJ2-40/8 0.55 
100QJ2-50/10 0.75 
100QJ2-70/14 1.1 
100QJ2-75/15 1.1 
100QJ2-80/16 1.1 沈阳 特种 泵 制 
00QJ2-100/20 1.5 造 公司 .天津 斯 
2 5 |2850 44 96 25 eh 
00QJ2-110/22 1:5 波 泰克 潜 没 电 泵 
00QJ2-140/28 1.5 ARAR 
00QJ2-150/30 2.2 
100QJ2-160/32 2.2 
00QJ2-190738 2.2 
00QJ2-200/40 3 
00QJ3. 2-27/6 0. 55 
00QJ3.2-3678 0.75 
100QJ3. 2-54/12 1.1 
100QJ3. 2-68/15 1.5 山东 电 泵 股份 
100QJ3. 2-72/16 | 3.2 | 4.5 |2850 48 1.5 96 25 | 有 限 公司 (100QJ3.2 
100QJ3. 2-99/22 2.2 系列 ) 
100QJ3. 2-108/24 23 
100QJ3. 2-135/30 3 
100QJ3. 2-144/32 3 
100QJ5-16/4 0.55 
100Q15-24/6 0.75 
100QJ5-32/8 1.1 
100QJ5-36/9 1.1 
100QJ5-48/12 5 4 |2850 51 1.5 96 40 盖 州 水 泵 厂 、 
100QJ5-64/16 2.2 沈阳 特种 泵 制造 
100QJ5-72/18 2.2 公司 、 临 泉水 泵 
100QJ5-88/22 3 A R EEA 
100QJ5-96/24 3 天 津 斯 波 泰克 潜 
100QJ8-14/4 0.75 Š i EAER 
100QJ8-21/6 1.1 m P Mita 
MUR th 4 J 
100QJ8-28/8 1.5 份 有 限 公司 
1000J9:3229 8 | 3.5 |2850 53 13 96 50 
100QJ8-42/12 2.2 
100QJ8-45/13 235 
100QJ8-56/16 3 
100QJ8-63/18 3 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 



























































































































































( 续 ) 
a | 单 级 汽 蚀 | 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
型。 号 | 流量 /| 扬程 | 转速 /| aal 效率 anme | 3 46 生产 厂 
= ' 程 IRE LTE 尺寸 ' 生 
/h / % /kg 吸入 | 排出 
(m /h) y (r/min) s (%) 率 | 功率 BJ 全 及 入 | 排出 
盖 州 水 泵 厂 、 
沈阳 特种 泵 制造 
公司 、 陕 西 德 
150QJ5-100/14 3 水 泵 排灌 机 械 有 
150QJ5-150/21 4 限 责任 公司 上 
150QJ5-200/28 5 [7.14 |2850 60 5.5 143 40 | ERIR h] Y 
150QJ5-250/35 T5 公司 、 天 津 斯 波 
150QJ5-300/42 9.2 泰克 潜 没 电 泵 有 
限 公 司 、 博 山水 
J UKE 
泵 股份 有 限 公司 
150QJ10-50/7 
150QJ10-100/14 
150QJ10-150/21 7 
10 | 7.14 | 2850 64 143 50 
150QJ10-200/28 11 
150QJ10-250/35 13 
150QJ10-300/42 15 
1500J20-26/4 3 SWRA 
L SN K ` 
150QJ20-33/5 3 — 
s, 3976 4 WAE RKE 
ü = Jr /N H] 沙 
150Q0J20-52/8 20 | 650 | 2850 65 5.5 143 50 ET l: % 
150QJ20-72/11 7.5 HIP AS l i A 
i 司 、 陕 西 德 泉水 
150QJ20-78/12 7.5 upas 
1 i 泵 排灌 机 械 有 限 
150 a 9.2 REAR TE 
kanai idie 11 东方 守业 制造 公 
I 司 、 天 津 斯 波 泰 
1500J20-111717 11 — 

J 20 | 6.50 | 2850 65 143 50 | l 1 HB # 4 R 
150QJ20-137/21 15 公司 " KK 
150QJ20-143/22 15 EN UREA 

Z F, >< 
150QJ20-156/24 15 股份 | 
150QJ20-176/27 | 20 | 6.50 | 2850 = 18.5 = 50 
1500J20-182/28 | 一 | 一 | 一 65 18.5 143 = 

150QJ32-18/3 3 
1500J32-24/4 4 
1500J32-3075 32 | 6. 00 | 2850 66 5.5 143 80 
150QJ32-36/6 
150QJ32-42/7 
AAMKE., 
沈阳 特种 泵 制造 
Ai AENA 
150QJ32-54/9 s. 55 
150QJ32-66/11 i 2 RT ë 
11 司 、 陕 西 德 泉 水 
1500J32-72/12 ws 泵 排灌 机 械 有 限 
150QJ32-84/14 32 | 6. 00 | 2850 66 和 143 80 | 责任 公司 .上 海 
150QJ32-90/15 ° 东方 泵 ， 制造 公 
1500J32-96/16 司 、 天 津 斯 波 泰 

K 18.5 克 潜 没 电 泵 有 限 

150QJ32-108/18 Š 
公司 、 博 山水 泵 
ET UKER 
股份 有 限 公司 
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1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 






































( 续 ) 
单 级 汽 蚀 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
I 流量 /| ,| 转速 | . | 效率 | 质量 | 外 径 x” 
型 ”号 扬程 | “| 余 量 轴 功 | 配 带 从 生产 厂 
(m) minj a |C) < yl E 全 本 吸入 | 排出 
175QJ20-26/2 3 
175QJ20-39/3 4 
175QJ20-52/4 5.5 
175QJ20-78/6 7.5 
175QJ20-91/7 9.2 
175QJ20-104/8 20 |13.00| 2850 66 11 168 50 
175QJ20-130/10 13 
175QJ20-156/12 15 
175QJ20-182/14 18.5 
175QJ20-208/16 22 
175QJ20-247/19 25 
175QJ25-26/2 3 
175QJ25-39/3 S9 盖 州 水 泵 厂 、 
175QJ25-65/5 7 河北 临 泉水 泵 有 
1750J25-78/6 9.2 限 责任 公司 、 天 
13913-217 25 | 13.0 | 2850 67 168 65 | 津 斯 波 泰克 潜 没 
175QJ25-104/8 13 IB E T IB ZV EJ. 
175QJ25-130/10 15 博 山水 大 五 厂 
175QJ25-156/12 18.5 
175QJ25-182714 22 
175QJ25-208/16 25 
175Q]32-24/2 4 
175QJ32-3673 5.5 
175QJ32-48/4 7.5 
175QJ32-6075 9.2 
175QJ32-72/6 11 
32 | 12.0 | 2850 68 168 80 
175QJ32-84/7 13 
175QJ32-96/8 15 
175QJ32-120/10 18.5 
175QJ32-144/12 22 
175QJ32-168/14 25 
175QJ40-24/2 5.5 
175QJ40-36/3 7.5 
175QJ40-48/4 9.2 
175QJ40-60/5 11 
175QJ40-72/6 40 12.0 | 2850 70 13 168 80 
175QJ40-84/7 15 ZKEN. 
175QJ40-96/8 18.5 河北 临 泉水 泵 肖 
175QJ40-120710 22 眼 南 任 公司 天 
175QJ40-132/11 25 SNART 
2 5.5 perioral 
175QJ50-36/3 9.2 ACARAY 
175QJ50-48/4 11 
175QJ50-60/5 50 | 12.0 | 2850 72 13 168 80 
175QJ50-84/7 18.5 
175QJ50-96/8 22 
175QJ50-108/9 25 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 " 
























































( 续 ) 
单 乡 汽 功率 /kW 最 口径 /mm 
型 号 wd Wd j a = 配 带 ma KE i 生产 厂 
AY OA ee ee As K MA [HEM 

200QJ20-4073 4 

200QJ20-54/4 5.5 

200QJ20-8176 7.5 

200QJ20-93/7 9.2 

200QJ20-108/8 11 盖 州 水 泵 厂 、 
200QJ20-12179 20 |13.30| 2850 67 13 184 50 | 河北 临 泉水 泵 有 
200QJ20-148/11 15 限 责 任 公 司 、 沈 
200QJ20-175/13 18.5 阳 特 种 泵 制造 公 
200QJ20-202/15 22 司 . 陕 西 德 泉水 
200QJ20-243/18 25 泵 排灌 机 械 有 限 
200QJ20-270/20 30 责任 公司 、 洛 阳 
200QJ25-28/2 4 市 水 泵 厂 、 上 海 
200QJ25-42/3 5.5 东方 泵 业 制 造 公 
200QJ25-56/4 T5 司 ( 200QJ20 ) 、 
200QJ25-7075 9.2 天 津 斯 波 泰克 潜 
200QJ25-98/7 11 gE RARA 
200QJ25-112/8 aa | |Əàsso PA 13 iga z 司 ` 山 东 电 泵 股 
200QJ25-126/9 15 PARAH 
200QJ25-154/11 18.5 (200QJ20 系列 ) 
200QJ25-182/13 22 
200QJ25-210/15 25 
200QJ25-252/18 30 
200QJ32-308/22 37 

200QJ32-26/2 4 ENNET 

200QJ32-39/3 5.5 = ` 

200QJ32-52/4 7.5 2 KET 

200QJ32-78/6 "I i; a A aA 

200QJ32-91/7 13 FERRE E 2 
200QJ32-10478 32 | 13.0 | 2850 70 15 184 80 — u W 德 K 
200QJ32-130/10 18.5 TINERE 
200QJ32-143/11 22 a TA 司 ` 洛 阳 
200QJ32-169/13 25 T a: 
200QJ32-195/15 30 东方 尿 业 制造 公 
200QJ32-247/19 37 7) C2000132 :200 

QJ50 和 200QJ63) 、 

200QJ40-26/2 e P 萧山 涌 潮 水 泵 有 

200QJ40-39/3 7.5 限 公司 (2000J32、 

200QJ40-52/4 9.2 200QJ50) 天津 其 

200QJ40-65/5 11 波 泰克 潜 没 电 泰 
ee 40 | 13.0 | 2850 72 ， 184 80 有 有 公司 , 博 山 水 

RAE MIKER 

200QJ40-11779 22 股份 有 限 公 司 
200QJ40-143/11 25 (2000]32 .2000150 
200QJ40-169/13 30 系列 ) 
200QJ40-208/16 37 
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( 续 ) 
oa | 单 级 汽 蚀 | 、 功率 /kW 最 口径 /mm 
型 = | 并 是/ 扬程 球速 /| 余 量 | 效率 aame EE T 生产 厂 
= í FE ARE E 尺寸 ' 生 
/h / % /kg 吸入 | 排出 
(m Zh) a (r/min) ra (%) 率 | 功率 | 8 | Aan 及 入 | 排出 
200QJ50-26/2 5.5 s JM k E J. 
200QJ50-39/3 9.2 河北 临 泉水 泵 有 
200QJ50-52/4 11 限 页 王公 司 ` 沈 
H E xk. A, 
200QJ50-65/5 15 HI E a —_ — 
HJ P Pes 21] 
200QJ50-78/6 50 | 13.0 | 2850 74 18.5 168 80 | 泵 排灌 机 械 有 限 
200QJ50-91/7 22 责任 公司 、 洛 阳 
200QJ50-104/8 25 HKE EM 
200QJ50-130/10 30 东 了 泵 业 制 造 公 
200QJ50-156712 37 司 (200QJ32 .200 
QJ50 和 200QJ63) 、 
200QJ63-24/2 TS MAKEA 
200QJ63-36/3 11 限 公司 (200QJ32、 
200QJ63-6075 18.5 200QJ50) ,天津 斯 
200QJ63-72/6 a olan r 22 a I DE 38 y 18 12 B E 
12.0 | 285 7 1 0 公司 
200QJ63-84/7 25 有 限 公司 . 博 山 水 
200QJ63-96/8 30 ERJ RAR 
QJ63- 股份 有 限 公司 
200QJ63-120/10 37 (200QJ32 .200QJ50 
200QJ63-144/12 45 系列 ) 
盖 州 水 泵 厂 、 
河北 临 录 水 泵 有 
限 责任 公司 、 沈 
200QJ80-22/2 7: 5 阳 特 种 泵 制造 公 
200QJ80-33/3 11 司 、 陕 西 德 泉水 
200QJ80-44/4 15 泵 排灌 机 械 有 限 
200QJ80-55/5 18.5 责任 公司 、 洛 阳 
2000180-66/6 80 |11.0 | 2850 75 > 184 100 | FKE F W 
200QJ80-88/8 30 东方 泵 业 制 造 公 
200QJ80-99/9 37 司 \、 天 津 斯 波 泰 
200QJ80-121/11 45 y: 18 0 HB, RA R 
Zc] . BB lH k # 
T.J lH Ah £ 
EHA B Z: i] 
250QJ40-22/1 4 陕西 德 泉 水 泵 
250QJ40-44/2 7.5 ERE NLA BR 
250QJ40-66/3 13 TAR MKE 
250QJ40-88/4 15 三 河北 临 泉水 泵 
250QJ40-110/5 18.5 有 限 责 任 公司 IE 
250QJ40-132/6 40 |22.0 | 2875 72 25 233 80 | 阳 特 种 泵 制造 公 
250QJ40-154/7 30 司 .天 津 斯 波 泰 克 
250QJ40-198/9 37 潜 没 电 泵 有 限 公 
250QJ40-242/11 45 J BUKE E 
250QJ40-286/13 55 下 .山东 电 秦 股份 
250QJ40-330/15 63 有 限 公司 (250QJ50 
250QJ50-20/1 5.3 系列 ) ,陕西 德 泉 
250QJ50-40/2 9.2 水 泵 排灌 机 械 有 
250QJ50-60/3 13 限 责任 公司 ma JM 
250QJ50-80/4 18.5 水 泵 厂 ,河北 临 泉 
250QJ50-100/5 22 KEA REES 
250QJ50-120/6 25 司 、 沈 阳 特 种 泵 制 
2500J50-140/7 | 50 |700 | 2875 13 30 zid 80 | 造 公 司 天津 斯 波 
250QJ50-160/8 37 泰克 潜 没 电 泵 有 
250QJ50-200/10 45 限 公司 . 博 山 水 泵 
250QJ50-240/12 55 T UKER 
250QJ50-280/14 63 份 有 限 公 司 ( 生 
250QJ50-320/16 75 产 250QJ50 系列 ) 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 










































































( 续 ) 
单 乡 汽 功率 /kW 最 径 /mm 
A a 全 二 | an De 生产 厂 
AY aa mú) a OO g l As K MA [HEM 
250QJ63-20/1 5.5 
250QJ63-40/2 11 
250QJ63-60/3 18.5 
250QJ63-80/4 22 EMKE. 
250QJ63-10075 30 
250QJ63-120/6 63 | 20 | 2875 74 37 233 go | 沈阳 特种 泵 制造 
250QJ63-160/8 45 公司 、 河 北 临 泉 
250QJ63-200/10 55 水 泵 有 限 责 任 公 
— a Ne RA 
2500J63-300/15 90 ASE DLIA PR 
250QJ80-20/1 7.5 公司 ` 上 海 东方 
250QJ80-40/2 15 泵 业 制 造 公司 生 
250QJ80-60/3 22 产 250QJ80、 天 津 
250QJ80-80/4 30 OE 
2500180- 100/5 80 | 20 |2875 75 27 233 100 aa ea 
250QJ80-120/6 45 RARA H 
250QJ80-160/8 55 水 泵 五 三. 山东 电 
s$ 泵 股份 有 限 公司 
250QJ80-240/12 90 (生产 250QJ80、 
250QJ100-18/1 7.5 250QJ100 系列 ) 
250QJ100-36/2 15 
Í 002423 100 18 |2875 75 53 233 100 
250QJ100-72/4 30 
250QJ125-16/1 9.2 
250QJ125-32/2 18.5 
250QJ125-48/3 25 
250QJ125-64/4 37 
250QJ125-80/5 45 seues. 
250QJ125-96/6 125 | 16 |2875 76 55 233 125 
250QJ125-112/7 63 WHIP Ph Ae i 
250QJ125-128/8 75 Zç], J AE IÉ 2 
250QJ125-160/10 90 水 泵 有 限 责任 公 
250QJ125-176/11 100 司 、 陕 西 德 泉水 
250QJ125-192/12 110 泵 排灌 机 械 有 限 
250QJ140-15/1 9.2 责任 公司 、 上 海 
250QJ140-30/2 18.5 东方 泵 业 制造 公 
250QJ140-45/3 30 司 \、 天 津 斯 波 泰 
250QJ140-60/4 37 克 潜 没 电 有 泵 有 限 
250QJ140-75/5 45 公司 、 博 山水 泵 
250QJ140-90/6 140 | 15 | 2875 76 55 233 125 | HJ UKER 
250QJ140-105/7 63 股份 有 限 公司 
250QJ140-120/8 75 
250QJ140-150/10 90 
250QJ140-165/11 100 
250QJ140-180/12 110 
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( 续 ) 
单 级 JE 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
I 流量 /| ,| 转速 | . | 效率 一 | 质量 | 外 径 
型 号 扬程 | T | 余 量 轴 功 | 配 带 生产 厂 
AY wma a |) | 这 l As AY MA [HEM 
250QJ160-25/1 18.5 
250QJ160-50/2 37 ENKET 
250QJ160-76.5/3 | 160 | 25 |2900 76 A 233 125 | 沈阳 特种 泵 制造 
250QJ160-100/4 64 pe 
250QJ160-125/5 87 
250QJ160-150/6 100 
300QJ125-22/1 13 
300QJ125-44/2 25 
300QJ125-66/3 37 
300QJ125-88/4 45 盖 州 水 泵 厂 、 
300QJ125-110/5 63 河北 临 泉水 泵 有 
300QJ125-132/6 | 125 | 22 |2900 75 75 281 125 | 限 责 任 公司 、 天 
300QJ125-154/7 90 津 斯 波 泰 克 潜 没 
300QJ125-176/8 100 电 泵 有 限 公司 
300QJ125-198/9 110 
300QJ125-220/10 125 
300QJ125-242/11 140 
300QJ140-21/1 13 
300QJ140-42/2 25 
300QJ140-63/3 37 
300QJ140-84/4 35 MKE., 
300QJ140-105/5 63 沈阳 特种 到 制造 
300QJ140-126/6 75 公司 河北 临 和 
300QJ140-147/7 90 
140 | 21 |2900 75 281 125 | 水 泵 有 限 责 任 公 
300QJ140-168/8 100 JFIRE 
300QJ140-189/9 110 WE g h 2 2 IB 
300QJ140-210/10 125 公司 
300QJ140-231/11 140 
300QJ140-252/12 160 
300QJ140-294/14 185 
300QJ140-336/16 220 
300QJ200-2071 18.5 l 
可 ZK 有 所 
za nra 
300QJ200-80/4 75 o. 
300QJ200-100/5 90 N “s s 
300QJ200-120/6 | 200 20 | 2900 76 100 281 150 T pa a 
300QJ200-140/7 125 = wt 八 E 
3000J200-160/8 140 s s 
300QJ200-180/9 160 o 
300QJ200-200/10 185 JIRA 3 Jë 
300QJ200-240/12 220 份 有 限 公司 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 



























































( 续 ) 
单 级 JE 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
流量 / 转速 / 效率 质量 | 外 径 
型 号 扬程 余 量 轴 功 | 配 带 Pa 生产 厂 
3/h r/mn) © | (% /kg | 尺寸 | 吸入 | 排出 
(m /h) y ( ) s (%) 率 | 功率 BJ 全 及 入 | 排出 
3500J200-3673 30 
350QJ200-48/4 45 
盖 州 水 泵 厂 、 
3500J200-6075 55 Qua AA 
p be E || ME 
350QJ200-72/6 63 s 
公司 、 河 北 临 泉 
3500J200-8477 75 
200 | 12 [1450 75 330 150 | 水 泵 有 限 责任 公 
350QJ200-9678 90 ER 
350QJ200-120/10 110 r Me 
克 潜 没 电 ú 
350QJ200-144/12 125 HIR SS 
公司 
350QJ200-168/14 140 
350QJ200-192/16 160 
350QJ320-22/2 30 
盖 州 水 泵 厂 、 
3500J320-3373 45 s | 
350QJ320-44/4 63 E a 
公司 、 河 北 临 泉 
3500J320-5575 75 
水 泵 有 限 责任 公 
350QJ320-66/6 | 320 | 11 | 1450 76 90 330 200 
司 、 上 海 东 方 泵 
3500J320-7777 110 : 
业 制 造 公 司 、 天 
3500J320-8878 125 ee sa 
津 斯 波 泰克 潜 ; 
350QJ320-99/9 140 nasa 
电 N I 
350QJ320-110/10 160 m O 
400QJ500-15/1 30 EMKE, 
400QJ500-30/2 63 沈阳 特种 泵 制造 
400QJ500-45/3 | 500 | 15 | 1450 77 90 377 250 | 公司 .天津 斯 波 
400QJ500-60/4 120 泰克 潜 没 电 泵 有 
400QJ500-75/5 160 限 公司 
5000J700-24/1 75 
5000J700-48/2 | 700 24 | 1450 78 155 460 
500QJ700-72/3 230 
BM k 
500QJ1000-23/1 90 
1000 | 23 |1450 79 460 
500QJ1000-46/2 180 
200QJ80A-20/1 | s0 | 20 |2900 73 7.5 184 
175QJ10-42/3 3 
175QJ10-56/4 
175QJ10-70/5 
175QJ10-84/6 10 | 14 |2850 55 5.5 168 50 
175QJ10-112/8 7.5 
175QJ10-126/9 7.5 河北 临 泉水 泵 
175QJ10-140/10 9.2 有 限 责 任 公司 
175Q]15-42/3 4 
175QJ15-55/4 5.5 
175QJ15-65/5 15 | 14 |2850 60 5.5 168 50 
175QJ15-85/6 7.5 
175QJ15-112/8 10 









































208 











1 第 3 章 离心 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 
































( 续 ) 
/| 单 级 | 、 汽 蚀 | 、 功率 /kW | 最 大 | 口径 /mm 
型 “号 | a | 转速 /| 余 量 | 效率 almam] 2 |F 生产 厂 

(MA a m) a |) ç a As AY MA [HEM 

1750]30-3072 4 

HUNI 30 | 15 |2850 67 is 168 80 

175QJ35-60/5 10 

175QJ35-75/6 35 | 12 | 2850 68 13 168 80 

175QJ35-100/8 17 

175QJ63-22/2 7.5 

175QJ63-44/4 13 

175QJ63-55/5 15 

175QJ63-66/6 18.5 

175QJ63-77/7 63 | 11 |2850 72 22 168 80 

175QJ63-88/8 25 

175QJ63-99/9 30 

175QJ63-110/10 32 

175QJ63-132/12 37 

175QJ80-9/1 4 

175QJ80-18/2 TS 河北 临 泉 水 泵 

175QJ80-27/3 11 有 限 责任 公司 

175QJ80-36/4 15 

175QJ80-45/5 18.5 

175QJ80-54/6 80 | 9 |2850 7 22 168 80 

175QJ80-63/7 25 

175QJ80-72/8 25 

175QJ80-81/9 30 

175QJ80-90/10 32 

175QJ80-99/11 37 

200QJ100-18/2 9.2 

200QJ100-36/4 18.5 

200QJ100-45/5 22 

200QJ100-54/6 | 100 | 9 |2850 76 25 184 100 

200QJ100-63/7 30 

200QJ100-72/8 37 

200QJ100-90710 45 

250QJ230-20. 5/1 18.5 

250QJ230-41/2 | 230 | 20.5 | 2900 45 233 

250QJ230-61. 5/3 64 

250QJ230-82/4 75 

300QJ140-30/1 22 

300QJ140-60/2 45 HIS Rh E tl 

3000J140-9003 | 140 | 30 | 2900 64 2 造 公司 

300QJ140-120/4 75 

300QJ210-25/1 22 

300QJ210-50/2 | 210 | 25 | 2900 45 285 

300QJ210-75/3 75 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


















































( 续 ) 
A 单 级 汽 蚀 | . 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
5 流量 / 转速 /| 。,，| 效率 一 ww| 质 量 | 外 径 
型 号 (m/h) 扬程 (p/min) 余 量 (%) 轴 功 | 配 带 ke | 尺寸 吸入 | 排出 生产 三 
请 r/ min 70 r 
ji /m /m 率 | 功率 /mm = 
300QJ210-30/1 30 
210 | 30 | 2900 285 
300QJ210-60/2 55 
300QJ330-21/1 30 沈阳 特种 泵 制 
330 | 21 | 2900 285 
300QJ330-42/2 55 造 公 司 
300QJ220-30/1 30 
220 | 30 |2900 285 
300QJ220-60/2 64 
200QJ140-3071 18.5 
200QJ140-60/2 37 
140 | 30 | 2900 76 184 洛阳 市 水 泵 厂 
200QJ140-9073 55 
200QJ140-120/4 75 
300QJ250-44/2 37.9| 45 
300QJ250-66/3 56.9| 75 
300QJ250-88/4 75.9 | 100 
300QJ250-110/5 94.9| 125 
300QJ250-132/6 113. 8| 140 上 海 东 方 泵 业 
300QJ250-154/7 | 250 | 22 | 2900 79 |132.8| 160 281 制造 公司 
300QJ250-176/8 151. 8| 185 
350QJ450-35/1 53 | 75 
350QJ450-70/2 | 450 | 35 |2900 81 |106 |140 330 
350QJ450-105/3 159 | 220 
500J,10-25/3 25 2.2 
50QJ 10-34/4 34 3 
50QJ 10-4275 42 4 
50QJ,10-50/6 50 4 
50QJ,10-59/7 59 5.5 
500J,10-67/8 67 S 
50QJ,10-76/9 76 7.5 
E HF 7k 22: TT 
150QJ, 10-84/10 84 7.5 天 津 斯 波 泰克 
Š 10 2900 64 143 潜 没 电 泵 有 限 
150QJ,10-92/11 2 5 
s5 a 公司 
150QJ,10-101/12 101 9.2 
150QJ,10-109/13 109 9.2 
150QJ,10-118/14 118 9.2 
150QJ,10-126/15 126 11 
150QJ,10-134/16 134 11 
150QJ,10-143/17 143 11 
150QJ,10-151/18 151 15 
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( 续 ) 
单 级 汽 蚀 功率 /kW 最 大 | 口径 /mmm 
流量 / 转速 / 效率 质量 | 外 从 
s ;1 扬程 余 量 momar ME a 
-Ah r/min a: % 《kg | 尺寸 吸入 | 排出 
pip ) /m ( ) Am ( o ) 率 功率 8 A w 排出 
150QJ,24-18. 673 
150QJ,24-25/4 
a s 31⁄5 18.6 2.2 
QJ,24- - 
150QJ,24-37/6 I| x 
150QJ,24-43/7 37 1 
150QJ,24-50/8 43 mn 
150QJ,24-56/9 50 s5 
150QJ,24-62/10 x. T : 
150QJ,24-68/11 Ee 
150QJ,24-74/12 74 0 
150QJ 24-81713 81 2 
150QJ,24-87/14 | ?4 | 87 | 2900 66 143 
150QJ,24-93/15 93 11 
150QJ,24-99/16 7 li 
š As 
150QJ,24-105/17 A í 
150QJ,24-112/18 iis E 
150QJ,24-118/19 124 u 
150QJ,24-124/20 130 15 
150QJ,24-130/21 136 15 
150QJ,24-136/22 143 15 
150QJ,24-143/23 149 15 
150QJ,24-149/24 
150QJ,32-15/2 PE 
i 15 3 天 津 斯 波 泰 克 
150QJ,32-22. 5⁄3 ki ; Wayaqa 
150QJ,32-30/4 
150QJ,32-37. 5/5 na z 
150QJ,32-45/6 is T 
150QJ 32-52. 5/7 52.5 0 
1 2 
1500J.32-60/8 | 32 | 60 |7200 66 52 143 
150QJ,32-67. 5/9 67.5 T: 
150QJ,32-75/10 7 
150QJ,32-82. 5/11 A 
150QJ,32-90/12 67 
150QJ,32-97/13 
150QJ,40-6/1 
50QJ,40-12/2 6 i2 
50QJ,40-18/3 12 x 
18 
50QJ,40-24/4 
pe 24 5.5 
50QJ,40-30/5 . Ja 
50QJ,40-36/6 3 Ta 
50QJ,40-42/7 40 | 42 |2900 ë ne u 
50QJ,40-48/8 48 9.2 
50QJ,40-54/9 54 11 
60 11 
150QJ,40-60/10 
ee 66/11 66 15 
o 72 15 
150QJ,40-72/12 e > 
150QJ,40-78/13 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 
















































































( 续 ) 
ee 单 级 汽 蚀 | . 功率 /kW 最 大 | 口径 /mm 
A 流量 / 转速 /| Q | 效率 一 -| 质量 | 外 和 
型 号 (m/h) 扬程 (min) 余 量 (%) 轴 功 | 配 带 ke | 尺寸 吸入 | 排出 生产 三 
请 IT min 70 y 
ji /m /m 率 | 功率 i /mm 于 
200QJ,45-48/3 
95 48 9.2 
200QJ,45-64/4 Z 5 
200QJ,45-80/5 80 15 
200QJ,45-96/6 96 18.5 
45 2900 72 184 
200QJ,45-112/7 112 22 
200QJ,45-128/8 128 25 
200QJ,45-144/9 144 30 
200QJ,45-160/10 190 i 
200QJ,77-28/2 
9), 28 11 
200QJ,77-42/3 I 15 
200QJ,77-56/4 56 22 
200QJ,77-70/5 | 77 | 70 | 2900 74 25 184 天 津 斯 波 泰克 
WW W: H, R 
2000J,77-84/6 84 30 t 没 E RAR 
公司 
200QJ,77-98/7 98 37 
200QJ,77-112/8 112 ai 
200QJ,80-22/2 
22 7.5 
200QJ,80-33⁄3 
QI 33 11 
200QJ,80-44/4 44 15 
200QJ,80-55/5 55 18 5 
200QJ,80-66/6 80 | 66 |2900 75 22 184 
200QJ,80-77/7 77 30 
200QJ,80-88/8 88 30 
200QJ, 80-9979 29 3 
121 45 
200QJ,80-121/11 
流量 总 程 E y pa 余 EL NEA 电 JJI 
MN = WL E 扬程 转 速 汽 蚀 = 效率 动机 5j 率 生产 厂 
Z/(m/h) /m / (r/min) /m (% ) /kW 
250QJ( R)200-20/1 20 18.5 
250QJ( R)200-40/2 40 37 
250QJ(R)200-6073 60 55 
山东 电 泵 股份 有 
250QJ( R)200-80/4 200 80 2875 70 75 
限 公司 
250QJ( R)200-100/5 100 90 
250QJ( R)200-120/6 120 110 
250QJ( R)200-200/10 200 180 
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( 续 ) 
s 流量 | 总 扬程 | 转速 | 汽 他 余 量 | 效率 “| 电动 机 功率 | pe 
/(m /h) /m / (r/min) /m (%) /kW 
300QJ( R)300-22/1 22 30 
300QJ( R)300-44/2 44 55 
300QJ( R)300-66/3 66 90 
300QJ( R)300-88/4 300 88 2900 70 125 
300QJ(R)300-110/5 110 160 山东 电 泵 股份 有 
300QJ(R)300-132/6 132 185 限 公 司 
300QJ( R)300-154/7 154 220 
350QJ( R)360-36/1 36 55 
350QJ( R)360-72/2 360 72: 1450 76 125 
350QJ( R)360-108/3 108 160 
tt: ABA XOE0I; 200QJ20-40/3, IE, 20—38 JIR Jt (mm); QEK A; 20—i t 
(m /hh) ;40 一 扬程 (m) ; 3 一 泵 级 数 ; 





4) 按 产 品 说 明 书 装配 图 ， 检 查 电 泵 机 组 装配 是 否 良 好 ， 即 名 下 滤 水 网 ， 检 查 
泵 轴 转 动情 况 ， 不许 有 卡 死 现 象 。 

5) 在 标 有 注水 孔 标牌 处 ， 拧 下 两 个 注水 孔 螺 栓 ， 将 电动 机 内 注 满 清水 或 洁净 
冷 开 水 ， 然 后 放 上 橡胶 垫圈 ， 将 螺栓 拧紧 。 

6) 用 万 用 电表 检查 三 相 导 线 是 否 导 通 ， 直 流 电 阻 是 否 近 似 平衡 。 

7) 接 好 保护 开关 和 起 动 设备 ， ee 党 内 当 水 ， 润 滑 电 泵 内 的 橡 
胶 轴 承 和 骨架 油封 。 瞬 时 起 动 (不 能 超过 1s) ， 看 转向 是 否 与 转向 标牌 指示 相同 ， 
如 相反 ， 可 将 三 相 电源 线 任意 两 根 调 接 。 上 好 滤 水 网 即 可 安装 下 井 。 

8) 安装 水 管 胶 垫 要 垫 正 ， 并 均匀 拧紧 螺栓 。 

9) 安装 中 ， 应 在 每 节 输 水 管 上 用 塑料 带 或 其 他 耐水 绳索 ， 将 电缆 与 水 管 系 
牢 ， 但 不 要 使 电缆 拉 得 太 紧 。 

10) 安装 好 的 潜水 电 泵 ,依次 从 开关 处 检查 绝缘 电阻 和 三 相 导 通 情 况 ; 然后 
检查 仪表 和 起 动 设备 ， 关 闭 闸阀 HAARR) 合 上 开关 ， 起动 电 动机 ; 慢 慢 打 
开 闸 阀 ， 调 整 到 电流 表 指 示 为 额定 电流 值 的 90% ~ 100% 为 止 ， 观察 仪表 指示 是 否 
超过 铭牌 规定 ， 检 查 电 源 及 运转 情况 。 

11) 电 泵 第 一 次 运转 4h 后 ， 停 机 迅速 测试 热 态 绝缘 电阻 。 当 不 小 于 0. 5MQ 
时 ， 才 能 继续 投入 运转 。 

12) 停 泵 后 应 间隔 Smin 后 再 起 动 ， 不 得 频繁 起 动 ， 以 免 损 坏 电 动机 及 水 有 泵 
零件 。 

13) 使 用 中 ， 要 定期 进行 检查 ， 发 现下 列 现象 应 立即 停机 ， 排 除 故 障 后 再 运 
转 : 中 电流 增 大 到 额定 电流 的 120% ; 四 水 泵 间隙 出 水 ; OKE A H A YR a A 
声 ; 电压 不 符合 要 求 ; ORAH, MHR; OFM, ARERI; @ 电 动 
机 对 地 热 态 绝缘 电阻 低 于 0. 38MOQ 时 。 

14) 机 泵 分 装 的 产品 ， 在 组 合 装配 时 ， 将 泵 部 分 的 止 回 阀 体 拆 下 ， 将 机 泵 连 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


接 处 止 口 部 位 擦拭 干净 ， 互 相对 正 ， 放 

平 后 组 装 ， 然 后 拧紧 机 泵 连接 螺栓 。 随 

AAKER EW Fe. HER WH g EJS 
| 














定位 孔 与 联 轴 器 顶 丝 孔 对 齐 ， 拧 紧 联 轴 
器 上 的 定位 螺钉 ， 装 上 卡 环 ; 然后 用 旋 。 十 p UU mm 




















RIRIH, Ko O E SE 3 N, a 
无 卡 死 现 象 方 可 使 用 。 MIR 
15) 电 泵 每 年 应 检修 一 次 。 <° = 
2. QI 2! 8k k. — RA M £ t wl JE wa 
1) 电源 。 额 定 频 率 为 50Hz、 额 定 ` i" Pe 
电压 为 380V (多 许 偏差 上 5% ) 的 三 相 | 
电源 。 É 静水 位 
2) 水 源 。 四 水 温 不 高 于 UT; © | 
水 中 含 砂 量 (质量 分 数 ) 不 超过 1 m me 
0.01%; (k KIRE pH 值 为 6.5 ~ | 
8.5; @ 水 中 不 含有 油 类 ， 回 着 应 正直 ， — a N M 
用 直径 等 于 硝 机 组 外 径 ， 长 度 为 桶 机 组 x 
KEW B Bb dk, EAE 00 3⁄3 RIE (m 
处 ， 并 能 顺利 提升 。 “K PE 
3. Q] # Bb gk 2, £ 05 2 3 
WK tB, 52 M 2 3 B: AR E gk JE MO VE b | 






汶 积 情况 ， 确 定 电 泵 距 井 底 距 离 (不 得 
小 于 5m)， 以 免 泥 沙 淤 埋 电 动机 ， 因 散 
热 不 良 而 导致 电动 机 烧毁 。 潜 水 电动 机 
潜入 水 深 不 能 超过 70m。 动 水 位 淹没 进 
水 节 不 能 少 于 2m， 否 则 易 损 坏 电 有 泵 。 图 
3-48 所 示 为 QJ 型 潜水 电 和 用 的 安装 图 。 图 3-48 ”潜水 电 泵 安装 区 


局 3.27 QJ 系列 潜水 电 泵 运行 中 产生 故障 原因 及 排除 方法 有 了 哪些 ? 


答 : QJ 系列 潜水 电 泵 运行 中 产生 故障 原因 及 排除 方法 见 表 3-50。 
表 3-50 QJ 系列 潜水 电 泵 运行 中 产生 故障 原因 及 排除 方法 


ZZA 
ponj 















































放 障 现象 产生 原作 H 除 方法 
"mas 排除 电路 族 障 (如 电压 低 或 线路 过 出 , 电 
e EREA EAKA MKE EERS 
AKM FEE 清除 堵塞 
出 水 ,或 出 水 少 P ayam 修复 破 弄 处 
IEK PIJE 清除 堵塞 物 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原作 排 除 方 法 
_ Fitri 3 , AIAR HK, 81 pl rh 3 16 PE 00 
AART hohin 使 用 范围 ,建议 换 对 
不 出 水 llk BRRR HEIEK 
出 水 ,或 出 水 少 | RRES eR 更 换 密封 环 .叶轮 
叶轮 或 导 流 这 流 道 堵塞 清理 流 道 , 除 去 堵塞 物 
转子 断 条 更 换 转 子 
= 22; E. a/e +n 了 [E] 2 
a n naa 
KUTA LES ERAS | ansa 
电流 过 大 或 电 损 密封 环 磨损 _ 
. HEADREST | ， 更 换 推 力 轴承 或 捧 力 盘 
流 表 指 针 摆 动 =Y `x v € 
I s IË , RUR Z Fò 送 厂 检修 ,更 换 轴 承 
k fz FSI I EB F ARAK oR 
出 水 
电 泵 反 转 ,叶轮 上 帘 调换 电 绕 接 闫 
电动 机 绕组 对 | 电磁 线 绝缘 下 降 或 破 款 拆 开 绕 组 ,用 务 胶 带 包扎 或 重 绕 
地 热 态 绝缘 电阻 | JZ ru 35 QKIM 找 出 破损 处 ,用 务 胶 带 包 扎 
低 于 0.38MO 密 持 接头 失效 ,绝缘 能 力作 低 拆 开 接头 ,重新 包扎 
导线 断 相 或 熔 丝 烧 断 ( 即 单 相 运行 ) 查 明 原因 修复 断 线 , 接 好 熔 丝 
轴承 咬合 抱 企 修复 或 更 换 轴 承 \ 修 轴 
Men 叶轮 内 有 异物 与 泵 壳 卡 死 清除 异物 
BEKIR EJE , RERE JJ ti HE JE 85 A PEZ) 
TELET 换 新 绕组 
电动 机 转子 不 平衡 平衡 转子 
叶轮 不 平衡 平衡 叶轮 
机 组 剧烈 振动 | hey 调整 .修复 
轴承 ( 轴 套 ) 磨 损 更 换 轴承 ( 轴 套 ) 
连接 法 兰 螺 栓 松 动 Tr E pr ap E te 
E J BL Bkok 注意 必须 灌 满 清水 
ee sss 丛 查 调整 起 动 保护 设备 ,保证 电动 机 的 
n 正常 运转 
ansa ana ENAN, 902 A 8 ERT 22 & , 
使 电流 .电压 不 超过 铭牌 规定 
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第 4 章 


真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





局 4.1 什么 叫 真空 和 真空 度 ? 


答 : 真空 在 工程 技术 上 是 指 在 一 个 
体 状态 。 
压力 是 指 气体 分 子 作 用 于 单位 面积 上 的 力 ， 法 定 计量 单位 为 帕 (Pa) 。 过 去 


丛 定 空间 内 ， 压 力 低 于 一 个 标准 大 气压 的 气 

















BÆKKE (mmHg) ME (bar) 为 单位 ， 





在 真空 技术 中 压力 党 





常 
以 托 (Tor) 为 





























单位 。 压 力 单 位 的 换算 见 表 4-1。 
表 4-1 压力 单位 换算 

E (bar) Æ E (mbar) ph (Pa) 大 气压 (atm) 托 (Torr) 
lbar 1 10° 105 0. 9869 0. 7506 x 10° 
1mbar 1x107? 1 102 0. 9869 x 10 -3 0. 7506 
1Pa 1075 107? 1 0. 9869 x10 `Š 0. 7506 x 10 ~? 
latm 1. 01325 1. 01325 x 10° 1. 01325 x 10° 1 0. 760 x 10° 
1 Torr 1. 3332 x 10 `Š 1.3332 1. 3332 x 102 1.3158 x 10 `° 1 
在 真空 技术 中 ， 表 示 处 于 真空 状态 下 气体 稀薄 程度 的 量 叫 真空 度 。 用 压力 (剩余 











压力 ) 值 来 表示 ， 单 位 为 由 (Pa) 。 根 据 真 空 度 不 同 ， 通 常 将 真空 区 间 划 分 如 下 : 
粗 真 空 低 于 101.32 ~1.3332kPa 
低 真 空 低 于 1.3332 ~1.3332 x 10 -3Pa 
高 真空 低 于 1.3332 x10 3 ~1.3332 x10-7Pa 
超 高 真空 ” 低 于 1.3332 x10 7! ~1.3332 x10 `!! pa 
极 高 真空 “ 低 于 1.3332 x107! Pa 
(24.2 真空 泵 的 主要 性 能 指标 是 什么 ? 
答 : 每 台 真 空 泵 都 有 主要 的 性 能 指标 ， 如 极限 真空 、 抽 气 速 率 、 抽 气量 、 最 大 


反 压 力 、 起 动 压力 。 
(1) 极限 真空 ”这 是 指 真空 系统 或 真空 泵 在 给 定 条 件 下 ， 经 充分 抽 气 后 所 达 
到 的 稳定 的 最 低压 力 。 
(2) 流量 流量 分 为 质量 流量 和 体积 流量 。 质 量 流量 是 指 质量 穿 过 
符号 q,， 单 位 为 kg/s。 体 积 流量 是 指 体积 穿 过 一 











一 个 面 的 速率 ， 
个 面 的 速率 ， 符 号 gy， 单位 为 m /s。 
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(3) RAREN ”这 是 指 需要 前 级 真空 的 真空 泵 ， 在 一 指定 











压力 。 





(4) 起 动 压力 
局 4.3 什么 叫 真空 泵 ? 其 





什么 ? 


其 反 压 力 升 高 到 某 一 定 值 时 ， 则 泵 失去 正常 


能 够 开始 起 动工 作 的 压力 。 
型 号 含义 是 什么 ? 如 何 分 类 ? 其 工作 范围 是 











答 : 利用 机 械 、 化 学 或 物理 化 学 方法 对 容器 进行 抽 气 ， 


ARAF, ABI MEF 

















!' 第 4 章 真空泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


的 负荷 下 运转 时 ， 
的 抽 气 能 力 ， 该 反 压 力 称 为 最 大 反 


真空 对 的 种 类 很 多 ， 按 工作 原理 分 为 三 大 类 : 机 械 真 空 泵 ; 喷射 真空 泵 ; 物理 
化 学 泵 。 更 详细 的 分 类 如 图 4-1 所 示 。 


顺序 排列 ; 





机 械 真 空 泵 一 


喷射 真空 泵 一 


[辅助 型 号 








BFAR 


往复 式 真空 泵 
-as 
回转 型 十 回转 多 片 式 


定 片 式 
广 油封 式 回转 型 十 旋 片 式 
RR 


KIRIN 
LARMERO RE) 
三 LT 


离心 式 





k 28 
HER 





一 分 子 泵 


一 水 喷射 泵 
一 空气 喷射 泵 
气 喷 射 泵 


RER 





一 油 增 压 泵 
MIRI AR 





aTi 


扩散 泵 





一 油 扩散 泵 
RHR 
INER 





物理 化 学 泵 一 一 一 钛 泵 





一 低温 泵 
图 4-1 E 


号 




















6 
































< 证 
"I 





代表 产品 名 称 ,上 
级 数 ,用 数字 表示 


=: 


局 一 二 并 


Ba 





FHER 
RISTE 


HERIK 











代表 产品 使 用 























表 产 品 设计 序号 ,用 代号 
代表 产品 性 能 参数 ,用 数字 表示 
寺 点 (被 抽 气 体 种 类 ) ,用 代号 表示 


两 部 分 组 成 ， 中 间 用 短 横 线 隅 开 ， 并 按 下 列 











代表 产品 结构 特征 ,用 代号 表示 (W 一 卧 式 ;Z 























代号 表示 ( 表 4- 2) 


直 联 ;D 一 多 片 ) 





217 


泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





表 4-2 真空 泵 代号 举例 








产品 名 称 代号 产品 名 称 代号 产品 名 称 代号 
往复 真空 泵 w 旋 片 真空 泵 X 油 增 压 泵 Z 
KRAMAR P 滑 阀 真空 泵 油 扩散 泵 K 
水 喷射 泵 PS 机 械 增 压 秦 ZJ 冷凝 泵 N 
定 片 真空 泵 D 轴 流 分 子 泵 F 













































































真空 人 汞 的 工作 范围 见 表 4-3。 
真空 泵 在 机 械 制 造 行业 中 的 应 用 很 广泛 ， 如 真空 冶炼 、 真 空 脱 气 、 真 空 浇铸 、 
真空 扎 制 、 离子 氮 人 化、 真空 渗 碳 、 真 空 津 火 、 真 空 浸 渍 等 。 在 真空 环境 中 由 于 气体 
分 子 数 较 少 ， 可 以 避免 气体 产生 的 有 害 作 用 。 例 如 : 在 真空 中 热处理 ， 可 以 避免 氧 
化 和 气体 渗入 金 相 组 织 ; 钢水 在 浇注 前 进行 真空 脱 气 处 理 ， 不 但 可 以 排出 钢水 中 的 
气泡 ， 而 且 很 多 来 潭 也 会 随同 排出 ， 从 而 提高 了 产品 质量 。 真 空 泵 通常 和 其 他 设备 
组 成 真空 机 组 应 用 。 真 空 技术 已 广泛 地 应 用 于 国民 经 济 各 部 门 。 
表 4-3 真空 泵 的 工作 范围 
真空 泵 类 型 级 数 极限 压力 /Pa 工作 压力 范围 /Pa 抽 气 速率 范围 
1. 机 械 真空 泵 
(1) 往 复式 真空 泵 1 1330 101080 ~ 1330 80 ~ 4500m°/h 
2 66.5 101080 ~ 66. 5 80 ~ 4500m°/h 
(2) 水 环 式 真空 泵 1 6650 101080 ~ 6650 30 ~3300m°/h 
2 1330 101080 ~ 1330 30 ~3300m°/h 
(3) 回 转 多 片 式 真空 泵 1 2660 101080 ~ 2660 
2 13.3 101080 ~ 66. 5 260 ~ 5000m°/h 
(4) 油 封 式 机 械 真空 泵 
1) 定 片 式 1 33. 25 101080 ~ 1. 33 0. 2 ~10L/s 
2 3.325 101080 ~ 0. 133 0. 2 ~ 10L/s 
2) 旋 片 式 1 3. 325 101080 ~ 1. 33 0. 5 ~150L/s 
2 0. 3325 101080 ~ 0. 133 0.5 ~150L/s 
3) i# RIR 1 3.325 101080 ~ 1. 33 30 ~ 1200L/s 
P 0. 3325 101080 ~ 0. 133 8 ~70L/s 
2. 机 械 增 压 泵 ( 罗 芯 真空 泵 ) 1 1.33 399 ~ 1.33 150 ~ 20000L/s 
2 0. 0133 665 ~ 0. 133 70 -600L/s 
3 f £ 1.33 x10 `š 0.0133 ~1.33 x10 `Š 150 ~ 3500L/s 
4. KRAHE 3 266 6650 ~266 15 ~ 300kg/h 
4 66.5 665 ~ 66. 5 5 ~300kg/h 
5 33. 25 133 ~ 1.33 1 ~300kg/h 
6 0.133 66.5 - 1.33 1 ~ 100kg/h 
5. WÄER 0. 3325 133 ~0. 133 200 ~ 40000L/s 
6. 油 扩散 泵 6.65 x 10 `Š 0.133 ~1.33 x10 4 20 ~ 100000L/s 


24.4 W 型 往复 真空 
什么 ? 
答 : W 














泵 的 结构 如 何 ? 有 什么 用 途 ? 其 主要 性 能 参数 是 


型 往复 真空 泵 的 结构 如 图 4-2 和 图 





4-3 所 示 ， 


AH CHL, BLR. W 





' 第 4 章 真空泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


塞 、 曲 轴 、 连 杆 、 十 字 头 及 气 阀 等 部 分 所 组 成 。 双 型 往复 真空 人 汞 的 气 阀 结构 基本 
有 三 种 : APERAR, BARAR, KÉERAR., E 4-4 5 
ARRE, HEAR AH. 

















IEL 4-5 分 别 示 出 环形 配 
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图 4-2 往复 式 真空 泵 的 结构 (一 ) 
1 一 气 负 部 分 2 一 机 身 部 分 3 一 活塞 部 分 “4 一 十 字 头 部 分 5 一 曲轴 部 分 6 一 连 杆 部 分 7 一 气 阀 部 分 
W 型 往复 真空 泵 的 工作 原理 如 下 : 电动 机 通过 带 轮 传动 ， 驱 动 曲轴 与 连 杆 运 
动 ， 使 气 仙 内 的 活塞 做 往复 运动 。 活 塞 的 一 端 由 真空 系统 吸入 气体 ， 并 由 另 一 端 将 
吸入 气 抵 内 的 气体 通过 气 阔 排 人 气 阀 刻 ， 再 由 排 气管 排 和 人 大气 中 去 。 这 样 ， 活 塞 不 
断 地 做 往复 运动 ， 气 体 就 不 断 地 被 抽 除 而 达到 所 需 的 真空 度 。 
W 型 真空 泵 是 往复 式 机 械 真空 汞 ， 是 使 密封 容器 获得 粗 真 空 的 基本 设备 。 广 
























































泛 应 用 于 化 工 、 食 品 工 业 中 的 真空 藻 馏 、 落 发 、 结 晶 、 干 燥 和 过 滤 等 工艺 过 程 中 的 
抽 气 ; 真空 冶金 工业 中 的 除 气 ; 电气 工业 上 的 温 渗 等 。 如 采取 特殊 措施 ， 还 可 抽 除 
腐蚀 性 、 湖 湿 或 有 硬 颗粒 灰分 的 气体 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 









[三 二 于 | 
[三 二 于 | 


























ma = SA — 
H E= 
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图 4-3 往 复式 直 空 泵 的 结构 (Z) 
IEIR 2AN SWR AARNA 5 一 连 杆 部 分 GANBA 7 一 偏心 轮 部 分 8— ERA 
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— i 图 4-5 To 
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W 型 往复 真空 倘 外 形 及 安装 尺寸 见 
4-6， 仅 供 参 考 。 


Z< 
































KR 4-4, W 


1 第 4 章 真空 


泵 的 结构 、 使 用 与 维修 

















型 往复 真空 泵 性 能 见 表 4-5 和 表 
(单位 : mm) 







































































W2 地 脚 上 螺栓 
YESI 安装 尺 二 
D Y Z QI |OJ JP W R A B C E |  F|]|GIH M| N T J L 

W2 dio 175 | 65 |141 |750 | 160 | 250 | 500 (1205| 500 | 370 |360| 0 |735 |250 | 180 | 240 | 120 | 400 | 960 
w3 186 | 84 |158 | 882 |235 | 300 | 615 |1402| 615 | 380 | 430 | 260 | 815 | 280 | 200 | 260 | 130 | 450 | 907 
W4 |891 |220 | 122 | 202 |1082| 296 | 265 | 800 [1773| 800 | 520 | 520 | 330 |1013| 375 | 260 | 326 | 165 | 540 1424 
W5 |1162 260 | 164 | 300 |1394| 430 | 512 10152328|1015 680 | 655 | 400 |1240| 418 | 290 | 330 | 200 | 565 1330 
W4-1 |798 | 186 880 1617| 501 | 450 | 430 | 260 | 815 | 230 | 200 | 260 500 | 246 
W5-1 | 760 | 220 1109 1910| 678 | 430 | 520 | 320 |1005| 348 | 260 | 336 630 | 390 
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R45 W 型 往复 真空 泵 性 外 

































































配 电动 机 抽 气 | 极限 | m" u a, K 
型 号 速率 HS 转速 气 负 直径 /mm /mm /mm /mm 重量 /kg 
型 号 | 2# | BE jy 
/kW AV 
W2 34.7 220 x 130 1205 500 640 380 
10 300 50 50 12. | 12.35 
55.6 250 x 150 1402 615 640 650 
W3 
8. 5 380 50 20 50 1402 556 437 500 
103 10 200 350 x 200 75 T3 18.75 | 18.75 | 1773 800 891 
w4 
10 380 100 20 50 1825 670 770 720 
W6 214 200 455 x250 125 125 18.75 | 18.75 | 2328 | 1015 | 1162 1700 
10 
103 535 250 x 150 100 100 12.5 | 12.5 | 1486 | 495 520 
W4-1 
Ta 380 70 20 365 250 x150 50 75 500 
214 10 430 125 125 1801 663 650 
W5-1 350 x 200 18.75 | 18.75 
17 380 150 20 301 75 13 800 
W6-1 417 15 390 455 x 250 180 180 2336 781 810 
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R46 W 型 往复 真空 泵 技术 规格 
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on ,| 极限 进口 出 口 电动 机 外 形 尺 寸 T 
-| 流量 /| a FRR | 入 去 o fL == . aa 重量 2 
型 号 s 真空 . F 4 F |, a 功率 | 转速 / | (长 /mm x 宽 /mm 生产 上 
(m/h) (r/min) 数 型 号 x /kg 
/kPa | /MPa /mm /mm /kW | (r/min) x 高 /mm ) 

200 2 300 50. 0 50.0 Y132S-4 5.5 1450 1420 x615 x640 | 800 NY 司 辽源 化 工 机 械 厂 、 
Ë 180 | 2.6 300 2(in) | 2(in) Y132S-4 5.5 1450 | 1402 x615 x640 | 450 业 泵 有 限 公 司 
E 370 2 530 80. 0 80. 0 Y160M-4 11 1450 1840 x515 x537 | 900 司 辽 源 化 工 机 械 厂 、 
Í 360 | 2.6 535 4(in) | 4(in) Y160L-6 11 1450 | 1480 x515 x537 | 500 业 泵 有 限 公 司 
v 770 | 1.5 430 125.0 | 125.0 Y200L, -6 22 960 1840 x665 x587 | 1200 司 辽 源 化 工 机 械 厂 、 
i 720 | 2.6 430 4(in) | 4(in) Y200L, -6 22 960 1800 x685 x587 | 950 业 泵 有 限 公 司 

370 200 |21⁄⁄(in)|21⁄(in) Y160L-6 11 1773 x800 x891 | 800 n . i 
W4 2.6 . N 难 化 工 机 械 厂 OM 287 
360 200 3(in) | 3(in) Y160L-6 11 1773 x800 x891 | 900 ' 
RARAS 
W5-1 | 770 200 |23 (in) |23 (in) Y160L, -6 22 970 1662 x695 x580 | 1146 
w5 720 | 1.3 200 S(in) | 5(in) Y200 L, -6 22 2328 x 1015 x116| 1550 
WL-50 | 180 | 2.6 375 |21⁄(in)|21⁄(in) Y132M1-6 4 1050 x1200 x520| 420 上 
*7L T l # IN Z: il 
WL-100 | 360 | 2.6 320 3(in) | 3(in) Y160M-6 | 7.5 1360 x1385 x940| 720 
WL-200 720 | 2.6 330 S(in) | 5(in) Y180L-6 15 1430 x1560 x785| 940 
ERS 抽 气 量 极限 真空 行程 数 饶 径 /mm x 电动 机 功率 外 形 尺 寸 生产 厂 
Z(m/h) /mmHg / (K/min) 行程 /mm /kW (长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) A 
W4-1 370 500 250 x 150 11 1507 x 495 x 575 I 
RAKEN 
W4-1N 200 300 250 x150 5. 1507 x 495 x 575 
型 号 W3 W4-1 W5-l W-70 W-150 W-300 WY150(W4)| WWY-300( 焦 油 ) 
抽 气 速率 /(L/s) 55 103 214 70 150 300 300 
极限 压力 /Pa 2000 2000 
配 用 功率 /kW 5.5 11 22 7.5 15 30 30 
生产 厂 FERZEN 


JFS EE HA sv ， 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


局 4.5 SZ 系列 水 环 式 真 空 泵 的 结构 如 何 ? 有 什么 用 途 ? 其 主要 性 能 参 
数 是 什么 ? 

答 : SZ 系列 水 环 式 真 空 泵 的 结构 主要 由 深 珠 轴承 架 、 转 子 部 分 、 后 盖 、 前 盖 、 
泵 体 等 机 件 所 组 成 ，5Z-1 型 水 环 式 真空 泵 结构 如 图 4-6 所 示 。 水 环 式 真空 泵 的 基 
本 结构 是 ， 泵 整个 转子 部 分 5 偏心 地 装 在 泵 体 6 内 ， 在 转动 时 形成 吸入 与 排出 两 个 
工作 腔 。 泵 体 的 两 侧 装 有 前 盖 3、 后 盖 4， 保 证 叶轮 与 两 盖 的 间隙 。 为 了 防止 漏 气 ， 
采用 填料 密封 ， 并 通过 水 封 管 供 给 干净 的 冷水 。 轴 的 两 端 支 承 采 用 滚动 轴承 ， 并 能 
保证 开车 后 叶轮 与 侧 盖 的 间隙 不 发 生变 动 。 人 泵 从 电动 机 端 看 去 为 顺 时 针 方向 旋转 。 
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图 4-6 SZ-1 型 水 环 式 真 空 泵 结构 
1 一 滚珠 轴承 架 2 一 密封 填料 3 一 前 盖 ，4 一 后 盖 ，5 一 转子 部 分 “6 一 泵 体 























水 环 式 真空 泵 〈 压 缩 机 ) 用 途 是 : 可 供 抽 吸 或 压缩 空气 ,以 及 其 他 无 腐蚀 性 、 
不 溶 水 、 不 含有 固体 颗粒 的 气体 。 气 体温 度 在 -20 -40 为 宜 。 适 合 于 做 大 型 水 泵 
真空 引水 用 ， 也 可 和 其 他 和 泵 串联 作为 前 置 泵 。 
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1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





型 号 含义 说 明 
S Z= 
| 规格 代号 
HSR 
水 环 式 


SZ 型 水 环 式 真空 泵 
SZ 型 水 环 式 真空 泵 


(压缩 机 ) 技术 规格 见 表 4-7 和 表 4-8。 
(压缩 机 ) 外 形 及 安装 尺寸 见 表 4-9 ~ 表 4-11。 
表 4-7 SZ 型 水 环 式 真空 泵 技术 规格 

























































































w" 抽 气 量 /Cmsymin) 极限 真空 间 配 带动 力 | ”转速 “| 水 消耗 量 | EE 

760Pa 456Pa 304Pa 132Pa 76Pa /Pa /kW / (r/min) |/(L/min) /kg 
SZ-1 199.5 85. 12 53.2 15.96 16226 4 10 140 
SZ-2 252. 2 219.45 | 126. 35 53:25 13034 10 1430 30 150 
SZ-3 | 1529. 5 904.4 478. 8 199.5 66. 5 7980 30 975 70 463 
SZ-4 3591 2340.8 14. 63 399 133 7049 70 730 100 975 

表 4-8 SZ 型 压缩 机 技术 规格 
= Er 3 : 

m u — 最 大 压力 | 配 带 动力 | Sm | 水 消耗 量 SAR 

MPa MP. iiba Mba jipa /MPa /kW /(r/min) | /( L/min) /kg 
SZ-1 0.15 0.1 0. 1 5.5 1450 10 140 
SZ-2 0.34 0.26 0.2 0.15 0.14 13 1450 30 150 
SZ-3 LIS 0, 92 0.85 0.75 0.33 0.21 40 795 70 463 
SZ-4 2.70 2.60 2.00 1.60 0.95 0.21 80 730 100 975 


























表 4-9 SZ- 寺 型 水 环 式 真空 泵 外 形 及 安装 尺寸 














排 气 P< 





















































进 气 管 
| 配 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 /mm 
了 | 功率 /kW| A B C D E F H P R K T M L 
SZ-1 4 564 | 313 | 443 | 493 280 z 667 | 75 | 573 | 190 | 899 i 
2 370 588 
SZ- 3 iss 3 2 
SZ-2 10 686 | 378 | 464 | 524 346 | žag | 692 | 100 | 673 | 320 |1085] <3 









































泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


表 4-10 SZ- 闻 型 水 环 式 压缩 机 外 形 及 安装 尺寸 






























































ao | 配 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 /mm 

了 | 功率 /kW | A B C D E F H P R K T M L 
315 510 

SZ- š 313 3 — 

SZ-1 5.5 603 | 313 | 443 | 493 ， 1295 | 55 | 667 | 75 | 573 | 190 | 899 | zz 
412 630 

SZ- 3 Ea 3 

SZ-2 1 712 | 378 | 464 | 524 1611 | | 692 | 100 | 712 | 320 | 1132 35 












































表 4-11 sz- ER, 压缩 机 外 形 及 安装 尺寸 
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' 第 4 章 真空泵 的 结构 、 使 用 与 维修 
































































































































( 续 ) 
wa | 配 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 /mm 
= | 功率 /kW | L L | L | L | L L | | L | B | L B | B, B, 
22 2154 1176 | 790 | 410 | 762 | 800 | 112 |1824 | 430 | 215 | 710 | 640 | 640 
SZ-3 30 2304 | 1229 | 880 | 464 2L. = 
765 | ° | 548 | 1798 670 | 600 | 600 
40 2344 | 1252 | 920 | 483 1250 
70 3373 1665 
SZ-4 1621 705 | 912 | 980 | 252 |2462 | 680 940 | 870 | 780 
80 3258 1180 
E REER F/mm ERE mm | — HQH mm 
型 -E n. x n, x 
E b, b, B; Be H H, H, H, H, H; ga DN, Di Do i DN, Di Do s 
gd $d, $d, 
6 x 
710 35 |680 405 200235 158 |206 
中 27 8 x 
SZ-3 430|142. 5 912. 5 1017|360 |295 125 
4 x 中 18 8 x 
670 125|725 |420 210|245 106 
d27 $18 
I x 180|215 
SZ-4 |850 560|192.5 864.5 1290|465 405 | 40 olol520| °% |2oo 295 335| ° 
d34 d22 
SZB 型 水 环 式 真空 泵 的 结构 由 泵 盖 、 泵 体 、 叶 轮 、 轴 、 托 架 、 联 轴 器 等 机 件 所 
组 成 。SZB 型 真空 泵 结构 简单 ， 其 外 形 如 图 4-7 所 示 ， 结 构图 如 图 4-8 所 示 。 








SZB 型 水 环 式 真空 泵 的 泵 体 和 泵 盖 
由 铸铁 制造 ， 它 们 配合 在 一 起 构成 了 工 
作 室 。 泵 盖 上 铸 有 箭头 ， 指 明 泵 工作 时 
THE HI DEFEN o R T yA AM in 
四 方 螺 塞 ， 供 停 泵 时 放水 用 。 泵 体 由 螺 
栓 紧 固 在 托 架 上 。 和 泵 体 上 面 的 两 个 孔 ， 
从 传动 方向 看 ， 左 侧 为 进 气孔 ， 右 侧 为 
排 气孔 ， 均 与 工作 室 相 通 。 泵 体 侧 面 螺 
和 孔 是 向 泵 内 补充 冷水 用 。 底 面 两 个 冯 in 
四 方 螺 塞 ， 供 停 泵 后 放水 用 。 泵 体 上 还 
铸 有 液 封 道 ， 将 水 环 的 有 压 液 体 引 至 填 
料 环 处 ， 起 阻 气 、 冷 却 和 润滑 作用 。 
叶轮 用 铸铁 制造 。 叶 轮 上 有 12 个 叶 图 4-7 水 环 真 空 泵 外 形 
片 呈 放 射 状 均匀 分 布 。 轮 载 上 的 小 孔 用 来 平衡 轴 向 力 。 叶 轮 与 轴 用 键 连接 ， 工 作 时 
叶轮 可 以 沿 轴 向 滑动 ， 自 动 调整 间隙 。 
泵 轴 用 优质 碳 素 钢 制 造 ， 文 撑 在 两 个 角 接 触 球 轴承 上 。 轴 承 间 有 空 腔 ， 可 存 机 
油 润滑 。 泵 轴 与 泵 体 之 间 用 填料 装置 密封 。 从 电动 机 一 端 看 ， 泰 为 逆 时 针 方 向 
转动 。 
除了 以 上 介绍 的 SZB 型 水 环 式 真空 泵 是 属于 单 级 悬臂 式 以 外 ， 我 国 目前 生产 
较 多 的 该 类 型 产品 ， 还 有 SZL 型 直 联 式 水 环 真空 汞 、SZG-8 型 水 环 式 真 空 汞 、SZZ 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 








EEE 
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1 一 泵 盖 ”2 一 叶轮 3 一 泵 体 4 一 轴 5 一 托 架 





HK 7 


型 水 环 式 真 空 倘 、jJZJS 型 罗 茨 真空 和 于、 水 环 真空 泵 机 组 等 。 


弹性 联 轴 咒 

















SZB 型 到 为 悬臂 式 水 环 真空 稍 ， 可 供 抽 吸 空气 或 其 他 无 腐蚀 性 、 不 洲 于 水 的 、 





























寺 别 适合 于 做 大 型 水 泵 真空 引水 之 








Ho SZB 型 水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 见 表 4-12。 
表 4-12 SZB 型 水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 
z 有 真空 度 为 0 让 功率 /kW 
m 流量 压力 转速 。 | 保证 真空 度 mi A Yp reng 
型 写 5 D oe - 排 气 量 i 
/(m Ah) /mmHg /(r/min) (%) /L/min) 轴 功 率 功率 /mm 
19.8 440 1.1 
14.4 520 1.2 
SZB-4 1450 80 370 2.2 180 
7.2 600 1.3 
0 650 1.3 
38.2 440 1.9 
28.8 520 2.0 
SZB-8 1450 80 600 3.0 180 
14.4 600 2.1 
0 650 2.1 


























注 : 型 号 含义 举例 : SZB-4， 其 中 ，SZ 一 水 环 式 真空 汞 ; B 一 悬臂 式 ; 4 一 压力 为 520mmHg 时 的 流量 


(L/s). 
@ lmmHg =133.322Pa， 下 同 。 
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SZG-8 型 水 环 式 真空 泵 可 供 抽 吸 空气 或 其 他 无 腐蚀 性 、 不 溶 于 水 、 不 含 固 体 颗 
粒 的 气体 。 最 高 真空 度 可 达 85% ， 适 用 于 水 和 泵 抽 气 引水 和 抽 真 空 之 用 。SZC-8 型 
水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 见 表 4-13。 
表 4-13 SZG-8 型 水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 










































































， 本 功率 /kW 口径 /mm 
排 气 量 压力 真空 高 度 转速 
/( m3/h) /mmHg (% ) /(xmin) | 轴 功 率 sa. 吸入 排出 
38.2 440 58 1 9 
28.8 520 68 1450 2.0 F RGI RGI 
14.4 600 79 2] ` 锥 管 锥 管 
0 650 85.3 2 | 
注 : 型 号 含义 : SZG-8， 其 中 ，S 一 水 环 ; Z 一 真空 汞 ; G 一 革新 的 形式 ; 8 一 当 压 力 为 520mmHg 时 的 排 气 
量 (L/s)。 








T+ 








SZZ BN s BL K yK P 2 22, H HiK 2 AREA ph E. A T kiy. 
不 含 固 体 颗粒 的 气体 。 最 高 真空 度 可 达 85% ， 特 别 适 合 于 做 大 型 水 泵 真空 引水 用 。 
此 和 泵 应 严禁 固体 颗粒 进入 泵 内 。SZ2 型 水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 见 表 4-14。 


表 4-14 SZZ 型 水 环 式 真空 泵 的 技术 规格 




































































S P 外 形 尺 寸 径 /mm 
a 排 气量 压 转速 ”| 配 带 功率 Nga 
型 号 了 ”| 重量 /kg (长 /mm x 
/(m°/h) /mmHg | /(r/min) /kW B 吸 人 排出 
宽 /mm x 高 /mm) 
19.8 440 
14.4 520 
SZZ-4 1450 1:95 39 470 x 330 x325 25 25 
T2 600 
0 650 
38.2 440 
28.8 520 
SZZ-8 1450 3 75 25 25 
14.4 600 
0 650 
注 : 型 号 含义 举例 : SZZ-4， 其 中 S 一 水 环 式 ; 2Z 一 真空 汞 ; Z 一 直 联 式 ; 4 一 压力 为 520mmHg 时 流量 值 
(L/s) 





JZJS 型 罗 茨 真空 汞 、 水 环 真空 泵 机 组 的 技术 规格 见 表 4-15。 
R 4-15 JZJS 型 罗 茨 真空 汞 、 水 环 真空 泵 机 组 




















型 号 JZJS-70、| JZJS-70, | JZJS-150. | JZJS-150、| JZJS-300、| JZJS-300. | JZJS-600、 
35 70.35 70.35 70Z.35 200 150 .70 300 .200 
抽 气 速率 /(L/s) 70 70 150 150 300 300 600 
极限 压力 /Pa 650 25 25 25 650 25 25 
配 用 功率 /kW 7 8.5 10 10.7 34 18 39.5 






























































SZ. SK 型 水 环 式 压缩 机 用 于 抽 吸 、 压 缩 空气 或 其 他 不 含 固体 颗粒 、 无 腐蚀 的 
气体 (可 微 带 灰尘 )。 适 用 于 冶金 、 矿 山 、 化 工 、 轻 工 、 机 电 、 石 油 、 食 品 和 航空 
等 部 门 用 于 真空 获 发 、 真 空 除 气 、 真 空 过 滤 、 真 空 浓度 、 真 空 封 铅 、 真 空 送 样 、 真 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





















































































































































KRM, GRMA RMA. SZ, SK 型 水 环 式 压缩 机 的 技术 规格 见 表 4-16。 
表 4-16 SZ、SK 型 水 环 式 压缩 机 的 技术 规格 
,| 最 大 气量 | 极限 真空 | 转速 “| 耗 水 量 | a a Z | 重量 | INT 径 /mm 
型 号 pin)| /kPa | vvmin) | /L/min) | PEPE] g | 《长 mm x 
”| 宽 [mm x 高 /mm) | 吸入 | 排出 
SZ-1 1.5 98.07 1450 10 Krei 140 593 x 350 x 484 70 70 
SZ-2 3.4 137. 3 1450 30 15 150 724 x 350 x 590 70 70 
SZ-3 ILS 206 975 70 40 463 1431 x500 x905 | 200 200 
SZ-4 26 206 730 100 80 975 |1704 x610 x1168 | 200 200 
SZ-1J 1.62 98.07 1450 10 S. 5 140 65 65 
SZ-2J 3.67 137.3 1450 30 15 150 65 65 
SZ-3J 12.4 205.9 960 70 45 463 125 100 
SZ-4J 332 205.9 730 150 75 973 175 100 
a 最 大 气量 | 极限 真空 | 最 大 压力 | ”转速 “| 耗 水 量 | ， | 
SF / (m /min) /kPa /MPa / (r/min) |/(L/min) 配 带 功率 | 量 N ( 长 mm 时 
/kg| 宽 [mm x 高 /mm ) | /mm 
SK-1. 5 I 5 -906 0.1 1450 5~10 4 590 x 360 x 592 70 
SK-3 3 -933 0.1 1450 10 ~ 15 TS 667 x 360 x 592 70 
SK-6 6 -946 0.1 1450 20 ~30 15 840 x 320 x 540 80 
SK-12 12 -946 0.1 970 40 ~ 50 30 995 x410 x755 | 100 
SK-20 20 -946 0.1 730 60 - 70 45 1090 x550 x870 | 150 
SK-30 30 -946 Ü. 1 730 90 ~ 100 60 1220 x550 x870 | 150 
SK-1. 5 1.5 -980 0.15 1450 5: 65 
SK-2 2 -980 0.15 1450 7: 5 65 
SK-3 3 -980 0.153 1450 11 65 
SK-4 4 -980 0.15 1450 15 65 
SK-6 6 -980 0.15 1450 18.5 80 
SK-8 8 -980 0.15 1450 22 80 
SK-12 12 -980 0.15 970 37 125 
SK-16 16 -980 0.15 970 45 150 
SK-20 20 -980 0.15 970 35 150 
SK-25 25 -980 0.15 730 75 200 
SK-30 30 -980 0.15 730 90 200 
oo 最 大 气量 | SAW | 转速 “| 耗 水 量 | 重量 MERY 径 
iki /(m?/min) 出 压力 / (r/min) | /( L/min) ED /kg 《长 /mm u /mm 
/kPa 宽 [/mm x 高 /mm ) 
SK-5 5.15 78.45 1450 30 15 85 1371 x 524 x 870 70 
SK-7 pi 78.45 1450 45 22 320 1461 x 520 x855 80 
SK-20 eA 98.07 960 60 25 560 2186 x 700 x 1285 150 
SK-30 3 98.07 730 80 90 850 2520 x 900 x 1563 200 
TER 
1) SZ-1J， 其 中 ，SZ 一 水 环 式 压缩 机 ;1 一 设计 规格 ;J 一 节能 。 
2) SK-25， 其 中 ，SK 一 水 环 式 压缩 机 ; 25 一 最 大 气量 / (m/min)。 
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(24.6 2X 型 旋 片 式 真空 泵 有 什么 用 途 ? 


数 是 什么 ? 结构 特点 是 什么 ? 


答 : 2X 型 旋 片 式 真 
的 气体 。 一 般 适用 于 小 型 真空 
得 低 真 空 ， 也 可 以 作为 ] 


RA 
TIK 


HFH 






































HU AS @ EERE, JE J h 
冶炼 、 真 空 焊 接 、 真 空 涂 膜 等 方面 。 它 单独 使 用 可 获 
其 他 高 真空 人 汞 的 前 级 预 真空 用 。 适 用 环境 温度 为 5 ~40C 。 





E 、 无 爆炸 性 


1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


型 号 含义 是 什么 ? 主要 性 能 参 


TT 




































































































































































































































































































































































































































































型 号 含义 说 明 : 
2 X-8 
| HARR) 
2X 型 真空 泵 抽 气 速率 与 进口 压力 曲线 如 图 4-9 所 示 ， 其 技术 规格 见 表 4-17。 
100 
AN, 
72L 
10 DES 
< SO 
a A 
-> È 
> 1X2 
P 1 2X-1 
= 2A | 05 
0.1 
10 4 103 107? 107! 1 10 100 760 
进口 压力 /Torr 
图 4-9 2X 型 真空 泵 抽 气 速率 与 进口 压力 曲线 
表 4-17 2X 型 真空 泵 技术 规格 
抽 气 速率 极限 配 带 进 气 HA | .. IERT | 一 一 
口 转速 ; P 油 量 RE 
型 号 /(L/s) 真空 度 功率 径 口径 /mm 
/ (r/min) /L z| ae Las | Zkë 
(760Torr 时 ) /Torr /kW /mm /mm 长 | 宽 | 高 
2X-0.5 0.5 0.18 500 10 10 0.25 |412|233|278| 26 
2X-1 l 0.25 500 12 10 0.45 |412|270|307| 38 
2X-2 2 0.4 450 16 16 0.70 |560|306 398 | 58 
2X-4 4 sana 0.6 450 22 16 1.0 |560|336 408 | 66 
2X-8 8 Š 1.1 320 50 50 2.0 |787|431 540| 165 
2X-15 15 2.2 320 50 50 2.8 |787|531 540 | 190 
2X-30 30 4 315 65 65 4.2 |932|648 630 | 396 
2X-70 70 7.5 300 100 100 5.2 l150|830 810 | 665 








注 : 1Torr =133. 322Pa。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


小 型 风 冷 旋 片 泵 的 结构 如 图 4-10 所 示 。 


2X 型 侧 偏 式 真 空 泵 的 结构 如 图 4-11 所 示 。 
现 以 图 4-10 小 型 风 冷 旋 片 泵 为 例 ， 





说 明 2X 型 真空 泵 的 结构 及 工作 原理 。 转 
子 8 带动 旋 片 6 在 定子 10 腔 内 旋转 。 转 





子 装置 在 定子 腔 辟 上方 分 隔 出 吸入 和 排出 
气 道 ， 并 起 气 密 作用 。 旋 片 6 借 弹 簧 7 的 





弹力 紧 贴 定子 腔 壁 滑 动 旋转 ， 因 此 一 面 对 


进 气 口 1 的 腔 室 容积 逐渐 增 大 ,吸入 气 
体 ; 另 一 面 是 对 已 吸入 气体 压缩 ， 推 开 排 
“BL 11， 穿 出 油 面 ， 从 排 气 口 12 排出 。 
HAR 11 浸没 油 内 ， 借 油 密封 阻止 气体 
逆流 入 有 泵 。 

2X 型 真空 泵 是 双 级 结构 泵 。 双 级 结 
构 泵 是 由 两 个 单 级 泵 串联 而 成 ,其 进 气 口 
和 排 气 阀 分 别 装 在 前 后 级 定子 上 。 工 作 时 
气体 由 进 气 口 先 被 吸入 前 级 ; 然后 排 入 后 
级 ; 再 经 后 级 压缩 ， 从 排 气 口 排出 。 
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图 4-10 





小 型 风 冷 旋 片 泵 结构 















1 一 进 气 口 2 一 滤 网 3 一 加 油 螺 塞 4 一 油 标 
5 一 放 油 螺 塞 6 一 旋 片 7 一 弹 筑 8 一 转子 
9 一 气 镇 阅 10 一 定子 “11 一 排 气 阀 ”12 一 排 气 
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15 一 挡 油 网 
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a ”22 一 低 转 片 ”23 一 水 盖 板 24 一 排 气 阀 片 
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KETE — RE — eee 
图 4-11 2X 型 侧 偏 式 真空 泵 结构 
1 一 进 气 嘴 2 一 密封 图 3 一 过 滤 网 4 一 带 轮 5 一 前 端 板 6 一 高 转 片 
10 一 油 密封 室 “1 一 弹 纂 ”12 一 定位 销 钉 。13 一 排 气 日 ”14 一 排 气 要 
18 一 后 端 板 “19 一 低 转 子 ，20 一 冷却 水 接头 “21 
25 一 视窗 “26 一 摊 气 闪 27 一 放 油 守 
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局 4.7 2X 系列 旋 片 泵 外 形 及 安装 尺寸 有 哪些 ? 


Z: 2X-0.5 ~4 型 旋 片 泵 外 形 及 安装 尺寸 见 表 4-18; 2X-8、2X-15 型 旋 片 泵 外 








' 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


15 


形 及 安装 尺寸 见 表 4-19; 2X 系列 旋 片 冥 外 形 及 安装 尺寸 见 表 4-20; 2X-30 旋 片 式 
70 





真空 泵 外 形 及 安装 尺寸 见 表 4-21。 


表 4-18 2X-0.5 ~4 型 旋 片 泵 外 形 及 安装 尺寸 (上海 真 







































































单位 : mm) 





2X- 耶 型 泵 d1 装 于 此 处 





























m| B| b b bb b |b, b| d dild H| hih [hih L| l hl su k 
2X-0. 5233 [215 115 177 112| 70 | 43 2782531193 130 226 98 |104| 22 | 19 
50 p17 lld $9 412382] 15 
2X-1 |270 |242| 142 205|129| 80 | 66 3072822210 |40 210|102|112| 20 | 25 

25 
2X-2 |306 233 |140 85 422.6 390 43 
290 |135 177.5 100 1701 13601277 560|528| 16 |297|148|160| 28 | 28 
2X-4 |336 258 |155 110| 030 374 27 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





R 4-19 2X-8、2X-15 型 旋 片 泵 外 形 及 安装 尺寸 (上 











海 真 
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ye ` 





和 有 位: mm) 

























































































型 号 B b b, b, b, b, bs 
2X-8 431 392 270 104 215 274 168 
2X-15 531 492 364 110 261 324 260 
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表 4-20 2X 系列 旋 片 泵 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 








排 气管 2X 4、2X 一 8 在 侧面 ) 
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4X9gd 进 气 法 兰 孔 


























型 号 0 |ó, ps | Ai A, A, |N | N| M |d| H, |H, |H, |L, |L, |L; |B, |B, |B, |K, | K, |ód, $d, 
2X-0.5 

2X-1 |27|20| 50 | 23 | 30 |34| 3 | 3 |48 |5.5 265|230|435|352|135|250|215|157| 60 

2X-2 





2X-4 |32|28| 55 |31 |35 45| 4 |3 |55 16.5| 325 |312|252|530|450|119|300|260|190| 82 |105| 10 | 25 





2X-8 |40|34| 64 | 39 | 42 |52| 4 | 3 |64 |8.5| <H, |360|282|580|490|130/328|280|210| 88 |112| 10 | 25 











2X-15 40| 90 | 40 | 50 | 65 4 |80 |11 | 400 1400340650 1701420 370 120 80 
2X-30 7010576 80 |90| 5 3 |100|8.5| 715 463 720 660 1851467 360 320 1401135|12 | 32 
2X-70 90|130|100 105 115| 5 | 3 1130|11 | 810 5561800770 210 548400 370 176 144|12 | 32 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





15 
表 4-21 2X-30 旋 片 式 真空 泵 外 形 及 安装 尺寸 (单位 : mm) 
70 












































































































































型 号 | 一 
2X-15 655 
2X-30 845 
2X-70 935 


局 4.8 W 型 往复 真空 泵 使 用 、 维 护 、 检 查 修理 有 了 哪些 要 求 ? 常见 故障 
与 排除 方法 有 哪些 ? 
E: 型 往复 真空 泵 使 用 与 维护 要 求 如 下 : 
1) 应 用 W 型 往复 式 真 空 泵 应 与 其 使 用 条 件 相 符合 ， 使 用 场所 要 保持 清洁 、 干 
燥 , 通风 良好 。 环 境 温 度 在 10 ~30Y 范围 内 。 
2) 如 用 于 抽 潮 湿 气 体 ， 则 应 设置 去 湿 装 置 ; 如 用 于 抽 腐 蚀 性 气体 ， 则 应 加 中 和 装 
置 。 这 种 到 工作 时 振动 和 噪声 较 大 ， 为 了 减 小 噪声 ， 可 在 排 气管 上 装 设 消 声 顺 。 
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1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


He 


3) 新 安 的 泵 或 长 期 停 用 的 泵 ， 在 开动 前 应 用 手 转动 一 衡 程 ;确认 无 卡 住 和 其 
他 不 良 现象 后 方 可 正式 投入 使 用 。 

4) 冬季 在 无 保温 设施 的 场所 ， 如 果 环 境 温度 低 于 5% ， 停 车 后 应 将 冷却 水 放 
H, Pte 

W 型 往复 真空 泵 运转 2500h U, WERF R 6 — K. RIF HS Yi YQ 
油 仔细 清洗 零件 ， 修 理 、 刊 研 ， 或 更 换 已 损坏 的 零件 ， 由 于 往复 式 真 空 人 汞 与 往复 式 
空气 压缩 机 相同 ， 其 修理 方法 可 参考 空 压 机 或 其 他 泵 的 修理 。 

常见 故障 与 排除 方法 见 表 4-22。 

表 4-22 W 型 往复 式 真空 泵 常见 故障 与 排除 方法 
































































































































故障 现象 产生 的 原因 排除 方法 
1) 吸 入 气体 温度 太 高 1) 加 冷却 装置 冷却 吸入 气体 
ASRI 2) AR R 5 INJ E AA Ë 2) 进行 刮 研 
< 3) 气 阀 片 破裂 或 变形 3) 更 换 阀 片 
4) 气 饶 磨 坏 , 或 活塞 环 太 松 4) 修 理气 饶 ,更 换 活塞 环 
1) 活 塞 杆 螺母 松动 1) 将 螺母 拧紧 
2) 连 杆 上 衬 和 十 字 头 销 磨损 或 松动 2 ) 更 换 衬 套 ,将 销 研 配 修理 
运转 中 有 冲击 声 3) 连 杆 轴瓦 太 松 3) 适 当 抽 去 垫 片 ,并 与 轴 颈 研 合 
4) 偏心 图 太 松 ,发 生 冲 击 4) 抽 去 热 片 并 调整 之 
5) 偏心 圆 连 杆 销 磨损 5) 更换 销 衬 
1) 如 缺 油 则 加 油 , 如 配合 过 紧 则 刮 研 或 
1) 偏心 圈 与 偏心 轮 摩擦 发 生 高 热 , 使 | 加 垫 片 
电动 机 过 负荷 2) 如 缺 油 则 加 油 , 如 配合 过 紧 则 刊 研 或 
过 负荷 
电动 机 这 负 衔 2) 连 杆 轴瓦 发 生 高 执 me 
3) 十 字 头 发 生 高 热 3) 检 查 润 滑 是 否 良 好 , 泵 安装 是 否 平 直 ， 




















解决 存在 的 问题 








(24.9 SZ 型 水 环 式 真空 泵 使 用 、 维 护 及 修理 有 了 哪些 要 求 ? 常见 故障 与 
排除 方法 有 了 哪些? 

答 : SZ 型 水 环 式 真空 泵 使 用 与 维护 要 求 如 下 : 

1) 应 用 SZ 型 真空 泵 应 与 其 使 用 条 件 相符 合 。 应 安装 在 通风 、 光 线 充足 、 清 
洁 的 场所 。 

2) 若 泵 所 排出 的 气体 对 人 体 健康 或 工作 环境 有 影响 时 ， 应 从 空气 分 离 器 上 导 
出 气体 ， 将 其 排 到 远离 工作 场所 。 

3) 起 动 及 停车 程序 应 按 产品 说 明 书 的 要 求 进行 。 

4) 初次 安装 或 经 大 修 的 泵 ， 要 进行 极限 真空 检验 。 经 检验 ， 确 定 试 运转 正 
常 、 极 限 真 空 合格 后 ， 方 可 正式 投入 使 用 。 

5) 新 安 的 泵 或 经 过 长 期 停车 的 泵 ， 起 动 前 必须 用 手 转 动 联 轴 器 一 周 ， 确 认 无 
卡 住 或 其 他 不 良 现象 后 才 可 开车 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


6) 真空 泵 在 极限 工作 时 ， 由 于 泵 内 产生 物理 作用 而 发 生 爆 炸 声 ， 但 功率 消耗 
并 不 因此 而 增 大 。 当 出 现 爆炸 声 伴随 功率 消耗 增加 时 ， 表 明 泵 的 工作 不 正常 ， 此 时 
应 立即 停车 检查 。 

7) 应 定期 压 紧 填料 。 如 果 因 填料 磨损 不 能 保持 所 需要 的 密封 性 时 ， 应 更 换 填 
料 。 填 料 不 能 压 得 过 紧 ， 正 常 压 紧 的 填料 允许 水 成 滴漏 出 ， 其 量 不 得 太 多 。 

8) 经 常 检查 深 珠 轴承 的 工作 和 润滑 情况 。 正 常 工作 的 深 珠 轴承 ， 其 温度 比 周 
围 环境 温度 高 15 ~20%C ， 最 高 不 允许 超过 60% 。 

9) 正常 工作 的 轴承 每 年 应 装 油 3 ~4 次 ， 每 年 至 少 清洗 轴承 一 次 ,并 将 润滑 
外 全 部 更 换 。 

10) 如 果 环 境 温 度 低 于 0% 或 停止 使 用 时 间 很 长 ， 必 须 拧 开 泵 及 分 离 器 上 的 管 
路 ， 将 水 放 掉 。 

SZ 型 水 环 式 真空 泵 修理 要 求 如 下 : 

(1) HE 和 泵 的 拆伙 分 为 以 清洗 检查 为 目的 的 部 分 拆伙 ， 以 及 修理 更 换 为 目 
HEE. EH MKR PKA, HIRE BF 。 

EPEAK A RAE RR F. WREIK, ME R i E E EE E 
度 的 新 垫 。 

以 图 4-6 所 示 SZ- 型 水 环 式 真空 泵 为 例 ， 介 绍 拆卸 顺序 如 下 : 

1) 解除 电动 机 电源 线 ， 松 开 电 动机 与 底座 的 连接 ， 并 与 泵 分 开 。 

2) 利用 钩 扳手 等 拆 御 工具 ， 自 轴 上 拆 下 联 轴 顺 及 键 。 

3) 拆除 轴承 盖 及 定位 圈 。 

4) 松 开 左 端 轴承 圆 螺母 并 拆除 。 

5) 取 下 压 紧 填料 、 压 盖 用 的 螺母 。 

6) 由 左 侧 盖 的 一 边 将 轴承 架 1 松 开 ,同时 转动 两 个 拆 缀 螺钉 〈 方 头 圆柱 螺 
钉 ) ， 将 轴承 及 左 滚珠 轴承 架 一 起 从 轴 上 取 下 。 

7) 拆除 泵 体 6 与 后 盖 4 的 连接 螺钉 ， 以 及 泵 脚 处 的 双 头 螺栓 。 

8) 在 泵 体 6 下 加 适当 的 垫 ， 然 后 使 后 盖 4 MRA 6 离开 ,从 轴 上 取 下 后 盖 4 
(后 盖 拆 除 后 应 将 轴 支 住 )。 

9) 拆除 右 滚珠 轴承 架 ， 并 使 泵 体 6 与 前 盖 3 离开 ， 将 轴 和 叶轮 一 起 从 泵 体 中 
取 去 。 

10) 从 轴 上 拧 下 轴 套 。 

11) 从 轴 上 取 下 叶轮 。 

(2) 修理 水 环 式 真空 人 汞 前 、 后 盖 的 端面 ， 有 时 因 转 子 装配 焉 和 斜 或 轴 间 审 动 
而 导致 研 伤 、 磨 损 。 在 磨损 不 严重 的 情况 下 ， 可 以 重新 将 各 端面 等 量 铅 平 ， 但 要 保 
证 和 原 内 也 垂直 ， 要 求 借 助 端面 垫 调整 ， 并 保持 下 述 间 际 值 ， 对 于 SZ-3 SZ-4 型 
泵 ， 两 侧 总 间隙 不 得 大 于 0. 5mm; 对 于 SZ-1、SZ-2 型 泵 ， 两 侧 总 间 际 不 得 大 于 
0. 3mm。 修 理 后 的 或 新 换 的 叶轮 及 其 转子 部 分 ， 应 精确 地 做 静 平 衡 试验 ， 有 条 件 时 
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1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





应 作 动 平衡 试验 ， 以 减少 转子 在 运转 中 的 振动 。 修 理 装 配 中 应 保证 泵 的 各 处 严密 可 
靠 (端面 垫 两 侧 可 涂 密封 胶 ) ， 转 子 与 泵 体 间 的 偏心 量 。 

水 环 式 真 空 泵 的 基本 结构 与 单 级 离心 泵 相似 ， 故 其 主要 件 的 修理 要 求 和 工艺 方 
法 可 参考 采用 。 水 环 式 真 空 泵 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 4-23。 


表 4-23 ”水 环 式 真 空 泵 的 常见 故障 与 排除 方法 





























































































































KERA ER 排除 方法 
ETS 1) 2 82 £] , BR rh ts 
r 2) 更 换 填 料 ,连续 工作 泵 每 月 换 1 ~2 次 
真空 度 降 ARR 3) 调整 间 阶 x # J 0.15mm 
真空 度 降 低 3) 叶 轮 与 端 善 的 间 险 过 大 — E R, PEA ,大 
Waki pu u uu 495 | 4) 增加 水 量 并 降低 进 水 温度 
1) 如 是 电源 电压 过 低 , 应 增高 电压 ,否则 
1) 泵 的 转速 低 于 规定 转速 eA He 
2) 叶 轮 与 端 盖 间 的 间 际 过 大 2) 调整 端 盖 与 泵 体 间 的 衬 坚 
E 3) 填 料 室 密封 漏 气 调整 端 疾 
Ri 4) 吸入 管道 漏 气 J 
i 4) 拧 紧 法 兰 螺钉 ,或 更 换 衬 垫 
5) 供 水 量 不 足以 造成 所 需要 的 水 环 et 
温度 过 高 H 六 
SPASENIE ERL 6) 增 加 供水 量 以 降低 水 温 
1) 更换 不 合格 的 零 
1) 个 别 零 人 精度 不 够 
EMEK E IE 
DAERA 3) 增 添 润滑 油 , 或 更 换 不 符合 规定 质量 
3 ) 润滑 油 不 足 或 质量 不 好 Pn 
零件 发 生 高 热 4) 密封 冷却 水 和 水 环 水 量 供给 不 足 T uk 
5) 轴 密封 填料 过 紧 ATRN 
OTTER panig 
7 FR dh yE 
DSN 7) 检 查 校正 








£d 4.10 2X 型 旋 片 式 真空 泵 使 用 、 维 护 及 修理 有 了 哪些 要 求 ? 常见 故障 
与 排除 方法 有 哪些 ? 


答 : 2X 型 旋 片 式 真 空 泵 使 用 与 维护 要 求 如 下 : 

1) 应 用 2X 型 真空 泵 应 与 其 使 用 条 件 相 符合 ， 真 空 泵 应 在 干燥 、 通 风 、 光 线 
充足 、 清 清 无 全 的 场所 工作 ,环境 温度 在 5 - 40%, 

2) 若 泵 所 排出 气体 如 对 人 体 健康 或 工作 环境 有 影响 时 ， 可 在 排 气管 上 加 装 引 
出 管道 ， 将 排出 气体 引 离 工作 场所 。 

3) 安装 前 应 将 有 泵 擦洗 干净 。 如 存放 长 入 ， 有 灰尘 落 和 人 有 泵 内 ， 内 部 零件 可 能 4 
锈 ， 必 须 拆 开 用 汽油 和 酒精 清洗 后 才能 安装 。 

4) 如 果 被 抽 气 体温 度 高 于 40 时 ， 应 把 气体 冷 至 常温 ; 如果 气体 含有 灰尘 
时 ， 则 应 加 过 滤器 ; 如 果 吸 入 气体 有 腐蚀 性 及 与 油 能 起 化 学 变化 时 ， 应 加 气体 吸收 
与 中 和 装置 ; 如 果 含水 蒸气 过 多 ， 则 应 加 去 湿 装 置 ， 以 防 把 和 泵 油 弄 脏 。 

5) 新 有 泵 或 检修 后 的 泵 ， 应 先 做 运转 试验 和 抽 极 限 真空 试验 ; 合格 后 再 连接 到 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


系统 上 去 。 

6) 泵 开动 前 ， 应 检查 油箱 油 量 是 否 足够 ,润滑 系统 是 否 可 靠 , 冷却 水 是 否 畅 
通 ， 并 将 传动 带 印 下 ， 检 查 电 动机 旋转 方向 是 否 正确 ; 检查 合格 后 ， 用 手 转 动 带 轮 
儿 转 (大 泵 可 用 间断 起 动 电动 机 的 方法 )， 查 证 泵 有 无 故障 ; 然后 间断 起 动 电动 
机 ， 使 泵 起 始 缓 慢 回 转 ; 待 泵 腔 内 存 油 排 至 油箱 达到 油 窗 油 位 线 后 ， 才 可 进行 连续 
运转 。 

7) 有 泵 起 动 时 ， 油 温 不 得 低 于 15C 。 否 则 应 将 油 加 热 到 15C 后 ， 再 进行 起 
动 运转 。 

8) 真空 泵 油 在 真空 泵 中 起 着 润滑 和 密封 作用 ; 并 且 它 还 有 消除 排 气 口 的 有 关 
空间 ， 项 开 排 气 闪 ， 带 走 热量 ， 降 低 泵 温 的 作用 。 因 此 应 采用 合格 的 真空 泵 油 。 真 
空 泵 油 的 质量 标准 见 表 4-24。 


表 4-24 1 号 真空 泵 油 质 量 标准 















































项 目 质量 指标 试验 方法 

32 zh i JE / ( mm2 /s) GB/T 265 

50% 47 ~57 

100% 8 ~11 
酸 值 /(mgKOH/g) 0.2 GB/T 264 
残 炭 (% ) < 0.2 GB/T 268 
灰分 (% ) < 0. 005 GB/T 508 
闪 点 (开口 )/C > 206 GB/T 267 
BEC < -15 GB/T 510 
水 溶性 酸 或 碱 无 GB/T 259 
机 械 杂 质 无 GB/T 511 
水 分 无 GB/T 260 
饱和 蔡 汽 压 (20%C )/Pa( mmHg) < 533.288 x10 (4.0 x10 `Š) SY 2672 








9) 运转 中 油 温 不 应 超过 75%C ， 也 不 能 有 异常 噪声 和 剧烈 振动 。 
10) 停车 时 ， 先 关闭 通 往 真 空 系统 的 阀门 ; 然后 关闭 电动 机 并 打开 放 气 阀 ， 


把 空气 放 入 有 泵 内 ， 以 免 泵 油 反 流入 管道 和 真空 





室内 。 








11) 泵 体 及 周围 环境 应 保持 清洁 和 干燥， 经 常 注意 油 量 及 油 的 清洁 。 新 泵 工作 
100 ~ 150h 后 换 油 一 次 ， 以 后 每 2 ~3 月 换 油 一 次 。 如 使 用 条 件 不 好 ， 油 污染 变质 
时 ， 或 真空 度 下 降 时 ， 应 及 时 更 换 。 对 不 同 规格 的 油 不 可 混合 使 用 。 





旋 片 式 真空 泵 的 典型 结构 : 
图 4-10 为 小 型 风 冷 旋 片 


二 
Rfi 





为 2X-30、2X-70 水 冷 旋 片 


泵 结构 ; 图 4-11 为 2X 型 侧 偏 式 真 
4-13 为 正切 压 和 人 式 的 泵 体 及 中 壁 ; 图 





构 ; 图 








为 旋 片 友 高 真空 转子 ;图 4-15 为 旋 片 泵 低 真空 转子 。 


240 





TRH; 图 4-12 





4-14 





1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


' 
AW wk me 

TEN 
N NE 











[一 
== 
—— — 






















— Eg E= 4 \ 
TIN [ 
14 e bs N ° 





Z27222 





























É 4-12 2X-30、2X-70 水 冷 旋 片 泵 结构 示意 图 

1 一 加 油 螺 赛 ”2 一 进 气 口 “3 一 滤 网 4 一 油 标 5 一 油 调节 针 间 ”6 一 放 油 螺 塞 7 一 转子 
8 一 旋 片 ”9 一 弹簧 ”10 一 定子 J1 一 出 水 口 12 一 放水 螺 塞 13 一 进 水 

14 一 气 镇 阀 15 一 排 气 阀 “16 一 排 气 































































































a) b) 


图 4-13 正切 压 入 式 的 泵 体 及 中 壁 
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图 4-14 
































图 4-15” 低 真空 转子 



































































































































2X 型 旋 片 泵 主要 零件 的 几何 精度 及 主要 部 位 间隙 尺寸 列 于 表 4-25 ~R 4-28。 
表 4-25 上 海 真空 泵 厂 泵 主要 零件 的 几何 精度 (单位 : mm) 

Ë tF 定子 气 | ë mh je 片 jm 旋 中 辟 端 
RTA 转子 外 a 两 | 和 直径 和 JE T i be i MI ERA 旋 片 丙 BE Wm 
PUASA C aq ag pa a PE A | g ag p pg E 5 P TL |T A R AG sü T D | a pe p | 85 W. 
HRAN en AURA y a 度 | 的 垂直 度 | 对 称 EEEE] gng | 的 垂直 度 
跳动 公差 | “” “| 度 公差 lyg “| 公关 公差 度 公差 U | 公差 

2 E 
0.015/ 0.02/ 0.01/ 0.01⁄ 0.01⁄ 0.02/ <0.01/ 
<0.015 <0.20 
100 100 100 100 100 100 100 
表 4-26 北京 仪器 厂 泵 的 主要 部 位 间隙 尺寸 (一 ) — (9: mm) 

型 ”号 高 真空 室 双 面 间 院 低 真空 室 双 面 间 院 转子 与 泵 腔 切 点 间 院 
2X-1 0.04 - 0.08 0.04 - 0.08 0.01 ~0.02 
2X-2 0.04 - 0.08 0.04 - 0.08 0.01 ~0.02 
2X-4 0.05 ~0.10 0.04 - 0.08 0.01 ~0.02 
2X-8 0.08 ~0.12 0.06 ~0.10 0.02 ~0.03 
2X-15 0.09 ~0.14 0.07 ~0.11 0.02 ~0.03 
2X-30 0.10 ~0.16 0.08 ~0.16 0.02 ~0.035 

注 ; K. AT, Pa, i MAALIDA FITE 0.01mm, H FU HIE HERE t% 0. 01mm, 
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表 4-27 南光 机 器 厂 泵 的 主要 部 位 间隙 尺寸 (二) (单位 : mm) 

















型 号 高 真空 室 双 面 间隙 低 真空 室 双 面 间 际 转子 切 点 间 际 
2X-1 0.02 ~0.03 0.03 ~0.04 0.01 ~0.02 
2X-4 0.03 ~0.04 0.04 ~0.05 0.01 ~0.02 
2X-8 0.03 ~ 0.04 0.04 ~0.05 0.02 ~0.03 
2X-15 0.04 ~0.05 0.05 ~0.06 0.02 ~0.03 
2X-30 0.06 ~ 0.08 0.07 ~0.10 0.03 ~ 0.05 




















R 4-28 泵 的 主要 部 位 间隙 尺寸 (三 ) (单位 : mm) 
型 号 泵 腔 双 面 间 际 转子 与 泵 腔 切 点 间隙 
2X-0.5 
2X-1 0.03 ~0.08 0.005 - 0.02 
2X-2 
2X-4 
2X-8 0.04 - 0.095 0.01 ~0.03 
2X-15 
2X-30 
0.06 ~0.13 0.01 ~0.03 
2X-70 








PEE: PFET, ERENLER, TFE, ENERET; 拧 开 
放 油 塞 ， 用 手 转动 带 轮 ， 将 油 从 泵 内 排出 ， 即 下 带 轮 ; 取 下 低 真空 端 盖 、 低 真空 转 
子 及 旋 片 (图 4-16) ;， 再 各 下 高 真空 侧 端 盖 、 高 真空 转子 及 旋 片 ; 依次 印 下 油箱 及 
排 气 阀 、 进 气管 等 零件 。 所 有 零件 用 汽油 清洗 干净 ， 用 风 吹 干 。 在 拆 印 过 程 中 ， 不 
要 碰 伤 零件 表面 。 橡 胶 零 件 不 宜 用 汽油 浸 洗 。 
主要 零件 的 修理 如 下 : 

1) 泰和 负 的 修理 。 秦 负 用 和 铸件 制造 ， 一 般 
材质 为 HT-250， 内 工作 表面 粗糙 度 R,0. 8mm。 
泵 包工 作 表面 有 锈蚀 和 划 痕 等 缺陷 时 ， 可 用 细 
砂纸 或 细 油 石 擦拭 磨 光 ; 缺陷 稍 严重 时 ， 则 可 
用 斑 磨 机 将 内 孔 恢 复 。 两 种 办 法 都 应 保证 内 工 l 
作 表 面 的 几何 精度 。 因 配合 尺寸 的 增 大 ， 可 在 | 
相关 件 的 表面 镀 硬 铬 来 弥补 。 图 4-16 HE 

2) 转子 的 修理 。 小 型 泵 的 转子 一 般 用 45 钢 制 造 ; 大 、 中 型 泵 用 优质 钴 铁 甫 
造 。 外 圆 表面 粗糙 度 为 Ra 为 0. 8mm， 两 端面 及 叶片 槽 两 侧 Ra 为 1. 6mm。 

泵 转子 与 泵 腔 切 点 间隙 的 检查 示 于 图 4-17。 检 查 时 将 泵 体 垂直 放置 在 平板 上 ， 
打开 秦 端 盖 ， 将 塞 尺 塞 进 切 口 进 行 检查 。 其 间隙 允许 值 参 考 表 4-25 ~ 表 4-28。 检 
查 过 程 中 ， 转 子 与 泵 体 不 得 有 相对 移动 。 

端面 间隙 的 检查 如 图 4-18 所 示 。 将 转子 与 中 壁 紧 贴 ( 单 级 泵 与 端 盖 紧 贴 ) ， 
用 刀口 尺 横 放 在 泵 体 端面 上 ， 将 塞 尺 塞 进 刀 口 尺 与 转子 端面 进行 检查 ， 或 用 千 分 表 
测量 泵 体 和 对 转子 端面 进行 检查 ， 其 值 大 小 见 表 4-25 ~R 4-28。 





















































=e; 



































243 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 




















图 4-17 检查 泵 转子 切 点 间隙 图 4-18 检查 端面 间 际 
如 果 切 点 间隙 超 过 规定 值 时 ， 可 在 转子 外 圆 表面 镀 硬 铬 后 ， 再 进行 磨 削 加 工 。 
差 值 小 时 刷 镀铬 更 方便 。 


端面 间隙 超过 规定 值 时 ， 可 通过 磨 削 泵 体 端面 一 定 尺寸 的 方法 来 达到 。 

3) RAWAM, FAIH 45 钢 制 造 ， 在 安装 密封 轴 人 颈 处 经 过 高 频 滩 火 、 硬 度 
为 45 ~50HRC。 在 使 用 过 程 中 ， 泵 轴 可 能 产生 轴 有 贷 磨 损 、 键 槽 深 键 、 弯 曲 等 损伤 。 

检修 时 ， 发 现 密封 轴 颈 ， 有 轻微 研 伤 和 磨损 时 ， 可 用 细 砂 布 或 细 油 石 仔细 麻 
光 ; 磨损 达 0. 15mm 以 上 时 ， 可 镀 硬 铬 ， 然 后 磨 削 加 工 至 规定 尺寸 。 弯 曲 的 校 直 可 
参见 离心 和 泵 轴 的 修理 。 损 坏 严 重 时 ， 则 无 法 修复 ， 可 更 换 轴 和 转子 。 

4) 端 羡 的 修理 。 端 盖 用 优质 铸铁 制造 。 使 用 后 ， 由 于 轴 的 寓 动 ， 转 子 端面 的 
不 垂直 等 原因 ， 可 能 把 端 盖 划 伤 或 磨损 。 致 使 端 盖 平面 的 平面 度 超 差 。 

在 修理 中 ， 端 盖 平 面 度 的 检查 如 图 4-19 所 示 。 将 刀口 尺 放 在 端 盖 平面 上 ,用 
塞 太 塞 人 刀口 尺 与 端 盖 间 ， 用 最 大 直线 度 来 代替 平面 度 。 端 盖 平 面 轻微 研 伤 ， 可 用 
油 石 、 砂 布 打 光 ; 端 盖 平 面 磨损 达 0.02mm 以 上 时 ， 可 在 平 磨 上 用 磨 削 方法 修理 

5) WARE, DERAH AmA OMER), 或 采用 胶 圈 密封 。 
大 、 中 型 泵 一 般 采用 胶 圈 密封 或 机 械 密封 。 轴 封 使 用 长 入， 会 导致 磨损 和 损坏 。 轴 
封 坏 了 不 但 漏 油 ， 而 且 影 响 泵 的 真空 度 。 

D 石棉 绳 密封 。 这 种 结构 简单 〈 图 4-20) ， 用 于 一 般 较 低 转速 的 小 泵 ， 但 对 
轴 绒 磨损 较 大 。 为 了 减轻 磨损 ， 除 滴 入 机械 真 空 泵 油 外 ， 还 可 以 少量 加 入 石墨 粉 或 
二 硫化 钼 粉 。 调 整 间隙 时 ， 将 压 盖 2 的 螺钉 拧紧 一 些 ， 即 可 将 石棉 强压 紧 。 在 泵 的 
修理 时 应 更 换 石 棉 强 。 

O 胶 圈 密封 。 这 是 采用 较 多 的 密封 ,其 结构 种 类 很 多 ， 主 要 有 图 4-21 所 示 的 
几 种 。 其 中 ， 图 4-21a 为 骨架 密封 胺 圈 ， 两 个 骨架 胶 圈 相对 装配 ， 中 间 注 满 真空 泵 
油 。 装 配 前 应 仔细 检查 ， 胶 圈 的 层 边 要 光滑 完好 ， 注 意 不 要 装 偏 。 图 4-21b 为 JO 
型 密封 胶 圈 ， 此 种 密封 不 之 骨架 ; 图 4-21c 为 J 型 密封 胺 圈 ; 图 4-21d 为 O 形 密封 
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圈 。 密 封 胶 圈 在 装配 时 ， 还 需 注意 清 洁 ， 不 能 有 砂粒 等 机 械 杂 物 带 入 ; 应 松紧 适 
度 ， 充 分 润滑 。 

















图 4-19 ”检查 表面 平面 度 图 4-20 石棉 强 密 封 
1 一 轴 2 一 压 盖 3 一 石棉 绳 4 一 密封 全 



































图 4-21 胶 圈 轴 封 图 
a) 骨架 密封 胶 圈 b) JO 型 密封 胶 圈 c) J 型 密封 胶 圈 d) O 形 密封 圈 


245 





泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





© 机 械 密封 (或 称 
到 密封 的 。 动 环 一 般 用 硬 钢 泽 火 精 磨 ， 定 环 用 耐 磨 材料 (石墨 树脂 或 


粉 压 制 ) 制 成 。 
6) 3 





Sai 


N 





We 


属 密封 ， 有 的 称 端面 密封 ) 。 








面 密封 的 修理 。 泵 的 油箱 与 泵 体 结合 


HI, R 





























封 ， 老 式 的 泵 一 般 采 用 橡胶 板 密封 ， 新 结构 大 多 采用 刷 密 封 漆 或 密封 胶 密 封 。 








在 装配 前 ， 把 零件 密封 面 清洗 干净 ， 刊 去 旧 涂料 ， 用 刮刀 或 油 石 把 表面 修理 平 
吹 干 后 ， 均 匀 刷 涂 上 密封 胶 ; 均匀 拧紧 螺钉 ， 








整 ， 用 汽油 或 酒精 、 丙 酮 清洗 干净 ; 
待 24h 干燥 后 即 可 使 用 。 
7) 旋 片 的 修理 。 旋 片 一 般 用 45 ñd 














它 是 利用 金属 表面 摩擦 来 达 


端 盖 与 泵 体 结合 面 的 平面 密 








判 造 ， 也 有 用 碳 素 工具 钢 或 铬 钢 制 造 ， 经 


滩 火 及 研磨 。 在 使 用 中 ， 会 发 生 旋 片 项 面 磨损 ,侧面 研 伤 或 变形 。 损 伤 轻微 时 用 细 


油 石 打 光 ， 在 人 研磨 平板 上 研习 
2X 型 旋 片 式 真 空 泵 








FF 即 可 ; 严重 时 应 更 换 旋 片 。 
常见 故障 与 排除 方法 见 表 4-29。 


表 4-29 2X 型 旋 片 式 真空 泵 常见 故障 与 排除 方法 













































































































































































故障 现象 产生 的 原 项 消除 方法 
D 电动 机 电源 线 未 接 好 1) 检查 并 接 好 电源 线 
2) 电 动机 电源 断 相 , 或 三 相 不 平衡 2) 检 查 、 重 新 接 好 
不 能 起 动 3) 电 压 过 低 3) 检 查 .调整 电压 
4) 传 动 带 太 松 4) 拉 紧 传 动 带 
5) 油 温 过 低 5) 加 温 
1) 泵 油 量 不 足 1) 添加 新 油 
2) 泵 油 被 污染 2) 更 换 油 
3) 泵 油 牌号 不 符 3 ) 换 规定 牌号 的 油 
4) 泵 进 油 孔 堵塞 ,或 供 油 量 不 足 4) 清理 进 油 孔 ,或 调节 进 油 量 
5) 泵 转速 不 符合 规定 5) 调 整 转 数 ,使 之 符合 规定 
SEKS 6) HEA R W 1911 6) EMR 
N 7) 密 封 热 片 损坏 、 轴 封 垫圈 磨损 漏 气 7) 更 换 垫 片 及 轴 封 垫圈 
8) 叶 片 弹 繁 断 裂 8 ) 更 换 弹 簧 
9) # LK I PS Ja , |a] B: pK 9 ) 检查 修理 
10) 旋 片 损坏 或 卡 死 10 ) 检查 修理 
11) 吸 入 气体 温度 过 高 11) 加 冷却 装置 冷却 至 常温 
12) RE 12 ) 检 查 冷却 水 及 其 他 原因 ,给 予 消除 
1) 泵 基础 不 牢固 1) 紧 定 基础 
2) 泵 零件 松动 或 损坏 2) 检 查 修理 
有 3) 泵 过 热 仿 查 原因 、 消 除 
4) 润滑 不 良 人 查 油 路 .修理 
A 5) 有 异物 落 和 信 泵 内 查 并 消除 
6) 严 重 漏 气 6) 检查 修理 
7) 轴承 损 坏 7) 更换 轴 承 
泵 运转 中 有 喷 1) 油 箱 内 油 量 过 多 1) 旋 下 放 油 孔 螺 赛 , 放 油 达到 油 位 为 目 
油 和 漏 油 2) 轴 封 磨损 2) 更 换 轴 埋 
1) 电 源 电压 过 低 1 ) 检查 调整 
2) 三 相 电 源 不 平衡 2 ) 调 整 
3) 泵 油 温 太 低 3) 加 温 
电动 机 发 热 4) 轴 承 润滑 不 良 或 轴承 损坏 4) 检 查 修理 
5) 电 动机 绕组 受潮 5) 烘 干 电 动机 
6) 传动 带 过 紧 6) 移动 电动 机 距离 ,使 传动 带 松紧 适度 
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7) 工 作 环境 温度 过 高 




















环境 温度 





1 第 4 章 真空 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


局 4.11 真空 泵 油 如 何 分 类 ? 其 主要 性 能 有 哪些 ? 


答 : 在 真空 泵 中 真空 泵 油 ， 不 仅 作为 获得 真空 的 介质 ， 而 且 还 对 机 械 摩 擦 点 起 
润滑 、 冷 却 和 密封 作用 。 真 空 泵 油 的 主要 性 能 如 下 : 

(1) 极 低 的 蒸汽 压 ” 这 是 真空 泵 油 的 最 重要 性 能 。 由 于 真空 人 泵 要 求 真空 度 达 
到 1.33 x10-*Pa (10-smmHg)， 高 的 要 求 达到 1.33 x 10 -°Pa (1078mmHg) 以 
下 。 这 就 要 求 真 空 泵 油 的 蒸发 性 极 低 ， 而 且 要 求 消耗 量 极 少 ， 以 防 蒸发 。 一 般 要 用 
石蜡 基 窜 馏分 润滑 油 ; 对 于 扩散 真空 泵 ， 还 可 使 用 蒸汽 压 很 低 的 硅油 ， 或 其 他 合 
成 油 。 

(2) 合适 的 黏度 和 良好 的 黏 温 特 性 ”真空泵 腔 内 容积 不 断 变 化 而 形成 排 气 作 
用 ， 要 求 润滑 油 应 具有 合适 的 黏度 和 良好 的 昔 温 特性 。 

(3) 良好 的 热 氧化 安定 性 ”真空 泵 不 断 向 高 速度 发 展 ， 由 于 滑 片 和 和 泵 体 的 高 
速 摩 擦 使 油 温 升 高 ， 油 品 很 容易 氧化 分 解 。 而 扩散 有 泵 往往 处 于 很 高 的 环境 温度 
(可 达 200%C ) 下 工作 ,使 系统 内 蔡 汽 压 升 高 ， 真 空 度 降低 ， 因 此 要 求 真 空 泵 油 有 
良好 的 热 氧 化 安定 性 。 

(4) 良好 的 抗 腐蚀 性 与 抗 乳化 性 ”真空 泵 吸入 的 如 果 是 腐蚀 性 气体 ， 会 与 油 
发 生化 学 变化 ， 腐 蚀 泵 内 金属 零件 。 另 外 ， 吸 入 空气 往往 含有 水 汽 冷 凝 水 ， 引 起 真 
空 泵 油 的 乳化 并 使 金属 腐蚀 ， 故 要 求 有 良好 的 抗 腐蚀 性 与 抗 乳化 性 (水 分 离 性 
能 ) 。 在 真空 脱水 工艺 使 用 的 真空 泵 油 的 乳化 更 为 突出 。 

(5) 较 高 的 内 点 ”主要 要 求 真 空 泵 中 不 携带 轻 质 组 分 ， 以 免 影 响 油 品 的 饱和 
蒸气 压 。 

(6) 较 低 的 极限 压力 “极限 压力 是 真空 泵 油 重 要 的 使 用 性 能 指标 ， 以 了 解 在 
最 低 真 空 极限 压力 下 真空 人 汞 的 极限 压力 。 

在 GB 7631. 9 和 1ISO 6743/3A 的 分 类 中 ,将 真空 泵 油分 为 “往复 式 、 滴 油 回 转 
式 、 喷 油 回转 式 ( 滑 片 和 螺杆 )” 类 的 DVA、DVB 2 种 真空 泵 油 ， 以 及 “油封 式 真 
FE (PPE AEREE)” KK DVC, DVD, DVE, DVF 四 种 真空 人 汞 油 。 真 空 
泵 油 的 分 类 见 表 4-30。 


表 4-30 真空 泵 油 的 分 类 (GB/T 7631. 9 一 1997) 
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组 别 应 特殊 n m 产品 类 型 和 品种 代号 
更 具体 应 > ` 典型 应 用 ü 
符号 | w 应 REEN | (或 ) 性 能 要 求 | L i u 
真空 
压缩 A 3 Dya 于 无 腐 
室 有 油 往复 式 、 滴 蚀 性 气体 
a N. 油 回 转 式 、 喷 低 真空 为 
D EZE | 润滑 的 | 、 à i 
. | 油 回转 式 ( 滑 .有 25 102 ~10 -kPa 
HSH HEF) DVB 于 有 腐 
蚀 性 气体 
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( 续 ) 
组 别 | ”应 用 特殊 e " 产品 类 型 和 品种 代号 
具体 应 典型 应 用 ü 
符号 | 范围 | w 更 具体 应 用 | (或) 性 能 要 求 | L 
中 真空 ， 
DVC 用 于 无 腐 
钟 性 气体 中 真空 为 
中 真空 ，| <107 210 kPa 
Ea] MARA DVD 于 有 腐 
EAM | 空 泵 (回转 滑 蚀 性 气体 
D EFR | 润滑 的 i 
A 、| 片 和 回转 柱 高 真空 ， 
容积 式 | 二 . 
ESE 3) DVE 于 无 腐 
蚀 性 气体 高 真空 为 
Saza, | <10 3 - 10 -kPa 
DVF 用 于 有 腐 
刨 性 气体 
矿物 油 型 真空 泵 油 (SHAT 0528—1992) IÆ 4-31。 适 用 于 真空 状态 为 10 ~ 
10 kPa 的 各 种 容积 真空 穴 (机 械 真空 宗 ) 的 密封 与 润滑 ， 也 适用 于 罗 获 真空 泵 





(机 械 增 压 泵 ) 齿轮 传动 系统 的 润滑 。SHZT 0528 标准 ， 相 当 于 GB/T 7631.9 中 的 
L-DVE 品种 。 表 4-32 列 出 矿物 油 型 扩散 泵 油 (SH/T 0529 一 1992) ， 适 用 于 各 种 油 
扩散 真空 泵 。 





表 4-31 矿物 油 型 真空 泵 油 (SH/T 0528—1992) 









































质量 指标 
s H rm TN am| S 
黏度 等 级 46 68 100 46 68 100 100 GB/T 3141 
" 41.4~ 61.2~ 90~ J41.4- 61.2~ 90~ | 90~ 
运动 黏度 (40 )/( mm /s) 50.6 74.8 110 | 50.6 74.8 110 110 CB/ P09 
黏度 指数 > 90 90 90 90 90 90 一 GB/T 2541 
GB/T 1884 

密度 (20%C )/(ks/m2) < | 880 882 884 | 880 882 884 — M: 
倾 点 /5C < -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 GB/T 3535 
WFO) > | 215 225 240 | 215 225 240 206 GB/T 3536 
中 和 值 /[ mg( KOH)/g] <| 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 GB/T 4945 
色 度 < |0.5 号 1.0 号 2.0 号 |1.0 号 1.5 号 2.5 号 GB/T 6540 
残 炭 (% ) < | 0.02 0.03 0.05 | 0.05 0.05 0.10 | 0.20 GB/T 268 
抗 乳化 度 (40-37-3mL)/min GB/T 7305 

54C < 10 15 一 30 30 = 三 

82 <| — 一 20 一 一 30 报告 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100% ,3h) 和 | 1 级 1 级 1% 12 12 1 级 一 GB/T 5096 
SJ ZK BE ( 302 TRETEN 
o 沫 倾向 /泡沫 稳定 )/ Bo 

24C < |100/0 100/0 100/0 

93.5C < | 75⁄0 75/0 75/0 

后 24%C < |100/0 100/0 100/0 
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( 续 ) 
质量 指标 ; 
í ñ 优 级 品 一 级 品 合格 品 k l 
氧化 安定 性 
. F PRAE BNA: Ong (ROH) š Bi 1000 1000 1000 GB/T 12581 
jJ Zh => 
b. 旋转 氧 弹 (150% )/min 报告 ”报告 ”报告 SH/T 0193 
水 溶性 酸 及 碱 无 无 无 无 无 无 无 GB/T 259 
水 分 无 无 无 无 无 无 无 GB/T 260 
机 械 杂 质 无 无 无 无 无 无 无 GB/T 511 
灰分 ( % ) < 0.005 GB/T 508 
饱和 蒸气 压 人 kPa SH/T 0293 
20% < aax 
107 
60€ z 67x 67x 67x | 13X 1.3x 1.3x 报告 
1076 107 107 10 10 ° 107 
人 GB/T 6306. 22 
分 压 2 Tx LTR LTA |T 27x LIR a 
1075 10 1075 | 1075 10 2 10 
ZE 报告 ”报告 ”报告 
注 : 表 中 残 炭 、 灰 分 的 百分数 是 质量 分 数 。 
@ 为 保证 项 目 。 
@ 必须 用 双 级 优 级 真空 泵 作为 试验 用 和 泵 。 
表 4-32 矿物 油 型 扩散 泵 油 (SHZT 0529—1992) 
项 目 质量 指标 试验 方法 
黏度 等 级 ( 按 GB/T 3141) 46 68 100 一 
运动 黏度 (40% ) /( mm2 /s) 41.4~50.6 | 61.2 ~74.8 | 90~110 GB/T 265 
平均 相对 分 子 质量 => 380 420 450 SH/T 0220 附录 B 
色 度 < 0.5 号 1.0 号 2.0 号 GB/T 6540 
倾 点 AC < -9 -9 -9 GB/T 3535 
WAF) > 220 230 250 GB/T 3536 
机 械 杂 质 无 无 无 GB/T 511 
水 分 无 无 无 GB/T 260 
中 和 值 /[ mg( KOH)/g] < 0.01 0.01 0.01 GB/T 4945 
灰分 (% ) < 0.005 0.005 0.005 GB/T 508 
FRIR ( % ) < 0.02 0.03 0.05 GB/T 268 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100Y ,3h) < 1 级 1 级 1 级 GB/T 5096 
饱和 莹 气压 (20Y ) /kPa < | 5.0x107? | 1.0x107? |5.0x107" SH/T 0293 
极限 压力 (全 压 )/kPa 7.0x10-3 | 5.0x10- | 3.0x10-3 SH/T 0294 
热 安定 性 (150%C ,24h) 报告 报告 报告 附录 A 

















i; 灰分 、 残 炭 的 百分数 是 质量 分 数 。 


(24.12 国外 机 械 真 空 泵 油 实测 分 析 数 据 有 哪些 ? 


答 : 国内 某 研 究 所 测 得 的 国外 机 械 真 空 泵 油 实测 分 析 数 据 ， 见 表 4-33。 
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表 4-33 国外 机 械 真 空 泵 油 实测 分 析 数 据 








































































































英国 国 前 西 德 国 英国 R 1A i L 
国外 油 样 Edwards Mobil Leybold Varian Edwards 真空 技术 出 光 兴 产 
分 析 项 目 Speedivac DTE Heraeus CP Speedivac 株式 会 社 
16 Heary N62 Oil 15 Uae vac 
R-7 68 
j zh Ai Jë ⁄/ ( mm /s) 
40%C 102. 80 82.4 83.16 76.14 70.22 70.68 65.41 
100 C 11.51 10.44 10.23 9.40 9.05 9.41 8.60 
黏度 指数 99 110 104 99 103 110 102 
倾 点 /SC -8 -6 -10 -13 -9 -15 -15 
WA (FH )/%C 246 251 259 246 242 242 
酸 值 /[ mg( KOH)/g] 0.03 0.09 0.03 0.06 0.04 0.05 0.03 
密度 (20% )/ (kg/m? ) 877 878 878 875 879 869 878 
色 度 3.08 | 2.0 号 | 2.58 1.5 号 | 2.0 号 1.0 号 | 1.0 号 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100Y ,3h) 1A 级 1A 级 1A 级 1B 级 3A 级 3A 级 
残 炭 (% ) 0. 04 0. 05 0. 02 0. 02 0.03 0.02 0.01 
抗 乳 化 性 (54% ) /min 
40-37-3 >30 k >30 >30 > 10/56” >30 
40-40-0 >30 > 30 >30 >30 5 3 13237” >30 
旋转 氧 弹 (150%C )/min 33 233 38 33 41 251 250 
泡沫 性 /(mL/mL) 
24C 10/0 560/95 50/0 1500/ <10 一 395/0 25/0 
93.5% 10/0 70/0 50/0 45/0 — 35/0 20/0 
后 24C 10/0 410/35 50/0 |490/ <10 = 320/0 20/0 
热 安定 性 (170% ,12h) 
沉淀 物 无 沉淀 无 无 一 无 无 
色 度 >8 级 | >8 级 | >6 级 | >8 级 = >8 级 | >8 级 
饱和 蒸汽 压 /kPa 
20% 1.2 x10793 x10-!01.0 x10-!0 1.2 x1078|5.2 x107°[|2.8 x107°|1.2 x107° 
60C 3.7 x1078|2.0 x1077|4.7 x107ë|1.3 x107°|5.5 x1077|7.9 x1077|2.5 x10 
极限 压力 /kPa 1.6x10™ 1.6 x10 2.0x10 ` 1.9 x10 
相当 的 ISO 黏度 等 级 100 68 ~ 100 68 
日 本 Central | 意大利 i: 日 本 AA . 美国 
国外 油 样 松村 石油 | Scientific Montedison 出 š 松村 石油 Varian 
分 析 项 目 研究 所 CO | Aleatel | 人 | 研究 所 CS 
MR-200 | Hyvar Oil| 100 MR-100 Oil 
46 R-4 
J2 Zj ëk Ji (mm?/s) 
40%C 72.68 68. 29 53.28 45.03 45.59 47.16 51.13 
100 C 9.17 8.59 7.38 6.89 6.78 7.15 7.07 
黏度 指数 101 94 96 103 102 110 94 
倾 点 /SC -13 -14 -13 -14 -14 -17 -15 
闪 点 (开口 )/C 250 223 232 226 227 
酸 值 /[ mg( KOH)/g] 0.006 0.04 0.03 0.02 0.006 0.02 0.01 
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( 续 ) 
日 本 Central 意大利 日 本 日 本 _ H 本 美国 
EE peaa 22 ase . | 出 光 兴 产 | ara EZER 
国外 油 样 松村 石油 | Scientific Montedison ACE 松村 石油 株式 会 社 Varian 
分 析 项 目 研究 所 co Aleatel | 研究 所 i i | Cs 
MR-200 | Hyvar Oil| 100 ° | MR-100 MA Oil 
46 R-4 
密度 (20%C )/ (kg/m? ) 877 874 871 862 873 863 872 
色 度 0.5 号 | 1.5 号 | 1.5 号 | 0.5 号 | 0.5 号 |058 | 1.0 号 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100%C 3h) 1A 级 2A 级 1A 级 3A 级 1A 级 
残 炭 (% ) 0.02 0.01 0.007 0.01 0.006 0.01 0.01 
抗 乳 化 性 (54% ) /min 
40-37-3 10735” >30 10/24” 3'51” 9'44" 1'46" 15°38” 
40-40-0 >30 >30 >30 >30 >30 4'21" >30 
旋转 氧 弹 (150% )/min 44 29 = 337 43 381 32 
泡沫 性 /(mL/mL) 
24C 555/30 = = 305/0 480/0 440/0 485/ <10 
93.5% 40/0 — 一 25/0 15/0 40/0 40/0 
后 24C 500/20 = 一 300/0 430/0 410/0 | 425/0 
热 安定 性 (170% ,12h) 
沉淀 物 一 — 无 无 3: 
色 度 3.5 级 = — 7.5% | 7.5% | 7.0% >8 级 
饱和 蒸汽 压 /kPa 
20% 2.5 x107°13.3 x10719. 1x10-5 1.3 x107ë|4.4 x1078|3.9 x107ë|1.3 x10 š 
60C 3.5 x1077[2.7 x1077|1.9 x10762. 8 x107 [3.5 x1076|4.5 x107f|1.5 x10 Š 
极限 压力 /kPa 1.9 x10 ° 2.3 x1075[2. 1 x1075|2.3 x107 — 
相当 的 ISO 黏度 等 级 68 46 ~ 68 46 46 ~68 


注 : 残 痰 百分数 是 质量 分 数 。 
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往复 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





局 5.1 往复 泵 的 特点 及 主要 用 途 是 什么 ? 


答 : 往复 泵 是 最 早 发 明 的 提升 液体 的 机 械 之 一 。 目 前 由 于 离心 泵 具有 显著 
优点 ， 往 复 泵 的 应 用 范围 已 逐渐 减少 。 但 由 于 往复 和 泵 具有 自 吸 能 力 ， 且 在 压力 
剧烈 变化 时 ， 仍 能 维持 几乎 不 变 的 流量 ; 它 还 特别 适用 于 小 流量 、 高 扬程 的 情 
况 下 输送 黏 性 较 大 的 液体 。 由 于 往复 泵 的 这 些 特点 ， 使 它 在 一 定 的 范围 内 得 到 
了 应 用 。 

在 油库 中 ,往复 泵 的 主要 用 途 是 输送 专用 燃料 油 和 润滑 油 ; 它 还 可 以 作为 锅炉 
给 水 人 汞 ,或 为 离心 泵 抽 真 空 引 油 ， 抽 铅 车 底 油 等 。 电 动 往复 俏 和 蒸汽 往复 友 种 类 很 
多 ， 应 用 范围 很 广 。 

往复 和 泵 属于 容积 式 泵 。 它 是 依靠 在 泵 和 仙 内 作 往 复 运动 的 活塞 或 柱 塞 ， 来 改变 工 
作 室 的 容积 ， 从 而 达到 吸入 和 排出 液体 的 。 由 于 和 泵 缸 内 的 主要 工作 部 件 〈 活 塞 或 
柱 塞 ) 的 运动 为 往复 式 的 ， 因 此 称 它 为 往复 泵 。 

图 5-1 为 最 简单 的 往复 泵 工作 原理 图 。 它 主要 
HWE, RE WAR, HEER, IWA E AHE h E 
TAR MEMA 8. HE R h fg A T 
作 室 。 

往复 泵 的 工作 原理 可 分 为 吸入 和 排出 两 个 过 
程 。 当 活塞 1 由 原 动 机 带动 从 泵 氏 2 的 左 端 开始 向 
AmE, RATEZ S 的 容积 逐渐 增 大 ， 压 
力 逐 渐 降低 ， 形 成 局 部 真空 。 这 时 排出 冰 4 紧 闭 。 



































u 图 5-1 往复 泵 工作 原理 图 
容器 8 中 的 液体 在 大 气压 的 作用 下 ， 便 进入 吸入 管 ag 2 泰和 包 3 一 排出 管 








7， 并 顶 开 吸入 阀 6 而 进入 工作 室 5。 当 活塞 1 移动 4 一 排出 阀 5 一 工作 室 
到 右 顶 端 ， 工 作 室 5 容积 达到 最 大 值 ， 所 以 吸入 液 6 一 吸入 闪 “7 一 吸入 管 
体 也 达到 最 大 值 。 这 个 过 程 就 叫 作 吸入 过 程 。 8 eee 





当 活 塞 1 向 左 移动 时 ， 泵 氏 2 内 的 液体 受到 挤 压 ， 压 力 增 高 ， 将 吸入 阀 6 关 
闭 ， 而 推 开 排 出 阀 4， 液 体 从 排出 管 3 HEH o AIE 1 移动 到 左 端 项 端 位 置 时 ， 将 
所 吸入 的 液体 排 尽 。 这 一 过 程 就 叫 作 排出 过 程 。 活 塞 在 原 动 机 带动 下 就 这 样 来 回 往 
复 一 次 ， 完 成 一 个 吸入 过 程 和 排出 过 程 ， 称 为 一 个 工作 循环 。 当 不 活塞 不 断 地 作 往 
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复 运 动 时 ， 泵 便 能 够 不 断 地 输出 液体 。 

活塞 在 泵 氏 内 可 从 一 顶端 位 置 移 至 男 一 顶端 位 置 ， 这 两 顶端 之 间 的 距离 S 称 为 
活塞 行程 长 度 或 冲程 。 两 顶端 叫 作 止 点 。 

由 于 活塞 每 往复 一 次 ， 只 吸入 和 排出 一 次 油料 ， 所 以 称 这 种 到 为 单 作 用 和 泵 。 

为 了 提高 工作 效率 ， 油 库 中 常 使 用 如 图 
5-2 所 示 的 双 作 用 往复 泵 。 这 种 泵 的 工作 情 
形 与 单 作 用 往复 泵 相似 ， 不 同 的 是 当 活 塞 每 
往复 运动 一 次 ， 吸 入 和 排出 油料 各 两 次 ， 故 
称 双 作 用 泵 。 

往复 泵 的 分 类 方法 很 多 ,一 般 可 按 以 下 


























K 5-2 双 作 用 往复 泵 




















几 种 方式 进行 分 类 。 1 一 活塞 2R 3, TARN 
(1) 按 传动 方式 分 类 4、6 一 排出 活 门 ”5 一 排出 
1) 动力 往复 和 泵 。 它 是 由 电动 机 或 柴油 8 一 吸入 口 “9 一 活塞 杆 


机 为 原 动 机 ， 通 过 曲柄 连 杆 机 构 ， 带 动 活塞 
作 往 复 运 动 。 最 常见 的 有 电动 往复 泵 。 

2) 直接 作用 往复 和 汞 。 它 是 由 蒸汽 、 压 缩 空气 或 压力 油 为 原 动 机 ， 和 和 泵 的 活塞 
直接 相连 作 往复 运动 。 最 常见 的 有 落 汽 往复 泵 。 

3) 手动 往复 泵 。 它 是 依靠 人 力 ， 通 过 杠杆 作用 使 活塞 作 往 复 运动 ， 如 手 摇 试 
压 泵 等 。 

(2) 按 活塞 构造 形式 分 类 

1) 活塞 式 往复 和 泵 。 泵 代 内 主要 工作 部 件 是 
活塞 ， 如 图 5-3a 所 示 。 

2) ERRER. RENEE THERE 
柱 塞 ， 如 图 5-3b 所 示 。 

3) 隔膜 式 往 复 泵 。 它 是 依靠 隔膜 片 来 回 鼓 
动 ， 来 达到 吸入 和 排出 液体 的 效果 ， 如 图 5-3c 
所 示 。 

(3) 按 泵 的 作用 方式 分 类 

1) 单 作 用 往复 泵 。 吸 入 阀 和 排出 阀 装 在 活 
塞 的 一 侧 (图 5-1)。 活塞 往复 一 次 ， 只 有 一 次 
吸入 过 程 和 一 次 排出 过 程 。 






































侧 都 奖 有 吸入 阀 和 排出 阀 。 活 塞 往复 一 次 有 
次 吸入 过 程 和 两 次 排出 过 程 。 图 5-3 EAR 

3) 差 动 泵 。 如 图 5-5 HR, Hi. © FER D REA o MAR 
闪 装 在 活塞 的 一 侧 ， 泰 的 排出 或 吸入 管 路 与 活 。 E AA 
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塞 男 一 侧 ( 即 设 有 吸入 阀 和 排出 阀 的 工作 室 ) 相通 。 活 塞 往 复 一 次 ， 有 一 次 吸入 
过 程 和 两 次 排出 过 程 ， 或 两 次 吸入 过 程 和 一 次 排出 过 程 。 
(4) 按 有 票 拭 位 置 分 类 DARRAR. 
(5) 按 泵 生 数 目 分 类 分 为 单 生 、 双 生 和 三 红 ， 以 及 三 氏 以 上 的 多 饶 往复 泵 。 
(6) 按 用 途 和 输送 的 液体 不 同 分 类 ”可 分 为 一 般 往 复 泵 、 专 用 往复 泵 和 特殊 


WERT. 
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i Ei 


E] 
== = 


== Al | I 






























K 5-4 WE E 图 5-5 差 动 泵 








以 2DS-50/6 型 和 2DS-24/10 型 电动 往复 泵 为 例 说 明 型 号 表示 含义 。 
2 一 双 包 ; D-E HERR; 5 一 输送 清水 ; 50 (24) 最 大 流量 为 50 (24) 
mh，6 (10) 一 最 大 工作 压力 为 6 (10) x10`Pa, 


(25.2 往复 泵 的 技术 要 求 是 什么 ? 


E: 按 往复 泵 部 件 分 别 介 绍 。 

1. # 

泵 体 一 般 由 铸铁 (HT200) 
制造 ， 泵 包 内 根据 需要 镶 有 和 泵 
氏 套 。 在 泵 体 上 还 安装 有 了 吸入 
阀 和 排出 阀 组件 。2DS 型 泵 的 






































阀 组 采用 如 图 5-6 所 示 的 布置 w 
FR, FHER BA EER r E ` VLEES = 
方 , TRA R N 4 £ kr ~C ss 

















W, ERRA, WEER E 
是 单 向 流动 ， 使 泵 的 工作 较 平 
稳 。 每 个 吸入 阀 和 排出 阀 都 有 
单独 的 阀 盖 ,检修 时 拆 装 方便 。 
但 泵 的 体积 增 大 ， 不 够 紧凑 。 因 此 ， 这 种 布置 只 适 于 较 大 型 往复 泵 。 小 型 往复 泵 一 
般 均 采用 重 倒 式 。 
RIETER, HPR EMERE RER, E T RES R 
HL DUS W ZERA E k EJE o RA EER 5-1 的 允许 磨损 值 时 ， 应 当 修 





图 5-6 吸入 阀 装 在 两 侧 的 泵 体 
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理 。 修 理 一 般 可 在 负 床 或 立 式 车 床上 进行 。 磨 损 严 重 时 应 更 换 包 套 。 














表 5-1 RHIA mE (单位 : mm) 

序号 # i EL pi E 序号 泵 缸 直 径 圆 度 

1 1500 ~ 1200 ia 5 400 ~ 300 0.5 

D 1200 ~ 1000 1.0 6 300 ~ 150 0.4 

3 1000 ~ 700 0.8 g 150 - 100 0.25 
4 700 ~ 400 0.6 




















2. 活塞 与 活塞 杆 

往复 泵 的 活塞 一 般 分 盘 状 活塞 (简称 活塞 ) 和 柱状 活塞 〈 简 称 柱 塞 ) 两 种 。 
油库 输 油 用 往复 泵 一 般 属 活塞 泵 ,而 试 压 泵 一 般 属 柱 塞 泵 。 

活塞 一 般 用 和 铸铁 制造 。 在 活塞 上 有 活塞 环 ， 用 以 密封 活塞 与 人 汞 氏 之 间 的 间隙 。 
根据 输送 介质 的 不 同 ， 还 可 采用 皮 碗 密封 (图 5-7) 和 软 填料 密封 (图 5-8)。2DS 
型 泵 的 活塞 用 硅 黄 铜 制造 ,活塞 环 则 用 夹 布 胶木 或 金属 制造 。 




























































NI 

= 

图 5-7 皮 碗 密封 活 蹇 图 5-8 软 填料 密封 活塞 

活塞 环 在 工作 过 程 中 ， 其 外 圆 和 端面 会 逐渐 磨损 ， 形 成 毛刺 ， 折 断 或 失去 弹 
性 。 活 塞 环 磨损 严重 或 损坏 时 ， 可 以 用 备件 更 换 。 

活塞 杆 即 泵 轴 ， 用 优质 碳 素 钢 制 造 。 活 塞 杆 与 活塞 之 间 是 用 丝 扣 连接 ， 并 用 锁 
紧 装 置 锁 紧 。 

3， 轴 封装 置 

活塞 杆 穿 过 泵 氏 和 气 和 处 的 密封 装置 ， 分 别 采用 了 填料 简 密 封 和 密封 圈 密封 。 

在 往复 泵 上 还 采用 一 种 碗 式 密封 。 它 是 用 填充 聚 四 氯 乙烯 或 聚 氧 乙烯 制 成 碗 式 
密封 轿 ， 装 在 轴 封 处 而 起 密封 作用 ， 其 结构 如 图 5-9 所 示 。 

硫 式 密封 与 填料 密封 比较 ， 具 有 许多 优点 ， 例 如 密封 效果 好 ， 使 用 寿命 长 ， 一 
般 可 用 半年 以 上 ， 且 对 轴 套 的 磨损 较 小 。 其 缺点 是 结构 比较 复杂 ， 对 旋转 轴 的 磨损 
较 大 ， 因 此 碗 式 密封 只 适合 在 某 些 往复 泵 上 使 用 。 

4. FRN 

ARMAR BE RO E B. LU Shi iF WK A BJ 3 105 Pt. KEEN 
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ZAZ q SS 








图 5-9 BERE EA 
IRIE 2、4 一 石棉 垫 ”3 一 减 压 环 5 一 密封 料 盒 ”6 一 金属 隔 环 
7 一 碗 形 密封 图 8 一 金属 执 ”9 一 压 盖 10 一 填料 压 盖 











是 及 时 地 使 工作 室 和 吸入 或 排出 管 路 相通 或 隔 开 。 

往复 泵 的 泵 闪 类 型 很 多 ， 最 常用 的 是 盘 阀 。 

2DS 型 泵 的 盘 阀 ， 采 用 带 导向 筋 片 的 闪 盘 ， 取 消 了 闪 杆 ， 如 图 5-10 所 示 。 

对 闪 的 结构 有 如 下 要 求 : 

1) 在 保证 零件 强度 条 件 下 ， 阀 盘 的 重量 应 尽 可 
能 减轻 。 

2) 阀 在 关闭 时 ， 应 具有 足够 的 严密 性 ， 并 能 
时 开关 。 
3) 阀 应 该 有 保证 阀 盘 均匀 下 降 的 导向 装置 ， 并 
且 操作 时 不 产生 偏 斜 现象 。 

4) 阀 座 、 阀 盘 及 导向 装置 等 零件 所 占 的 容积 应 
尽 可 能 小 。 

5) 阅 支 承 面 的 宽度 应 为 最 小 值 ， 并 且 应 使 闪 在 和 AERAN 
操作 时 不 产生 项 击 。 es 

6) 阀 弹簧 的 负荷 不 应 过 大 。 — < 

7) 设计 阀 时 应 考虑 到 制造 和 维修 时 便于 研磨 。 

5. 空气 室 、 十 字 头 和 曲柄 连 杆 机 构 


A ". ' 
b Z 
人 















































2DS-10/6 型 和 2DS-50/6 型 泵 均 带 有 排出 空气 室 。 空 气 室 由 铸铁 制造 ， 起 稳 





流量 的 作用 。 

十 字 头 和 曲柄 连 杆 机 构 的 作用 是 将 旋转 运动 转化 为 往复 运动 ， 主 要 由 滑 块 、 
杆 和 曲柄 等 组 成 。 滑 块 的 行程 等 于 活塞 的 行程 ， 等 于 曲柄 半径 的 2 倍 。 

滑 块 在 滑 块 体内 相对 运动 时 的 润滑 ， 均 采用 飞溅 润滑 。 

6. 齿轮 减速 组 

齿轮 减速 组 主要 由 主动 齿轮 和 从 动 齿轮 组 成 ， 主 动 齿轮 由 电动 机 直接 带动 
转 ， 其 转速 一 般 为 1450rmin。 从 动 齿轮 由 主动 齿轮 带动 而 旋转 。 从 动 齿轮 的 转 
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等 于 活塞 的 往复 次 数 ， 对 2DS 型 泵 一 般 为 50 ~150r/min。 主 动 具 轮转 速 ni 与 从 动 
齿轮 转速 n, 之 比 称 为 传动 比 io 





n R 
Tm R 
式 中 ”下 一 一 主动 齿轮 节 圆 半径 。 

R, SJ te 11 |] >É € > 

电动 往复 泵 除了 采用 齿轮 减速 组 进行 减速 外 ， 还 可 采用 带 轮 传动 和 链条 传动 等 
进行 减速 。 一 级 减速 不 能 满足 要 求 时 ， 可 以 采用 齿轮 二 级 减速 传动 ， 或 带 轮 与 齿轮 
组 合 二 级 减速 传动 等 。 


7. HA (AR) 与 阀 杆 
滑 阀 与 阅 杆 由 杠杆 支架 传动 ， 控 制 气缸 的 进 、 排 气 过 + 


Fo 4AE J | F 1.4MPa 时 ， 一 般 采 用 平面 滑 阀 。 


20S 型 泵 所 用 的 平面 滑 阀 如 图 5-11 所 示 。 滑 阀 中 间 的 加 ZZ 


W, EAI, Ora HEZC BOB EA i 


WEA AHE RTh 
t 801 E E 18 J E E 3⁄6 A, A PS) 


ZAAL PAEA, KR RR, E 
MEWARNA E IA, MATTER J S a, 85.11 RR 
AE SANE 

滑 阀 在 工作 中 会 因 磨 损 而 不 严密 。 由 于 滑 阀 在 止 点 位 置 上 推力 不 同 ， 磨 损 的 情 
况 一 般 是 两 端 较 大 ， 中 间 形 成 凸 起 。 

当 磨 损 严 重 时 ， 应 当 进 行 研磨 。 研 磨 时 先 将 滑 阀 面 在 车 床 或 刨床 上 车 平 或 创 
EE， 然后 在 饶 体 阀 座 上 用 人 工 研磨 配合 。 

根据 滑 阀 与 阀 杆 之 间 游 阶 调节 方式 不 同 ， 阀 杆 可 分 成 内 调节 式 和 外 调节 式 两 种 。 
内 调节 式 阀 杆 的 调节 螺母 在 滑 阀 箱 内 ;外 调节 式 阀 杆 则 可 在 滑 阀 室外 调节 。 外 调节 式 
阀 杆 在 泵 工作 过 程 中 需要 调节 游 阶 时 ， 不 需要 冷却 
奈 ， 也 不 需要 启 开 滑 阀 室 盖 ， 故 调节 方便 。 

8. 杠杆 支架 

杠杆 支架 作用 原理 如 图 5-12 所 示 。 它 由 摇 杆 
(长 臂 和 短 辟 )、 定 轴 、 支 架 、 十 字 头 等 组 成 。 图 
中 51 为 活塞 行程 ，5, 为 滑 阀 行程 。 泵 轴 左 右 移 
动 ， 通 过 十 字 头 拨 动 摇 杆 随 之 左右 摆动 ， 摇 杆 通 
过 拨 杆 和 阀 杆 等 控制 滑 阀 作 往复 运动 ， 使 气 饶 能 
够 适时 进 气 和 排 气 。 图 5-12 杠杆 支架 作用 原理 
摇 杆 长 短 不 一 ， 即 有 长 臂 和 短 辟 之 分 。 其 中 1 一 长 辟 2 一 短 辟 、3 一 阅 杆 
KIF 1 拨 动 阀 杆 3 作 与 其 摆动 相同 方向 的 运动 。 A iE 6 r= 
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短 臂 2 则 通过 拨 丁 使 推 杆 作 与 其 摆动 相反 方向 的 运动 。 而 阀 杆 移动 的 距离 则 要 求 相 
等 ， 使 两 个 滑 阀 在 同一 平面 上 作 行程 相 同 的 往复 运动 。 
£a 5.3 电动 往复 泵 的 结构 及 性 能 如 何 ? 

答 : 以 2DS-50/6 型 和 2DS-24/10 型 电动 往复 泵 为 例 。 该 型 泵 为 卧 式 双人 和 低 双 作 
用 和 泵 ， 主 要 由 泵 体 部 分 和 传动 部 分 组 成 ， 如 图 5-13 所 示 。 
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17 16 15 14 13 
图 5-13 2DS-50/6 型 电动 往复 泵 
1 一 泵 体 2 一 泵 包间 3 一 压 套 环 。 4 一 活塞 ”5 一 排出 管 ”6 一 压力 表 7 一 阀 组 件 











86—R ME 9 一 泵 轴 10 一 泵 架 11 一 传动 轴 12 一 奈 架 盖 “13 一 曲轴 组 件 
14 一 连 村 组件 15 一 十 字 头 组 件 16 一 密封 组 件 “17 一 填料 简 组 件 

泵 体 由 铸铁 制 成 ,一端 与 泵 架 连 接 。 泵 体内 有 4 个 阀 室 和 两 个 泵 和 氏 。 每 个 阀 室内 
装 有 一 个 吸入 阀 和 一 个 排出 阅 。 阀 门 由 弹簧 压 紧 在 阀门 座 上 。 每 个 生 内 装 有 一 组 活 
E, 活塞 上 装 有 金属 活塞 环 。 泵 轴 与 人 汞 氏 之 间 用 填料 简 密 封 。 在 泵 氏 下 部 装 有 4 个 丝 
堵 ， 停 泵 时 可 以 放出 泵 缸 内 液体 。 排 出 管 国定 在 泵 体 上 面 ， 排 出 管 上 装 有 压力 表 。 

传动 部 分 主要 由 齿轮 减速 组 、 曲 轴 连 杆 组 和 十 字 头 机 构 组 成 。 在 泵 架 内 装 有 一 
对 人 字 齿 轮 ， 齿 轮轴 的 两 端 均 装 有 球 轴承 。 曲 轴 与 连 杆 大 头 连 接 ， 连 杆 小 头 与 十 字 
头 机 构 连 接 。 工 作 时 ， 电 动机 经 弹性 联 轴 器 或 V 带 传 动 组 带动 小 此 轮 ， 经 大 齿轮 
减速 并 使 曲轴 做 旋转 运动 ， 再 经 过 连 杆 和 十 字 头 机 构 ， 把 曲轴 的 旋转 和 运动 转化 为 十 
字 头 的 往复 运动 ， 从 而 使 活塞 做 往复 运动 。 

传动 部 分 采用 飞溅 润滑 ， 传 动 氏 内 加 50 号 机 械 油 。 在 泵 的 吸入 管 路 上 应 当 安 
装 过 滤器 。2DS 型 电动 往复 泵 的 工作 性 能 见 表 5-2。 
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!' 第 5 章 往复 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


(1) 往复 泵 的 流量 ”往复 泵 的 理论 流量 与 活塞 直径 、 行程 和 往复 次 数 等 有 关 ， 
与 排出 压力 无 关 。 它 不 像 离 心 泵 那样 流量 随 排 出 压力 的 变化 而 变化 。 
单 作用 往复 泵 的 理论 流量 按 下 式 计算 : 
表 5-2 2DS 型 泵 的 工作 性 能 





























泵 的 型 号 
工作 性 能 - - 
2DS-10/6 2DS-24/10 2DS-50/6 2DS-24/10( 低 速 ) 
流量 /(m’/h) 10 24 50 24 
往复 次 数 /( 次 /min) 84 252 252 140 
活塞 行程 /mm 120 120 120 140 
征 径 /mm 80 75 100 90 
fr 217 2 2 2 2 
介质 最 高 温度 /%C 60 60 60 一 
吸入 口径 /mm 65 90 125 75 
排出 口径 /mm 40 65 100 70 
电动 机 功率 /kW 4.0 10 13 11 
电动 机 转速 /(r/min) 1440 970 970 1460 




















_ Asni 
qv, = 60 x 1000 
双 作 用 往复 泵 的 理论 流量 按 下 式 计算 : 
(2A-A,)Šni 
1v, = 60 x1000 
式 中 gy 各 一 一 泵 的 理论 流量 (L/s); 
4 一 一 活塞 作用 面积 (cm ) ; 
3 一 一 活塞 行程 (cm); 
41 一 一 活塞 杆 截 面积 (cm°); 
往复 次 数 〈 次 /min) ; 
RELA H o 

泵 在 实际 工作 时 的 流量 ， 由 于 各 种 原因 总 是 小 于 理论 流量 。 影 响 实 际 流量 大 小 
的 主要 因素 是 泄漏 损失 。 活 塞 与 泵 和 的 间隙 越 大 ， 油 料 黏 度 越 小 、 排 出 压力 越 高 、 
泄漏 损失 就 越 大 。 和 泵 的 实际 流量 gy 可 用 下 式 计算 : 

qv, — T|vq v pt 
式 中 yy 一 一 条 的 容积 效率 ， 对 2DS 型 泵 ,可取 mr =0.90 ~0.97。 

由 于 动力 传动 的 往复 泵 ， 其 活塞 的 往复 运动 是 由 曲轴 的 圆周 运动 转化 而 来 的 。 
因此 活塞 的 运动 速度 是 不 均匀 的 ， 从 而 造成 了 流量 的 不 均匀 。 这 种 流量 的 不 均匀 容 
易 造 成 水 击 。 为 了 减低 流量 的 不 均匀 性 ,通常 采用 三 作用 有 泵 或 四 作用 泵 。 如 果 用 6 
表示 动力 往复 泵 流量 的 不 均匀 度 ， 则 





n 





i 























6= dr,max 
gv, 平均 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


式 中 gy aa 一 一 往复 和 泵 的 最 大 (瞬间) 流量 ; 

qv 平均 一 一 往复 和 泵 的 平均 流量 。 

不 均匀 度 6 的 值 越 接 近 于 1， 则 泵 的 流量 越 均 匀 ; 反之 ，6 值 越 大 ， 说 明 流 量 
越 不 均匀 。 各 种 往复 泵 的 流量 不 均匀 度 6 的 值 如 下 : 单 作 用 往复 泵 6 =3.14; WWE 
用 往复 泵 6 =1.57; 三 作用 往复 泵 6=1.074; 四 作用 往复 和 泵 5 =1.11。 

从 6 的 数值 可 以 看 出 ， 三 作用 泵 的 流量 最 均匀 ， 四 作用 泵 次 之 。 但 三 作用 泵 由 
三 个 单 作用 泵 组 合 而 成 ， 其 结构 比 四 作用 泵 还 要 复杂 (四 作用 泵 由 两 个 双 作 用 泵 
组 合 而 成 )， 因 此 在 油库 使 用 的 电动 往复 泵 一 般 均 采用 四 作用 泵 。 

采用 多 作用 泵 后 ， 泵 的 流量 仍然 存在 不 均匀 的 现象 。 为 了 进一步 解决 这 个 问 
题 ， 可 以 在 泵 出 口 安装 空气 室 。 空 气 室 如 图 5-14 所 示 。 当 活塞 运动 快 ， 流 量 增 大 
时 ,空气 室内 的 空气 被 压缩 ， 将 超出 平均 流量 的 一 部 分 液体 压 入 空气 室内 ; 当 活 塞 
运动 慢 ， 流量 减 小 时 ， 空 气 室内 的 被 压缩 的 空气 膨胀 ， 把 空气 室内 的 液体 排出 管 路 
中 ， 从 而 减低 了 流量 的 不 均匀 性 。 

(2) 往复 泵 的 扬程 ”往复 泵 的 扬程 计算 公式 与 离心 泵 空气 
相同 。 由 于 往复 和 泵 是 依靠 容积 的 改变 来 输送 液体 的 ， 所 以 
泵 的 出 口 压力 取决 于 输送 高 度 和 排出 管 阻力 损失 的 大 小 。 
假如 和 泵 和 管 路 具有 足够 的 强度 ， 电 动机 具有 足够 的 功率 ， 
在 排出 管 路 堵塞 时 ， 泵 的 扬程 将 无 限 上 升 。 根 据 这 一 特点 ， 
以 及 泵 和 管 路 的 强度 有 限 ， 电 动机 的 功率 也 一 定 ， 所 以 不 
能 任意 提高 泵 的 排出 压力 ， 更 不 允许 在 起 动 和 运转 中 关闭 
FE H HE E A o i 

(3) 自 吸 能 往复 泵 是 依靠 活塞 在 泵 氏 中 改变 容积 
而 吸入 和 排出 液体 的 。 运 转 时 吸入 口 和 排出 口 是 相 互 间隔 图 5-14 空气 室 示 意图 
互 不 相通 的 ， 因 此 泵 在 起 动 时 能 把 吸入 管内 空气 逐步 抽 上 
并 排出 ， 因 而 具有 自 吸 能 力 。 为 此 ， 往 复 泵 不 需 装 设 底 阅 ,运转 前 不 需 在 泵 内 洪 满 
液体 。 但 为 了 避免 活塞 与 泵 条 和 干 磨 、 缩 短 起 动 时 间 和 起 动 方便 ， 有 的 也 在 系统 中 装 
ARR o 


局 5.4 电动 往复 泵 如 何 操作 使 用 ? 


答 : (1) 开 泵 前 的 准备 ”往复 泵 在 开 泵 前 ， 必 须 检 查 泵 和 电动 机 的 情况 。 例 
如 ,活塞 有 无 卡 住 和 不 灵活 ， 填 料 是 否 严 密封 ; 各 部 连接 是 否 牢 固 可 靠 ; 变速 箱 内 
机 油 是 否 适量 等 。 尤 其 重要 的 是 ， 开 人 泵 前 必须 打开 排出 阀 和 排出 管 路 上 的 其 他 所 有 
WRA, FIFE, 

(2) BPR ERRE PeP R ER A HE BD H FRJ P EA ul 
EAW, KEES R, WRAAE, SERRE ER, o AEE E 
动机 烧 坏 。 
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!' 第 5 章 往复 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





在 运转 中 应 当 采 用 “ 听 声 音 、 看 仪表 、 摸 机 | 
器 温度 ”的 办 法 ， 随 时 掌握 使 用 与 工作 情况 ， 同 | 
时 要 保证 各 部 润滑 良好 。 s. 








N 


(3) 流量 调节 MEL E KO i BE OT DAJA EA 
变 往复 次 数 的 方法 进行 。 但 在 实际 工作 中 ， 主 要 
是 采用 劳 路 调节 阀 进行 调节 。 旁 路 回流 流量 调节 
装置 如 图 5-15 所 示 。 

(4) ER 先 停 汞 ， 然 后 再 关闭 排出 闪 。 


局 5.5 电动 往复 泵 如 何 维护 ? x 


答 : 电动 往复 泵 的 维护 如 下 : I 

1) PRRI 3 8 AE a te 5 天 后 应 换 一 次 油 ， 图 5.15 #2JSEINCOW EW 3E E 
经 过 15 天 再 换 一 次 油 ， 以 后 每 3 个 月 换 一 次 油 。 IRAR 2 一 排出 阅 3— M 

2) 在 运转 中 应 经 常 观察 压力 表 的 读数 。 4 一 旁 路 调节 阀 ”5 一 安全 闪 

3) 润滑 油 的 温 升 应 不 超过 30Y 。 

4) 当 油 面 低 于 油 标 时 ， 应 添加 同 种 机 油 。 

5) 痪 有 剧烈 的 斋 击 声 ， 或 传动 部 分 的 零件 温 升 很 高 时 ， 应 停车 检查 处 理 。 

6) 每 次 检查 ， 清 洗 吸 入 过 滤器 一 次 。 

7) 定期 检查 电器 设备 的 连接 和 绝缘 情况 。 

8) 详细 记录 在 运转 中 和 检修 中 的 情况 。 


(25.6 常用 电动 往复 泵 的 用 途 、 技 术 规格 有 了 哪些? 


答 : 常用 电动 往复 泵 有 (1DS、2DSL、2DS、2DY、3DS、3DT、3DSC) 型 泵 。 
性 能 范围 : 压力 0.3 ~40MPa; 流量 0.2 ~160m°/h, 

它们 的 用 途 如 下 : 

1) 1DS 型 、2DSL 型 电动 往复 和 泵 ， 用 于 船舶 配套 ， 输 送 不 含 固 体 颗粒 的 海水 、 
淡水 、 污 水 、 石 油 及 石油 制品 。 

2) 2DS 型 泵 是 卧 式 双 饶 双人 作用 电动 活塞 泵 。 适 用 于 矿山 、 工 三、 铁路 及 建筑 
工地 ， 输 送 温 度 不 超过 60 ~110 人 的 无 腐蚀 性 、 无 颗粒 的 液体 。 
3) 2DY 型 泵 是 卧 式 双 包 双人 作用 电动 活塞 式 往 复 泵 ， 用 于 输送 油 类 液体 。 

4) 3DS 型 泵 是 卧 式 三 缸 高 压 电动 往复 和 泵 。 适 用 于 各 种 压力 加 工 的 水 力 传动 设 
备 ， 如 水 压 机 等 。 也 可 供 化 工 、 石 油 精 炼 、 采 矿 、 造 纸 、 食 品 等 工业 ， 作 为 高 压 设 
备 给 水 之 用 。 输 送 介 质 可 为 乳化 液 、 油 及 清水 等 。 

5) 3DT 型 泵 除 有 上 述 功能 外 ， 还 可 输送 特殊 介质 ， 如 有 腐蚀 性 的 介质 。 
6) 3DSC 型 是 差 动 式 三 氏 高 压 电 动 往复 硝 。 
常用 电动 往复 泵 的 技术 规格 见 表 5-3。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


表 5-3 常用 电动 往复 泵 的 技术 规格 































































































型 号 流量 排出 压力 | 吸入 压力 | 介质 温度 FRE 进口 管 径 | 出 口 管 径 HL 
/(m/h) /MPa /MPa /°C /(1/min) /mm /mm 数 
IDS-0. 2570. 3 0. 25 54 31 31 
1DS-0. 5/0. 3 0.5 0.3 -0.05 60 54 31 31 1 
1DS-1/0. 3 1 54 M68 x2 | M68 x2 
2DS-2/0. 3 2 0.3 65 32 32 
2DS-4/0. 3 4 0.3 65 32 32 
2DS-5/0. 3 5 0.3 80 32 32 
2DS-10/0. 6 10 0.6 84 65 40 
2DS-24/1 24 1 s 005 ° 81 90 65 < 
2DS-50/0. 6 50 0.6 80 125 100 
2DS-100/1. 2 100 1.2 100 175 150 
2DS-160/0. 8 160 0.8 100 175 170 
2DS-10/6 10 0.59 84 65 40 
2DS-50/5 50 0.59 常 压 常温 95 125 110 2 
2DS-24/10 24 0.98 140 75 70 
2DS-72/30 72.2 ~9.1| 3.8 ~30 25 ~ 119 100 50 > 
2DS-50/0. 6 <110 95 110 
2DSJ-50/6 a 09 <60 252 1a 100 - 
2DY-1076 10 0. 59 84 65 40 
2DY-5075 50 0. 59 常 压 常温 95 125 110 2 
2DY-24/10 24 0.98 140 75 70 
2DY-50/0. 4 50 0.4 80 
2DY-6. 3/0. 4 6.3 0.4 80 
2DY-50/0. 6 50 0.6 -0.05 80 80 150 125 2 
2DY-16/1.6 16 1.6 105 
2DY-50/0. 8 50 0.8 105 
"£ ali — 外 形 尺寸 (长 /mm x | 质量 
型 号 功率 /kW 宽 /mm x 高 /mm) /kg 
/ (r/min) 
1DS-0. 25/0. 3 Y80L, -4-H 420 x250 x400 33.4 
1DS-0. 5/0. 3 Y80L, -4-H 0. 55 1390 420 x250 x 400 33.4 
1DS-1/0.3 Y180L,-4-H 560 x 280 x 470 40 
2DS-2/0. 3 Y90L-6-H 1.1 910 855 x360 x490 160 
2DS-4/0. 3 Y90L-6-H ii 910 855 x360 x490 160 
2DS-5/0. 3 Y90L-6-H 14 910 855 x 360 x490 160 
2DS-10/0. 6 YB112M-4 4 1440 1200 x 1160 x 820 570 
2DS-24/1 YB160M-4 11 1460 1740 x770 x 1255 1540 
2DS-50/0. 6 YB160L-4 15 1460 1810 x770 x 860 1717 
2DS-100/1. 2 YB315S-8 55 730 2390 x 1160 x 1470 3600 
2DS-160/0. 8 YB315S-8 55 730 2390 x 1160 x 1470 3600 
2DS-10/6 Y132S-4 5.5 1450 1370 x 1080 x 540 570 
2DS-5075 Y180L-4 22 1450 1840 x 1400 x910 1510 
2DS-24/10 Y160L-4 15 1460 1500 x 1050 x 595 700 
2DS-72/30 JS114-4 115 1465 490 x 1050 x 2300 2775 
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( 续 ) 
a PRU == 外 形 尺寸 (长 /mmx | 质量 
型 号 功率 /kW 宽 /mm x 高 /mm) /kg 
/(r/min) 

2DS-50/0.6 Y180L-4 22 1470 1840 x 1400 x 910 1510 
2DSJ-50/6 YB160L-4 15 1460 1305 x 665 x 1238 960 
2DY-10/6 Y132S-4 e N<. 1450 1370 x 1080 x 540 570 
2DY-50/5 Y180L-4 22 1450 1840 x 1400 x 910 1510 
2DY-24/10 Y160L-4 15 1460 1500 x 1050 x 595 700 
2DY-50/0.4 YB160M-4 11 1925 
2DY-6. 3/0. 4 YB160L-4 15 1925 
2DY-50/0.6 YB160L-4 15 1460 1800 x 830 x 1500 1970 
2DY-16/1.6 = == 1970 
2DY-50/0. 8 一 1970 

















局 5.7 蒸汽 往复 和 泵 的 结构 如 何 ? 


答 : 现 以 2QS 型 泵 为 例 介绍 蒸汽 往复 泵 的 结构 。2QS-15/17 型 燕 汽 往复 泵 的 结 
构 如 图 5-16 所 示 。 它 是 卧 式 双 缸 双 作 用 茹 汽 直 接 作用 往复 和 汞 ， 主 要 由 气 生 、 稍 和 
连接 体 三 部 分 组 成 。 
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18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 
图 5-16 2QS-15717 HIZ RIE A R ZS 8 
1 一 进 气 管 2R 3N A 5—W ET 6、15 一 活塞 7—# 
8 一 泵 饶 体 9 一 泵 轴 ”10 一 大 摇 杆 “11 一 十 字 头 “12 一 连接 架 13 一 填料 简 
14— Chr ”16 一 支架 17—“Ch k 18 一 放水 阀 


气 氏 是 泵 的 动力 部 分 ， 主 要 由 和 纪 体 、 生 盖 、 活 寨 、 轴 、 配 气 滑 阀 、 滑 阀 室 和 滑 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


阀 室 盖 等 组 成 。 打 开 滑 阀 室 盖 2， 取 出 滑 阀 4 后 ,可 以 看 出 ,在 滑 阀 室 内 泵 体 上 
部 ， 每 边 各 有 5 个 小 孔 ， 称 为 进 、 排 气孔 。 两 端 为 进 气 孔 ， 有 进 气 道 与 生体 两 端 相 
通 。 中 间 三 个 为 排 气 孔 。 正 中 排 气 孔 与 排 气 道 连通 ， 可 将 废气 排 至 条 外 ; 两 侧 排 气 
孔 则 分 别 通 至 缸 体 两 端 。 

连接 架 12 将 气缸 和 和 泵 币 连 成 一 体 ， 在 其 上 还 安装 有 控制 滑 阀 运动 的 杆 支 架 , 
与 滑 阀 室 等 零件 共同 组 成 配 气 机 构 。 

这 一 类 型 泵 的 吸入 阀 和 排出 阀 在 同一 处 ， 分 上、 下 两 层 布置 。 下 层 为 吸入 阀 ， 
上 层 为 排出 阔 。 其 优点 是 使 泵 的 结构 紧凑 。 其 缺点 是 使 液体 在 吸入 和 排出 过 程 中 ， 
流动 方向 正好 相反 ， 增 加 了 阻力 损失 ， 甚 至 可 能 产生 水 击 。 


25.8 常用 蒸汽 往复 泵 的 用 途 、 技 术 规格 有 哪些 ? 


答 : 1. ARALARA. 

(1) 常用 蒸汽 往复 和 泵 2QS、2QSL 的 用 途 及 型 号 含义 

1) 用 途 。2QS 型 蒸汽 往复 和 泵 是 双 缸 双 作 用 葵 汽 往复 活塞 和 汞 。 主 要 用 于 中 、 小 
型 锅炉 给 水 ， 化 工 及 石油 工业 。 输 送 介质 温度 不 高 于 110Y 的 清水 和 石油 制品 〈 运 
动 黏度 不 超过 850mm2/s) ， 或 物理 化 学 性 质 类 似 水 的 其 他 液体 。2QSL 型 是 立 式 双 
人 饶 双 作用 薰 汽 往 复活 赛 汞 ， 主 要 为 船舶 配套 而 设计 ， 也 可 用 于 矿山 排水 及 输送 
105% 以 下 的 石油 化 工 产品 或 中 性 液体 。 

2) 型 号 含义 。 

2 Q S LDO/ 
| | 额定 排出 压力 (10-1MPa ,部 分 到 为 MPa) 

额定 流量 (ma/b) 

YRA 
输送 介质 为 水 (或 类 似 水 的 介质 ) 
AKKA 
ILL IUE H 

(2) 常用 蒸汽 往复 泵 GQ 的 用 途 及 型 号 含义 

1) HR, CO 型 蒸汽 往复 和 泵 主要 设计 用 于 锅炉 给 水 。 也 可 以 用 于 输送 与 水 类 
似 的 其 他 液体 。 输送 介质 温度 不 高 于 110% ， 黏 度 不 超过 804mm2/s。 此 泵 结构 为 
双生 双 作 用。 

2) 型 号 含义 。 

G Q-O/ 
| | 额定 排出 压力 /MPa 
额定 流量 (m3/h) 

ARKI 
锅炉 给 水 
2. 常用 蒸汽 往复 泵 的 技术 规格 见 表 5-4 和 表 5-5。 
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注 : 本 表 仪 供 参考 。 









































表 5-4 常用 蒸汽 往复 泵 2QS、2QSL 的 技术 规格 
流 排出 | 介质 =; 进口 | 出口 i 气缸 部 分 外 形 尺 十 质量 
i ne KIE A ¿ ¿ P z ” = T 
型 号 3 压力 | 温度 P. 管 径 & |, EAEE DEA o AHA | (长 /mm x 宽 /mm| 生产 厂 
/(m /h) (r/min) 数 i /kg 
MPa | /°C /mm | /mm /MPa /MPa /mm /mm x 局/Amm) 
2QS-2⁄2 1.2 ~2 2 104 | 15 ~120 | 40 32 |2| 1.2 0.3 20 25 810 x400 x380 |135 | 本 溪水 泵 厂 
宝鸡 水 泵 厂 、 赤 峰 
2QS-3.5/1.7 1.3 ~3.5 49 ~116 | 32 25 9.5 13 708 x242 x350 | 55 | KÆ RAKEN, 
2QS-4. 8/1. 7 3.2 ~4.8 38-57 | 51 38 13 20 890 x310 x445 | 155 | 本 溪 第 二 水 泵 厂 、 靖 
2QS-6/1.7 4-6 21~32 | 64 | 38 20 32 1030 x390 x509 | 200 | TWE 363893 
2QS-9/1. 7 5~11.5 |1.75 | <105| 30 ~64 64 48 |2| 1.4 0. 05 20 32 1030 x390 x509 | 200 JR BS . N 2 HA 
2QS-15/1. 7 7~15 30~60 | 80 | 50 25 35 1119 x408 x635 | 311 | J RIKEN (2QS- 
2QS-21/1. 7 11 ~20.5 30~50 | 100 | 72 40 50 1273 x512 x672 | 679 | 4.8/1.7) H RKE 
2QS-29/1. 7 19 ~29 38~58 | 100 | 80 50 80 1570 x515 x725 | 785 | J ` ( 2QS-6/1. 7, 2QS- 
29/1.7) 
宝鸡 水 泵 厂 ,赤峰 
2QS-53-1.7 25 ~53 24 ~55 | 125 1780 x 665 x785 | 835 RANEI 7 水 
i 1.75 | <105 100 |2| 1.4 0.05 50 80 ET RKE A 
2QS-63/1. 7 38 ~63 24 ~40 | 150 1935 x 750 x948 |1387 2 $ 
EKE BRKE 
2QS-130/1. 7 90 ~130 | 1 7 110| 35750 | 178 | 150 |,| 08 0. 05 75 88 [2340 x956 x1125|2716| ÆRE. J Ik 
i < a 
2QS-170/1. 7 100 ~ 170 22 ~37 | 204 | 178 0.8 0.05 88 102 3225 x 1300 x1345|3750| ÆJ” 
2QS-112/2. 5 56 ~112 .5 16~32 | 200 | 150 |2| 1.2 0.4 100 125 3058 x 1279 x 1200 宝鸡 水 泵 厂 
2QS-30/3. 0 15 ~30 | 3. 70 2112 x880 x850 =. 
. 105 | 15~30 | 100 | 80 |2 | 0.85 0. 05 50 宝鸡 水 泵 
2QS-22/3. 5 11 ~22 | 3.5 75 2112 x850 x880 
本 溪水 泵 厂 、 本 溪 第 
2QSL-10/5 10 5.0 | <105 90 70 | 50 |2| 3.4 0.1 26 32 530 x445 x 1332 | 453 | 二 水 泵 厂 、 宝鸡 水 泵 
J WARR R 
=zyü J k r 本 溪 
2QSL-14/2 14 2 |<105 90 70 | 50 1.5~1.6 0.1 26 32 530 x455 x 1332 | 453 _ ERARI AFEK 
#J .本溪 第 二 水 泵 厂 
2QSL-14/3 14 ips öö w | s0 EI 20 oa 26 32 530 x455 x 1332 | 453 AKEN 
ke < : l. k. X F 
2QSL-15/3 15 2 32 40 570 x465 x 1420 | 735 Ep 
本 溪水 泵 厂 、 本 溪 
2QSL-20/2 10 ~20 2 100 | 32~60 | 100 | 80 |2| 1.2 0.3 26 32 | 780 x520 x1510 | 735 Pira TER 
光一 水 条 





副 秘 与 由 对 HANES R9 
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R55 常用 蒸汽 往复 和 泵 GQ 的 技术 规格 
流量 排出 | 介质 n. 进口 | 出 口 气缸 部 分 外 形 尺 寸 
型 号 Zat 压力 | 温度 和 管 径 | 管 径 | r | 进 气压 力 | 排 气压 力 | 进 气 口 径 | 排 气 口 径 | (长 /mm x 宽 /mm 生产 厂 
MPa | /°C /mm | /mm /MPa /MPa /mm mm x 高 /mm) 
GQ-3/1.3 3 1.3 40 | 32 0.4~0.7 15 20 880 x 305 x 498 
GQ-3⁄2.2 3 人 D 40 | 32 0.7~1.6 15 20 880 x 305 x 498 
GQ-5/2. 2 5 2.2 40 | 32 0.7 ~1.6 15 20 880 x305 x498 3 W 2 BR 4 W 
GQ-5/3.6 5 3.6 40 32 1.6~2.5 15 20 880 x 305 x 498 J .阳泉 水 泵 三 、 赤 
GQ-9/1.5 9 1.5 | 110 65 50 2 10.4~0.7 32 40 1203 x 440 x 667 ej 2 J A HL 
GQ-9/2.5 9 2.5 65 50 0.7~1.6 32 40 1203 x 440 x 667 械 厂 、 靖 站 业 
GQ-9/4. 0 9 4.0 65 | 50 6 ~2.5 32 40 1203 x440 x667 | Æ 
GQ-14/2.5 14 2.3 65 50 0.7 ~1.6 32 40 1203 x 440 x 667 
GQ-14/4. 0 14 4.0 65 50 .6~2.5 32 40 1203 x 440 x 667 
GQ-20/1.7 20 1.7 100 65 0.5 -1.0 40 50 1367 x510 x751 
GQ-20/2. 1 20 PAD 100 65 .0~1.6 40 50 1367 x510 x751 
GQ-20/3.4 20 3.4 100 65 6~2.5 40 50 1367 x510 x751 
GQ-25/2. 1 25 2.1 100 65 .0~1.6 40 50 1367 x510 x751 
GQ-25/3.4 25 3.4 100 65 .6~2.5 40 50 1367 x510 x751 
GQ-35. 5/1. 8 35.5 1.8 125 00 0.7 =~1.3 50 60 1685 x 595 x 900 
GQ-35. 5/2. 0 35.5 2.0 125 00 .3~1.6 50 60 1685 x 595 x 900 赤峰 水 泵 厂 、 阳 
GQ-35.5/3.2 35.5 3.2 110 125 00 2 6 =2.5 50 60 1685 x 595 x 900 RIKEÆJ A HL 
GQ-42. 5/2. 0 42.5 2.0 125 00 .3~1.6 50 60 1685 x 595 x 900 械 厂 
GQ-42. 5/3. 2 42.5 3.2 125 00 62.5 50 60 1685 x 595 x 900 
GQ-63/1.8 63 1.8 150 25 0.7~1.3 65 80 2200 x 700 x 1060 
GQ-63/2. 0 63 2.0 150 | 125 .3~1.6 65 80 2200 x 700 x 1060 
GQ-63/3. 2 63 3.2 150 | 125 .6~2.5 65 80 2200 x700 x 1060 
GQ-80/2. 0 80 2.0 150 | 125 .3~1.6 65 80 2200 x 700 x 1060 
GQ-80/3.2 80 3.2 150 25 6 ~2.5 65 80 2200 x 700 x 1060 





注 : 本 表 仪 供 参考 。 
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!' 第 5 章 往复 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


局 5$.9 蒸汽 往复 和 泵 如 何 操作 使 用 ? 


答 : 蒸汽 往复 泵 的 操作 使 用 如 下 : 

(1) JF BS ES JF 22 BÚ V 9 r 2 CO CHLYE 26 e ft M, DORA T , 
各 部 连接 是 否 牢固 可 靠 。 开 有 泵 前 必须 打开 排出 管 路 上 的 所 有 阀门 。 

(2) 开 泵 及 运转 ” 稍 开 进 气 管道 阀门 ， 使 少量 蒸汽 进入 气 氏 ， 推 动 活塞 缓慢 
和 运动; 气 氏 变 热 后 再 渐 开 进 气管 道 阀 门 ， 至 泵 正常 工作 为 止 。 

蒸汽 往复 泵 在 运转 中 ,活塞 在 到 达 止 点 之 前 ， 由 于 气 和 端 部 有 气垫 起 缓冲 作 
用 ， 故 运行 应 较 平 稳 。 若 发 现 有 撞击 声 或 其 他 不 稳定 现象 ， 应 当 进 行 调节 。 

(3) 流量 调节 改变 进 气管 道 阀门 的 开启 度 ， 从 而 改变 进入 气缸 的 蒸汽 压力 ， 
便 可 改变 泵 的 往复 次 数 。 

(4) 停 录 ”关闭 进 气 阀门 ， 使 活塞 停止 运动 后 再 关闭 泵 出 口 阀门 。 停 泵 后 打 
FAH FAOK, BSTR A REK o 


局 5.10 蒸汽 往复 泵 如 何 维护 ? 


答 : 莹 汽 往 复 泵 的 维护 内 容 如 下 : 

1) 开 泵 前 必须 清除 润滑 油 孔 、 摩 氛 面 的 侍 垢 ， 并 上 足 清 洁 的 润滑 油 ， 使 油 眼 
畅通 ， 运 转 中 保证 润滑 。 气 征用 24 号 气 红 油 ， 其 余 润滑 点 用 L-AN32 全 损耗 系统 
用 油 (30 号 机 械 油 ) 。 

2) 检查 泵 的 各 注油 点 、 油 杯 ， 检 查 单 向 阀 和 注油 器 是 否 灵 活 好 用 。 

3) 运转 中 应 按时 检查 出 口 压力 和 填料 箱 漏 损 情 况 。 

4) 检查 各 部 螺钉 、 传 动 轴 销 是 否 松 动 ， 并 及 时 处 理 。 

5) 不 准 泵 在 抽空 、 超 压 、 超 行程 数 ， 以 及 过 负荷 的 情况 下 运行 。 如 发 现 抽 
时 ， 必 须 降低 泵 的 冲程 数 。 

6) 检查 泵 体 振 动 与 响声 、 通 过 “ 听 、 摸 、 看 、 比 ”的 检查 方法 ， 发 现 异常 现 
象 及 时 处 理 。 

7) 经 常 保持 泵 体 及 周围 清洁 。 


局 5.11 蒸汽 往复 泵 检修 内 容 有 哪些 ? 


答 : 蒸汽 往复 双 检 修 内 容 分 为 小 修 项 目 、 项 修 项 目 、 大 修 项 目 。 
1. 小 修 项 目 

1) 检查 进 、 出 口 阀 座 、 阀 片 、 弹 筑 ， 如 有 损坏 进行 研磨 或 更 换 。 
2) 检查 修理 配 气 机 构 ， 更 换 传动 机 构 匀 链 的 小 轴 或 销 钉 。 

3) EMER AR. 

4) RA, EEN, É h E E 

5) 检查 、 紧 固 各 部 连接 件 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


2. 项 修 项 目 

1) 小 修 项 目 。 

2) 检查 气 氏 、 油 和 、 活 塞 及 运动 部 件 的 磨损 情况 ， 并 进行 检修 。 
3) 检修 配 气 机 构 ， 更 换 部 分 磨损 配件 。 

4) 更 换 活 塞 环 、 拉 杆 及 压 盖 衬 套 。 

5) 检验 压力 表 。 

6) 清扫 填料 箱 水 套 。 

3. 大 修 项 目 

1) 项 修 、 小 修 项 目 。 

2) 检修 、 更 换 配 气 阀 板 或 配 气 活 寨 。 

3) HAR, EMANE, iiA AA E EAE, 
4) MEAR j WHür E OERA PITRE, EEIT 
5) 检查 地 基 、 地 脚 螺 钉 。 

检修 注意 事项 如 下 : 

1) 检修 前 要 仔细 检查 备件 是 否 符合 质量 标准 。 

2) 压 装 密封 填料 时 ， 密 封 填料 接口 相互 错开 120° ~ 180"， 压 盖 要 上 端正 ， 不 
许 偏 斜 ， 紧 固 螺 钉 要 均匀 上 紧 。 
3) 活塞 与 活塞 杆 背 帽 一 定 要 上 紧 ， 穿 好 销 子 ， 安 装 后 一 定 要 仔细 检查 。 

4) 检修 时 ， 应 用 煤油 清洗 零件 ， 不 允许 用 汽油 清洗 。 

5) 应 该 在 泵 的 摇 臂 处 于 垂直 位 置 时 调整 配 气 系统 。 调 整 气 红 和 油 氏 的 活塞 ， 
使 其 处 于 生 的 中 间 位 置 ， 两 边 气 道 距离 要 相等 。 对 于 双 和 纪录 ， 两 边 行程 要 相等 。 

6) 认真 做 好 检修 前 后 的 检查 记录 工作 。 
(25.12 ”蒸汽 往复 和 泵 检修 的 质量 要 求 有 哪些 ? 

Z: 1. 配 气 机 构 检 修 的 质量 要 求 

(1) 平板 式 配 气 阀 ” 阀 板 与 阀 座 接触 应 平滑 严密 。 用 涂 色 法 检查 ，1lcm? 不 少 
于 2 ~3 点 印痕 。 
配 气 拉杆 的 圆 度 、 磨 损 极限 应 符合 表 5-6 规定 。 














































































































表 5-6 配 气 拉杆 圆 度 及 磨损 极限 值 (单位 : mm) 
本 w. 最 大 磨损 极限 
人 nRa 在 整个 长 度 上 直径 不 等 值 H 
<30 +0. 03 0.15 0. 12 
31 ~50 +0. 04 0. 20 0.16 
51 -ü- 60 +0.05 0. 25 0.20 
> 60 +0.06 0. 30 0. 24 

















配 气 拉杆 销 轴 的 圆 度 应 小 于 0.20mm。 配 气 拉杆 表面 和 螺纹 不 应 有 损坏 、 磨 伤 
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1 第 5 章 往复 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


情况 ， 螺 母 应 结合 良好 ， 不 松动 。 
(2) 活塞 式 配 气 效 
1) 无 活塞 环 式 配 气 。 活 塞 与 配 气 仙 新 安装 时 的 圆 度 、 锥 度 不 大 于 0. 03mm， 
磨损 最 大 不 超过 0. 05mm; 活塞 与 配 气缸 装配 间隙 应 在 0.08 ~ 0. 10mm WAAN, 
损 后 间 际 大 于 0. 15mm 时 应 更 换 。 
2) 带 活 塞 环 式 配 气 。 活 塞 与 配 气 氏 的 圆 度 、 活 寨 与 配 气 氏 的 流 配 间 际 ,以 及 
活塞 环 的 技术 要 求 ， 与 气 和 部 分 相同 。 
3) 配 气 活塞 与 配 气 仙 表面 应 光滑 无 裂纹 、 无 瑕 症 。 其 磨损 沟 深 小 于 0.2mm。 
2. 气缸 部 分 检修 的 质量 要 求 
1) 气 氏 内 表面 应 光滑 ,不 得 有 沟 模 、 和 裂纹 。 其 内 径 圆 度 超过 表 5-7 所 规定 的 
磨损 极限 值 时 ， 应 匀 饶 或 修理 。 





































































































表 5-7 FERAH NIERE (单位 : mm) 

RINE AAN 安装 要 求 磨损 极限 
最 大 增 大 值 圆 度 锥 度 圆 度 锥 度 
<100 1.5 0. 03 0.06 0.60 0.30 
101 ~ 150 1.5~2.0 0.04 0.08 0.70 0.40 
151 ~ 300 2.0~3.0 0.04 0.08 0.80 0.40 
301 ~ 400 3.0 -4.0 0.05 0.10 0.90 0.50 
401 ~ 500 4.0 -5.0 0.05 0.10 1.00 0.70 























2) 活塞 圆 度 及 锥 度 应 符合 表 5-8 的 规定 ， 超 过 磨损 规定 极限 值 时 ， 应 修理 或 














表 5-8 活塞 检修 质量 要 求 (单位 : mm) 

we X REER WBBM 
圆 度 难度 圆 度 H J 
< 200 0.04 0.03 0.20 0.20 
200 ~ 400 0.05 0.04 0.30 0.30 











3) “CHL JJ EKR RAA lun) Se, 更换 间 际 应 符合 表 5-9 规定 。 















































表 5-9 气缸 与 活塞 间隙 值 (单位 : mm) 
气缸 直径 .. 1 气缸 直径 
安装 间隙 更 换 间隙 安装 间 阶 更 换 间 隙 
<50 0.25 0. 80 201 ~250 0. 50 2. 00 
51~75 0.25 0. 80 251 ~ 300 0. 35 2.40 
76 - 100 0.30 . 00 301 ~ 350 0.60 2.80 
101 ~ 125 0.35 . 30 351 ~ 400 0.70 3.40 
125 ~ 150 0.40 -50 401 ~ 500 0. 80 4. 00 
151 ~ 200 0. 45 .70 
注 ; 1. 如 制造 厂 对 安装 间 险 无 特殊 要 求 时 ， 则 应 符合 表 5-9 的 规定 。 
2、 据 有 关 制 造 厂 的 推荐 ， 目 前 气缸 和 活塞 的 安装 间隙 可 比 表 中 的 数值 增 大 1 f. 
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4) 活塞 环 应 无 砂 眼 、 气 孔 、 具 有 足够 的 弹力 。 其 安装 、 更 换 间 隙 应 符合 表 
5-10 的 规定 。 






































表 5-10 活塞 环 间隙 值 (单位 : mm) 

biran EIRE RI B 活塞 环 更 换 间 阶 

对 口 间隙 TUR DECI 槽 侧 间 阶 
<100 0.6 0. 04 ~0. 06 2:3 0.15 
101 ~ 125 0.8 0.04 - 0.06 3.0 0.15 
126 ~ 150 1.0 0. 05 ~ 0. 07 3.5 0.15 
151 ~200 1.2 0.05 -0.07 4.0 0.15 
201 ~ 250 1.4 0. 06 ~0. 09 AS 0. 20 
251 ~300 1.6 0. 06 ~ 0. 09 5.0 0. 20 
301 ~350 1.8 0.07 ~0. 10 5.5 0. 20 
351 ~ 400 2.0 0.07 ~0. 10 6.0 0. 20 
401 ~ 450 2.2 0.07 ~0. 12 6:3 0. 20 
451 ~ 500 23 0. 07 ~0. 12 7.0 0. 20 
E: 本 表 适 用 于 10 x107 Pa MERR BERSA, WE MMA E EIE RER 





























5) WEEE PRR 0.5 ~ lmm， 其 开口 应 互相 错开 
6) 活塞 环 表面 不 得 有 严重 纵向 沟 模 ， 其 圆周 与 杀 辟 接触 良好 ， 用 0. 05mm 塞 
尺 不 得 插入 。 























六 




















7) 活塞 杆 最 大 磨损 值 及 圆 度 应 符合 表 5-6 规定 。 
8) 活塞 杆 的 弯曲 度 应 符合 表 5- 11 规定 ， 表面 不 得 有 严重 纵向 沟 酸 
表 5-11 活塞 村 弯曲 度 允 许 值 
活塞 杆 长 度 弯曲 度 
sim #0. 10mm 
>lm #0. 15mm 





9) 活塞 杆 与 压 盖 的 径 向 间 院 应 符合 表 5-12 规定 。 





















































表 5-12 活塞 杆 与 压 盖 的 径 向 间 阶 (单位 : mm) 
18 36 FF 13 FE 3 38 Ju 18 36 FF 13 FE 3 3 Ju 

ARH SER EEE 气缸 直径 TERT — 
5 28 Ja] BN YY 2 安装 间隙 更 换 间 院 

=< 100 0.30 1.0 301 ~ 350 0.55 2.25 
101 - 150 0.35 1.25 351 ~ 400 0.60 2.50 
151 ~ 200 0.40 1.50 401 - 450 0.65 3. 00 
201 ~250 0. 45 j PA de 451 ~ 500 0.70 3.50 
251 ~300 0.50 2.00 

10) 活塞 与 活塞 杆 装配 后 ， 其 端面 与 轴线 应 垂直 ， 其 倾斜 度 应 小 于 活 赛 杆 直 























径 的 1/1000, 

3. 油缸 部 分 检修 的 质量 要 求 

1) REER CE, TAAA, ME (REE) 磨损 沟 模 深度 超 
过 表 5-13 HERT, MEM R E aras. 
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表 5-13 往复 泵 油缸 允 许 磨损 值 (单位 : mm) 
油缸 内 径 腐蚀 磨损 沟 槽 极限 深度 油缸 内 径 腐蚀 磨损 沟 槽 极限 深度 
100 ~ 200 0. 30 301 ~ 400 0. 80 
201 ~300 0. 50 





2) 活塞 与 油 氏 安装 间 际 应 符合 制造 厂 规定 。 更 换 间 际 应 符合 表 5-14 规定 。 

















表 5-14 活塞 与 油缸 间隙 值 (单位 : mm) 

kE 200 以 下 200 ~ 400°C 
L 4 E EE ETAPEN 
安装 间隙 TE PA i] Bs: 安装 间 阶 EKER 
50 ~ 100 0.45 ~0. 50 0.8 0.50 ~0. 70 1. 00 
101 ~ 200 0. 50 ~0. 65 1.5 0.70 ~ 1.05 1. 80 
201 ~ 300 0. 65 ~0. 75 2.0 1.05 ~ 1.45 2. 50 
301 ~ 400 0.75 ~0. 90 2.5 1.45 ~ 1.85 3. 00 
401 ~ 500 0. 90 ~ 1. 00 3.0 1.85 ~ 2. 30 3. 50 














3) JE ETE HL 19 Wu LES R RA E o 
4) 活塞 环 的 安装 间隙 和 最 大 磨损 间 际 ， 当 输送 介质 温度 小 于 200 时 ， 应 符 
5- 10 规定 。 
5) 活塞 环 厚度 应 小 于 槽 深 0.5 ~1.5mm。 
6) 其 他 各 部 件 均 与 气 和 部 分 相同 。 
4. 阅 部 分 检修 的 质量 要 求 
1) 进 、 出 口 阀 的 闪 板 与 阀 座 的 接触 面 应 光滑 严密 ; 涂 色 检查 应 呈 环 状 接触 ， 
不 得 有 间断 。 用 煤油 试验 ，5min 不 漏 为 合格 。 
2) 阀 板 质量 与 原 质量 相差 超过 表 5-15 规定 时 ， 应 进行 更 换 。 








T 





























R 5-15 往复 泵 阀 的 质量 允许 偏差 值 (单位 : kg) 

阀 板 原 质 量 相差 百分比 (% ) 阀 板 原 质量 相差 百分比 (%) 
<0.5 8 0.85 ~1.30 5.5 
0.5 ~0.85 6.5 >1.30 5 














3) 检查 弹簧 的 圈 数 、 高 度 -o 符合 制造 广 图 样 的 技术 要 求 。 

4) 阀 板 及 阀 座 有 严重 腐蚀 、 坑 疤 、 损 坏 及 径 向 沟 权 等 生 陷 时 ， 均 应 修补 或 
更 换 。 

5) 各 阀 板 起 落 高 度 应 相等 ， 其 误差 不 得 超过 5% 。 

6) 阀 导 杆 应 与 阀 座 同心 ， 并 保持 重 直 ， 无 丝 扣 部 分 的 长 度 误差 ,不 得 超过 
+0. 6mm, 


7) 阀 座 装 在 泵 体 上 必须 牢固 、 紧 密 ， 不 得 有 松动 或 渗 漏 现象 。 
局 .13 若 汽 往复 泵 的 安装 要 求 是 什么 ? 


E: 蒸汽 往复 泵 的 安装 要 求 如 下 : 
1) 泵 体 水 平 度 偏差 不 得 超过 0.2 ~0.25mm/m。 
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2) 气 氏 、 油 氏 、 填 料 箱 、 活 塞 、 活 塞 杆 安装 后 ， 其 同心 度 偏差 不 得 超过 
0. 15mm。 双 氏 的 平行 度 偏差 不 超过 0. 10mm。 

3) 泵 的 行程 长 不 得 超过 规定 值 的 +0. 10mm。 

局 5.14 往复 泵 的 试车 及 验收 有 哪些 要 求 ? 

答 : 1. 试车 要 求 

(1) 空 车 试 运行 注意 事项 

1) 仔细 检查 全 部 检修 部 位 ， 核 对 检修 记录 ， 达 到 检修 质量 标准 。 

2) 空 车 试 运行 时 ( 油 和 必须 有 介质 循环 ) ， 应 注意 检查 以 下 各 项 : 

QA, MWEE; @@ 双 饶 泵 两 筑 行 程 一 致 ， 运 行 平稳 ; OMER ÍT 
程 速度 均匀 ; © MAJAR, EA; 名 各 部 传动 轴 和 运转 灵活 ， 不 松动 ; @ 润 滑 
系统 灵活 好 用 ， 注 油 正 常 ， 单 向 阀 不 倒 气 ; ?各 部 连接 螺钉 紧 固 ; @@ 填 料 压 盖 紧 度 
适宜 ， 不 泄漏 。 

(2) 空 车 试 运行 正常 后 ， 应 带 负 和 荷 继续 运行 ， 并 注意 以 下 各 项 

1) 泵 不 抽空 。 

2) 泵 出 口 压力 、 流 量 达 到 铭牌 所 规定 的 要 求 ， 或 满足 生产 需要 。 压 力 和 流量 
波动 在 允许 范围 内 。 

3) 配 气 室 、 气 和 的 填料 箱 不 漏 气 。 








重 质 油 不 超 





4) 油缸 填料 箱 汇 漏 量 应 在 规定 范围 内 : 轻 质 过 20 滴 /min; 
过 10 滴 /min。 

5) 停 泵 后 放 尽 气缸 内 的 冷凝 水 ， 并 做 好 防冻 保温 工作 。 

2. 验收 要 求 

检修 合乎 质量 要 求 ， 记 录 齐 全 ， 经 空 车 试 运行 
可 按 规定 办 理 验 收 手续 。 


. 电动 往复 泵 常见 故障 与 排除 方法 有 了 哪些 ? 


: 电动 往复 泵 常见 故障 与 排除 方法 见 表 5-16。 
表 5-16 ”电动 往复 泵 常见 故障 与 排除 方法 


带 负 和 丛 试 运行 符合 要 求 后 ， 即 























故障 现象 产生 原因 排除 方法 
1) 吸 入 管 堵塞 1) 清 理 吸 入 管 
2) 吸 入 管 或 填料 简 漏 气 2) 检 修 
泵 不 吸油 3 ) 安装 高 度 太 大 3 ) 校 核 
4) 吸 入 或 排出 活 门 卡 住 4) 拆 开 检 修 
5 ) 劳 路 阀 未 开 5 ) 关 小 或 关闭 旁 路 阀 
1) 吸 入 管 或 填料 简 漏 气 1 ) 检修 
2) 活 门 不 严 2) 检 修 
流量 不 足 3 ) 活塞 与 人 汞 包间 际 过 大 ,活塞 环 卡 住 或 严重 磨损 3 ) 检 修 活塞 环 
4) 劳 路 阀 未 关 严 4) 关 严 旁 路 阀 
5 ) 吸 入 管 部 分 堵塞 5 ) 清洗 
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( 续 ) 
HENA 产生 原因 排队 方法 
门 油 中 有 空气 站 排除 空气 
用 在 运转 中 | 2) 空 气 室 内 没有 空气 2) 检查 调整 
. 3) 活塞 螺母 松 脱 或 活塞 环 损坏 3) 检修 活塞 组 件 
4) 泵 内 吸 进 固体 物质 4) 046 E lir 
5) 连接 件 松动 5) 拧 紧 
1) 排 出 管 有 堵塞 现象 MPU E 
2) 填料 太 紧 em 
MIRAK | DERAS ARKA D 
AREER SUM o au u as 
5) 润滑 不 良 
H 








(25.16 蒸汽 往复 泵 常见 故障 与 排除 方法 有 了 哪些? 


E: 蒸汽 往复 泵 常见 故 障 与 排除 方法 见 表 5-17, 
表 5-17 燕 汽 往复 泵 常见 故障 与 排除 方法 





























































































































KENZ 产生 原因 排除 方法 
1) 进 气 羡 芯 折 断 ,使 阅 门 打 不 开 D 更 换 阅 门 或 六 芯 
2) 气 和 内 有 积 水 2 ) 打开 放水 间 ,排除 币 内 积 水 
3 ) 摇 避 销 脱落 ,或 圆锥 销 切断 3) 装 好 扬 有 尽 销 , 或 更 换 辕 锥 销 
4) 气 , 油 饶 活塞 环 损 环 4) 更 换 气 . 油 全 活塞 环 
RHK 5S 气缸 磨损 间 阶 过 大 5) 更 换 气 包 或 活塞 环 
6) 气门 阅 板 .内 座 接触 不 良 6) AIDEN E E 
7) 蒸汽 压力 不 足 7) 调节 雍 汽 压力 
8) 活塞 村 处 于 中 间 位 置 , 致 使 气门 关闭 8 ) 调整 活塞 村 位置 
9) 排 出 阅 板 装 反 , 使 出 口 半死 9) 重 新 将 排出 则 安装 正确 
1) 进口 温度 太 高 产生 汽化 ,或 液 面 过 低 吸 人 | ENE AEE, R 
气体 调节 往复 次 数 
RE 2) 打 开 进 口 阀 至 一 定 开 度 ,或 调节 
rus 2) 进 口 阀 未 开 或 开 得 小 S Ese 
泵 抽空 wb s 往复 次 数 
3) 上 紧 活 塞 螺母 
4) 进出 口 由 于 进口 辣 垫 片 损坏 而 连通 > 




















4) 更 换 进口 阀 垫 片 
5 ) 更 换 氏 套 或 活塞 环 

















5 ) 油缸 套 磨损 ,活塞 环 失灵 










































































1) 活 塞 行程 过 大 ,或 汽化 抽空 1) 调 节 活 塞 行程 ,或 往复 次 数 
2) 活 塞 螺母 或 活塞 杆 背 帽 松动 2) 拧 紧 活塞 螺母 和 活塞 杆 背 帆 
产生 响声 或 3) 拭 套 松动 3) 拧 紧 氏 套 螺钉 
振动 4) RAR WE JET , WE J J A it U. 4)#T1ÉRIL AREA , E e [R] 
5 ) 地 脚 螺 钉 松动 5 ) 固定 地 脚 螺钉 
6) 十 字 接 头 中 心 架 连 接 处 松动 6 ) 修理 或 更 换 接头 
EER. 1) 活 塞 杆 磨损 或 表面 不 光滑 1) 更 换 活 塞 杆 
Er 2) 填 料 损坏 2) 更 换 填料 
3) 填 料 压 盖 未 上 紧 或 填料 不 足 3) 加 填料 或 上 紧 压 盖 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 FE 除 方法 
,| DEMARE 1) 更 换 单 向 阔 

2) 润滑 不 足 2) 加 足 润滑 
. 3) 填 料 过 紧 3) 放 松 填料 压 盖 
1) 阀 关 不 严 或 弹 得 弹力 不 一 样 1) 研磨 阀 或 更 换 弹 全 
Q ul: 2) 16 3E 8 fE 94 AS 3116 2) 调整 活塞 环 与 槽 的 配合 
1)8 1) 研磨 或 更 换 阀 , JE] +T si Se 
s: 2) 活 塞 环 与 缸 套 间隙 过 大 2) 更 换 活塞 环 或 所 套 
E 3) 行 程 次 数 太 少 3 ) 调节 行程 数 
4) 行 程 太 短 4) 调节 行程 
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第 6 章 


回转 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 





局 6.1 什么 是 回转 泵 ? 其 分 类 和 特点 有 哪些 ? 


答 : 回转 泵 是 容积 式 有 泵 的 一 种 。 由 于 它 的 主要 工作 部 件 一 一 转子 是 作 回 转运 动 
的 ， 所 以 习惯 称 为 回转 泵 或 转子 泵 。 回 转 泵 大 多 是 用 来 输送 油 类 液体 和 用 于 液压 传 
动 系统 中 ， 因 此 有 的 又 称 为 油泵 和 液压 泵 。 

回转 有 泵 的 种 类 很 多 ,根据 转子 形式 的 不 同 ， 可 分 为 齿轮 公 、 螺 杆 泵 、 滑 片 泵 、 
HER, DRE, MORTER, SETER, ARRTE., {E HE E R A Ah E E 
RF 

回转 泵 大 都 具有 以 下 的 主要 特点 : 

1) RRRA RA RAHE Ro EN ERTER EREM, A 
轮 、 螺 杆 等 。 转 子 的 外 形 是 凹凸 不 平 的 ， 当 它们 旋转 时 ， 就 与 泵 壳 的 内 壁 形成 许多 
小 的 空间 容积 变化 而 吸入 液体 ， 最 后 被 挤 压 到 排出 管 而 被 输出 。 

2) 回转 泵 与 往复 俏 相 比 ， 转 子 作 回转 运动 ， 没 有 冲击 ， 转 速 可 较 高 。 因 此 它 
的 结构 紧凑 ， 体 积 比 往复 泵 要 小 得 多 。 

3) 排出 压力 一 般 较 高 ， 但 体积 比 往复 泵 小 ， 流 量 比 往复 泵 还 小 ， 效 率 较 低 。 
它 一 般 只 适用 于 输送 小 量 的 液体 。 在 泵 类 产品 中 大 多 作为 辅助 性 设备 使 用 。 

4) 由 于 大 多 数 回 转 泵 本 身 是 依靠 输送 液体 润滑 ， 为 了 防止 磨损 ， 所 以 它 一 般 
适用 于 输送 具有 润滑 性 和 不 含 固体 颗粒 的 液体 。 

5) 回转 泵 是 间 鞭 排 送 液体 的 ， 流 量 波动 比 离心 泵 大 ， 比 往复 泵 小 ， 可 以 看 成 
是 近似 均匀 的 。 

6) 输送 润滑 性 液体 ， 当 转子 表面 上 有 液 膜 存 在 时 ， 泵 便 具 有 自 吸 能 

7) 一 般 结 构 简单 紧凑 ， 占 地 面积 小 ,管理 和 使 用 方便 。 

不 同 的 回转 有 泵 其 性 能 也 不 同 。 常 见 的 几 种 回转 泵 主要 性 能 比较 见 表 6-1。 

表 6-1 常见 的 几 种 回转 泵 主要 性 能 比较 


























主要 性 能 wek BIA MHE EER 
HEJ ñ E Ia Pa 
流量 较 大 最 大 小 最 小 
传递 功率 低 RA 最 低 最 高 
转速 较 低 高 低 最 低 
效率 低 较 高 低 最 高 
流量 压力 脉动 大 小 较 小 大 
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局 6. 2 什么 是 齿轮 泵 ? 齿轮 泵 有 什么 用 途 和 特点 ? 


答 : 由 两 个 齿轮 相互 吵 合 在 一 起 形成 的 泵 称 为 齿轮 泵 。 

齿轮 泵 属于 容积 式 回转 泵 的 一 种 。 它 一 般 用 于 输送 具有 润滑 性 能 的 液体 。 例 
如 : 石油 部 门 输送 燃料 油 和 润滑 油 ; 在 1 人 2 3 4 5 
WEP, HERATA, WW 
油 和 燃料 油 等 ; 另外 ， 它 还 广泛 地 应 用 
于 工程 机 械 、 矿 山 机 械 、 农 业 机 械 和 机 
床 行业 的 速度 中 等 、 作 用 力 不 大 的 简单 


















SS 










































的 液压 系统 ， 以 及 润滑 系统 中 用 来 作为 SS 
辅助 油泵 。 > A 
齿轮 泵 的 种 类 很 多 ,齿轮 泵 的 分 类 
如 下 。 6 
(1) 按 齿轮 路 合 方式 分 图 6-1 JHR 
1) IARR. EDAMA Eae 2 一 排出 口 3 一 泵 过 4 一 从 动 齿 轮 
轮 均 为 外 齿轮 ， 如 图 6-1 所 示 。 外 路 合 5 一 从 动 轴 6 一 吸入 口 7 一 主动 轴 











齿轮 泵 是 应 用 最 广泛 的 一 种 齿轮 泵 ， 一 
般 齿 轮 和 通常 就 指 外 路 合 齿轮 泵 。 
2) 内 齿轮 泵 。 主 动 具 轮 为 内 齿轮 ， 从 动 齿轮 为 外 人 齿轮， 如 图 6-2 所 示 。 





剖面 图 立体 图 


图 6-2 WARE 


内 齿轮 泵 的 主要 零件 是 一 对 互相 哮 合 的 内 齿轮 和 外 人 齿轮， 以 及 一 月 牙 形 隔 块 。 
内 齿轮 与 转动 轴 为 同心 装置 ， 而 外 齿轮 则 为 偏心 婆 置 。 月 牙 形 隔 块 的 作用 是 将 吸入 
腔 和 排出 腔 隔 开 。 工 作 时 ， 当 主动 的 内 哮 合 齿轮 旋转 时 ， 在 轮 齿 脱 开 哮 合 的 地 方形 
成 部 分 真空 ， 油 料 在 大 气压 力 的 作用 下 进入 有 泵 的 吸入 口 并 填 满 各 齿 间 ， 而 在 齿轮 进 
入 哮 合 的 地 方 ， 存 于 齿 间 的 油料 被 挤 压 入 排出 管 。 
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内 嘴 合 齿轮 泵 和 外 路 合 齿 轮 泵 比较 ， 结 构 紧 凑 、 体 积 小 、 吸 入 性 能 好 。 但 是 齿 
形 复杂 ， 不 易 加 工 。 一 般 用 于 高 压 液 压 系统 中 ， 例 如 飞机 上 的 液压 系统 等 。 在 
100 一 95 一 2 拖车 泵 上 用 它 。 

(2) 按 齿 轮 轮 齿 形 状 分 

1) 直 齿 轮 泵 。 主 动 齿轮 和 从 动 齿轮 都 是 — 

直 齿 轮 。 主 动 齿轮 与 主动 轴 用 键 联 接 ， 借 以 
传递 转 矩 。 从 动 齿轮 可 以 绕 从 动 轴 自 由 转动 。 

泵 工作 过 程 中 ,在 排出 口 挤 出 液体 时 ， 
尚 有 少量 液体 被 封闭 在 互相 哮 合 的 两 具 齿 穴 
中 ， 形 成 了 一 个 封闭 空间 (图 6-3)。 封 闭 空 
间 从 大 变 小 ， 齿 穴 中 的 液体 被 挤 压 ， 产 生 较 图 6-3 齿轮 哺 合 时 所 形成 的 封闭 空间 
高 的 压力 ， 使 泵 轴 上 的 径 向 力 增 大 。 在 吸入 
口 处 ， 封 闭 空间 由 小 变 大 ， 在 瞬间 产生 了 低压 ， 析 出 了 油 素 气 ， 析出 的 油 蔡 气 在 冷 
凝 时 ， 会 产生 一 种 类 似 汽 蚀 现 象 的 冲 蚀 作用 ， 使 轮 齿 的 光滑 表面 受到 剥蚀 。 

为 了 减 小 对 泵 轴 所 作用 的 径 向 力 ， 并 防止 齿轮 表面 受到 剥蚀 ， 必 须 采 取 适 当 的 
措施 。 为 此 ， 在 泵 盖 上 开 有 两 条 平衡 档 (图 6-4)。 当 封闭 空间 由 大 变 小 时 ， 被 挤 
压 的 液体 可 沿 平衡 槽 流向 排出 口 。 当 封闭 空间 的 容积 增 大 时 ， 吸 入 口 的 液体 可 经 平 
衡 槽 流 进 封闭 空间 。 此 外 ,还 可 以 采用 在 从 动 齿轮 上 开平 衡 孔 的 方法 。 平 衡 筷 是 通 
过 齿 顶 和 齿 底 钻 通 的 若干 个 径 向 小 孔 ， 如 图 6-5 所 示 ， 在 与 平衡 孔 同 一 横断 面 处 的 
从 动 轴 上 开 两 个 凹 梭 。 当 封闭 空间 由 大 变 小 时 ， 被 挤 压 的 液体 经 平衡 孔 和 凹 槽 流向 
排出 口 ; 封闭 空间 由 小 变 大 时 ,吸入 口中 的 液体 可 经 小 孔 和 四 槽 流 进 封 闭 空 间 。 液 
体 的 平衡 孔 中 的 流动 情况 如 图 6-6 所 示 。 



















































































图 6-4 FM 图 6-5 平衡 孔 
直上 亏 轮 泵 装配 时 ， 应 注意 从 动 轴 的 方向 ， 使 它 能 起 平衡 径 向 力 的 作用 。 此 外 ， 
若 将 图 6-5 中 的 从 动 轴 朝 顺 时 针 方 向 转动 一 个 小 角度 ， 则 有 泵 的 排出 口 与 吸入 口 通 过 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， a 


= 


SLAR E, 2 L EBI, AHE RE REKA, e a j 5 836283 


Š) 


里 o 

2) 斜 齿 轮 泵 。 工 作 轮 由 一 对 斜 齿轮 
组 成 。 在 斜 齿 轮 的 齿轮 泵 中 ， 封 闭 空间 
的 容积 几乎 不 变 。 因 为 在 一 个 段落 中 容 
积 增 大 ， 而 在 另 一 个 段落 中 容积 却 在 缩 
小 ， 所 以 这 种 挤 压 现象 并 不 重要 。 

3) AFRE. EZA mA 
PEAN H PIA 37 Ë) RB 4 00 81 18 30 IRA 
字 上 从 轮 。 人 字 齿 轮 泵 的 齿 形 ,使 轮 齿 的 
吵 合 逐渐 进行 ， 接 触 面积 大 、 工 作 平 稳 、 ”图 6-6 液体 在 平衡 孔 中 的 流动 情况 
流量 均匀 、 效 率 较 高 、 使 用 寿命 较 长 ， 
允许 转速 也 比 直人 齿轮 泵 为 高 。 因 此 ， 流 量 较 大 的 贞 轮 泵 ， 几 乎 都 制 成 人 字 齿 轮 泵 。 
油库 中 一 般 采用 人 字 齿 轮 泵 。 

齿轮 泵 的 工作 原理 如 图 6-1 所 示 。 它 的 一 对 嘴 合 齿轮 ， 其 中 一 个 主动 齿轮 由 原 
动机 带动 旋转 ， 另 一 个 从 动 估 轮 与 主动 齿轮 相 吵 合 而 转动 。 由 于 齿轮 与 硝 羡 之 间 的 
间隙 很 小 (大 约 为 0.1~0.12mm) ， 因 此 吸入 口 和 排出 口 是 隔 开 的 。 当 主动 齿轮 转 
动 时 ， 带 动 从 动 齿轮 以 相反 方向 旋转 。 在 吸入 口 处 ,齿轮 逐渐 分 开 ， 上 从 穴 空 了 出 
来 ， 使 容积 增 大 ， 斥 力 降低 ， 将 油料 吸入 。 吸 入 的 油料 在 齿 穴内 被 齿轮 沿 着 泵 过 带 
到 排出 口 ， 在 排出 口 处 齿轮 重新 吵 合 ， 使 容积 缩小 ， 斥 强 增 高 ， 将 齿 穴 中 的 油料 挤 
入 排出 管 中 。 

齿轮 硝 的 主体 结构 如 图 6-7 FR, EARED, MADRE, Rk RAR 
组 成 。 齿 轮 靠 两 端面 密封 。 主 动 齿轮 和 从 动 齿轮 均 由 两 端 轴承 支承 。 泵 体 、 泵 羡 和 
齿轮 的 各 个 齿 间 槽 形成 密封 的 工作 空间 。 
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图 6-7 齿轮 泵 结构 
1 一 主动 齿轮 2 一 从 动 齿轮 3 一 泵 体 4—# 


齿轮 泵 的 主要 特点 是 体积 小 、 重 量 轻 、 制 造成 本 低 、 工 作 可 靠 、 维 修 方便 。 但 
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答 : KCB-300 型 齿轮 泵 主要 由 泵 体 、 齿 轮 组 、 泵 盖 、 安 全 闪 和 机 械 密 封 等 组 
成 ， 如 图 6-8 所 示 。 
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图 6-8 KCB-300 型 齿轮 泵 结构 
1 一 吸入 2 一 泵 体 3 一 安全 闪 4 一 排出 5 一 球 轴承 6 一 制 动 螺 钉 7 一 后 盖 
8 、10 一 左旋 齿轮 9、11 一 右 旋 齿 轮 12 一 从 动 轴 13 一 前 盖 ”14 一 主动 轴 
15 一 弹簧 ”16 一 衬 圈 17 一 橡胶 密封 轿 ”18 一动 环 19 一 静 环 ”20 一 压 盖 


(1) RE 奈 体 2 的 内 部 是 工作 空间 。 肯 轮 奈 工作 时 ， 各 回转 部 都 在 其 中 族 
转 。 内 壳 把 工作 空间 分 隔 成 为 吸入 空间 和 排出 空间 。 

么 体 的 上 部 空间 设 有 安全 韶 。 泵 体 两 侧面 借 螺栓 固定 着 前 止 推 板 和 前 盖 、 后 止 
推 板 和 后 盖 。 各 止 推 板 都 用 两 个 销 钉 固定 在 奈 体 两 侧面 的 一 定位 置 上 。 前 盖 和 后 羔 
都 有 两 个 筷 ， 里 面 装 有 四 只 滚动 轴承 。 泵 体 的 两 侧面 和 前 、 后 止 推 板 内 面 之 间 ， 
前 、 后 止 推 板 的 外 面 和 前 、 后 盖 的 内 面 之 间 都 衬 着 纸 垫 ， 因 而 各 平面 间 得 到 良好 的 
密封 。 纸 垫 除了 起 密 合作 用 外 ， 还 可 以 调整 齿轮 的 两 端面 和 前 、 后 止 推 板 之 间 间 
阶 。 要 求 间 队 为 0.065 ~0. 135mm。 友 轴 穿 过 育 盖 处 采用 机 械 密封 ,也 可 以 采用 十 
料 简 密 封 。 

(2) 回转 部 分 肯 轮 泵 具有 两 个 回转 部 分 : 一 个 是 主动 的 ， 另 一 个 是 被 动 的 。 
主动 轴 的 一 端 靠 强 性 联 轴 器 和 电动 机 轴 相 连 ， 由 电动 机 直接 带动 。 从 电动 机 一 端 
看 ， 奈 的 主动 轴 为 顺 时 针 方向 旋转 。 

主动 回转 部 分 的 主动 轴 上 有 长 键 ， 装 着 两 个 齿轮 ， 其 中 一 个 是 左旋 齿轮 ， 另 一 
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个 是 右 旋 齿 轮 ， 两 个 齿轮 配 成 一 组 人 字 齿 轮 。 被 动 回转 部 分 的 被 动 轴 上 有 短 键 ， 也 
装着 两 个 旋 向 相反 的 齿轮 ， 配 成 一 组 人 字 齿 轮 。 

为 了 防止 各 个 齿轮 的 轴 疝 位 移 ， 避 人 免 天 轮 两 端面 和 止 推 板 内 面 之 间 磨 损 ， 当 将 
一 对 齿轮 套 入 轴 上 后 ， 再 旋 上 锁 紧 螺母 。 为 了 防止 螺 母 因 旋转 而 转动 ， 再 用 一 只 
M5 x8 的 螺栓 卡 紧 。 


(3) 差 动 式 安全 阀 ” 差 动 式 安全 阀 的 结构 如 图 6-9 所 示 。 














全 = Š Q 














F6-9 ZJE R 
1 一 泵 体 2 一 安全 阀 体 3 一 弹簧 4 一 弹簧 座 5 一 垫圈 6 一 阀 盖 
7 一 锁 紧 螺母 ”8 一 调节 杆 9 一 调节 杆 套 


安全 阀 体 2 由 弹簧 3 顶 紧 在 泵 体 1 内 吸入 腔 与 排出 腔 隔 板 的 圆 孔 (FW JZ) 
上 。 持 动 调节 杆 8， 可 以 改变 弹簧 3 的 松紧 度 ， 从 而 改变 安全 阀 的 控制 压力 。 泵 
工作 时 ， 阀 体 2 在 轴 向 受到 两 个 方向 相反 的 力作 用 : 弹 得 的 作用 力 方 向 向 左 ; HE 
出 腔 液体 作用 在 两 个 环形 斜面 上 ， 其 轴 向 分 力 方向 向 右 。 在 正常 情况 下 ， 弹 得 的 
作用 力 大 于 排出 液体 引起 的 轴 向 分 力 ， 阀 体 处 于 关闭 状态 。 当 排出 腔 液 体 压力 由 
于 管 路 堵塞 ， 或 油料 黏度 过 大 等 原因 超过 允许 范围 时 ， 由 液体 压力 作用 在 闪 体 两 
个 环 状 斜 面 上 引起 的 轴 向 分 力 ， 大 于 弹簧 的 作用 力 时 ， 阀 体 被 项 开 ， 排出 腔 的 部 
分 液体 经 加 和 孔 回流 到 吸入 腔 ， 从 而 起 安全 保护 作用 。 阀 体 2 上 的 环形 凹 槽 起 密封 
作用 ， 它 使 正常 情况 下 排出 腔 的 油料 在 缝隙 流 道中 经 过 多 次 突然 扩大 和 缩小 ， 阻 
力 损 失 增 大 ， 从 而 减少 了 泄漏 量 。 由 缝隙 泄漏 的 少量 液体 ， 经 中 间 环 形 凹 覃 中 的 
小 孔 流 回 吸入 腔 。 

差 动 式 安全 阀 的 安装 方向 与 普通 安全 阀 相反 。。 

KCB-300 型 齿轮 泵 适宜 输送 温度 在 60% 以 下 ， 恩 氏 黏 度 在 10°E (50C) 以 下 
的 石油 、 工 业 轻 油 、 中 油 重 油 及 其 他 类 似 的 油料 ， 但 不 适用 于 抽 吸 含 硫 油 类 和 对 金 
属 有 腐蚀 性 的 液体 。KCB-300 型 齿轮 泵 工作 性 能 见 表 6-2。 
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KR 6-2 KCB-300 型 齿轮 和 泵 工作 性 能 





回转 每 的 结构 、 使 用 与 维修 
















































































































































































Re 流量 排出 压力 转速 ”| 电动 机 功率 | 吸入 真空 高 度 

Z(m Zh) /kPa / (t/min) /kW /m 
KCB-283 17 3. 300 960 4.5 5 
KCB-290 17 3. 300 970 6 5 
KCB-300 17 3. 300 970 7 5 
KCB-300—2 17 3.300 960 5 5 
KCB-300—3 17 3.300 960 5 5 
KCB-483.3 29 3. 300 1440 7 5 
KCB-483.3—1 29 3.300 1460 10 5 
KCB-483.3 一 2 29 3. 300 1450 7.5 5 
KCB-483. 3—3 29 3. 300 1465 8 5 

1. 本 表 为 老 产品 型 号 的 工作 性 能 。 

2. KCB-300-2 型 号 中 的 “2”， 表 示 设 计 顺 序号 。 

KCB 型 齿轮 泵 可 用 于 石油 化 工 、 船 舶 、 机 械 制 造 等 和 输送 温度 为 -10 ~ 
150% 、 运 动 黏度 在 5 ~1500cSt (1cSt =10  m2⁄s) 范围 内 ,不 含 固体 颗粒 的 、 无 纤 
维 的 各 种 流体 物质 。 

其 型 号 ii. KCB300/0.36， 其 中 ，KCB 一 齿轮 油泵 ; 0. 36 一 排出 压力 
( MPa); 

KCB R C s S 35 

表 6-3 KCB 型 齿轮 泵 技术 规格 
流量 /| 排出 转速 / 吸入 真 | $ | 功率 /kW | 质 | ERY 径 /mm 
m E E P. ii k z ae 
型 号 emyn) 压力 lminj| 室 高 度 | 效率 | 轴 功 | 配 带 | 量 | 长 /mm x 宽 /ma 吸入 生产 厂 
si r/ min 1 
U. /MPa Zm |(%)| 率 | 功率 /kg x 高 /mm) B 
3 3 
KCB18.3| 1.1 |1.45 | 1400 5 44 | 1.011.5 541 x259 x230 | 村 ip | —in F B 
泊 头 市 远东 
3 Ery 
KCB33.3| 2 | 1.45 1420] 5 |44 |1.83|2.2 618 x279 x285 — n 可 高 温 齿 轮 油泵 
KCB55 | 3.3 |0.33 | 1400 5 39 |0.77 1.5 588 x259 x230 | li li a 
á > R g 了 x x ZË 
m z 业 股份 有 限 公 
KCB83.3| 5 |0.33| 1420 5 40 |1.15|2.2 658 x279 x285 |I -inl -in| 司 ( 不 生产 
KCB135| 8 |10.33 940 5 41 |1.78| 2.2 709 x326 x356 | 50 | 50 | 135、 4100、 
KCB200| 12 0.33 | 1400 5 41 |2.7 | 4 709 x390 x356 | 50 50 | 5400) 温州 腾 
KCB300| 18 |0.36| 960 5 42 |4.215.5 883 x450 x423 | 70 | 70 | Z W Hl ZA 
KCB483| 29 |0.36 | 1440 5 43 16.7 17.5 996 x440 x456 | 70 | 70 | 司 (18.3.33.3、 
KCB633| 38 |0.28 | 960 5 43 |6.8|11 1074 x440 x500| 100 | 100 | 。。 83 3 200 
KCB960| 58 |0.28 | 1470 5 43 |10.5|18.5 1099 x470 x525| 100 | 100 REA 
KCB1200| 72 | 0.6 | 740 5 40 | 30 | 37 1711 x520 x880| 150 | 150 | 300,483. 3,633, 
KCB1600| 95 0.6 | 980 5 40 |39.5| 45 1711 x520 x880| 150 | 150 | 960) 天 津 工 业 
KCB1800| 110 | 0.6 | 740 5 40 |45.8| 55 2034 x740 x 1065| 200 | 200 | # 厂 (18.3 
KCB2500| 150 | 0.6 | 985 5 40 |62.5| 75 2034 x740 x 1065| 200 | 200 | 33 3 55 83.3 
KCB2850 170 | 0.6 | 740 5 40 170.8| 90 2200 x750 x1120| 250 | 250 | 300 483.3 63 
KCB3800| 230 | 0.6 | 985 5 40 95.8 110 | 2200x750 x1120| 250 | 250 | 
KCB4100| 245 | 0.6 | 740 50 |81.7| 90 250 | 250 | 260) 
KCB5400| 325 | 0.6 | 985 50 198.3| 110 250 | 250 
E: MR (WER, BIR) 老 设 备 逐 步 减 少 ， 新 设备 不 断 增加 ， 特 别 是 老 设备 维护 修理 工作 量 又 
大 ， 因 此， 这 里 将 新 、 老 设备 的 技术 规格 (工作 性 能 ) 都 列 出 ， 供 维修 、 选 购 设 备 参考 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


局 6.4 齿轮 泵 的 操作 使 用 有 哪些 要 求 ? 
齿轮 泵 的 操作 使 用 基本 上 与 往复 泵 相同 ， 但 使 用 齿轮 泵 时 应 注意 以 下 





jn 
Tur 
= 





H 36 22 (E D L 2 22 PJ 28 IF 25 J HE ËJ, 2; WI) 2 6 22 W& MK EDR E NL o 
ZJ Y ko Dl. ER í % F232 44 2 BF, 022 SH PS 22 |a 8, 5 ihai 
回流 管 上 的 阀门 ， 以 减少 电动 机 的 负荷 。 

2) 齿轮 泵 各 部 都 靠 吸 入 的 油料 润滑 ， 所 以 齿轮 泵 不 能 长 期 空转 和 用 来 抽 注 汽 
油 、 煤 油 等 黏度 小 的 油料 。 在 使 用 之 前 〈 特 别 是 长 期 停 用 的 和 泵 ) ， 要 向 泵 内 灌 一 些 
所 要 输送 的 油料 ， 使 齿轮 得 到 润滑 并 密封 间隙 。 用 来 抽 注 香油 时 ， 油 温 不 能 太 低 ， 
否则 黏度 大 的 黏 油 不 容易 进入 泵 内 ， 使 泵 得 不 到 足够 的 润滑 ， 发 出 嘲 杂 的 声响 并 加 
速 泵 的 磨损 。 

齿轮 泵 发 生 故 障 时 ， 真 空 表 和 压力 表 读 数 的 变化 情况 与 往复 泵 相同 。 


局 6.5 齿轮 泵 在 使 用 中 常见 的 故障 与 排除 方法 有 了 哪些 ? 


齿轮 泵 常见 故障 与 排除 方法 见 表 6-4。 
表 6-4 齿轮 泵 常见 故障 与 排除 方法 


































































































KENA FERE 排除 方法 

DARREN 站 开动 前 必须 灌 油 
2) 吸 入 管 堵塞 2) 清 除 吸 人 管 杂 物 
3) 吸 入 管 或 轴 封 机 构 漏 气 3) 检 修 

泵 不 吸油 4) 泵 反 转 4) 改 变 电 动机 的 旋转 方向 
5 ) 间 隙 过 大 5 ) 调 整 
6) 油 温 过 低 6) 加 热 
DERRETE 7) 检 修 
1) 吸 入 管 或 轴 封 机 构 漏 气 1) 检 修 
2) 回流 闹 未 关 紧 2) 关 紧 回流 阅 

流量 不 足 3) 泵 转速 不 够 3) 提 高 转速 
4) 间 险 偏 大 4) 调整 
5) 过 滤器 网 面积 大 小 5) 增 加 过 滤器 网 面积 

a 

Kea eed 1 清理 排出 管 路 ,打开 排出 阅 





2) 调 整 间 际 







































































3) 泵 与 电动 机 轴 心 线 不 正 EAR 
EE J) 2 下 下 负心 线 
所 需 功 率 过 大 和 PREMOR 
5) 所 输 油 料 夹 有 砂子 .金属 碎 忆 ,使 齿 面 麻 伤 ， 
或 齿轮 的 西端 侧面 和 目 推 板 内 面 显著 摩 所 3) 应 进行 清洗 ,检查 或 拆 换 
站 油 中 有 空气 w 
2) 泵 转速 太 高 2) 降 低 转速 
泵 在 运转 中 有 | DEARA 3) 调整 间 辽 
噪声 4) 齿 面 已 磨损 或 咬 毛 4) 检修 或 更 换 
5) 主动 轴 或 被 动 轴 不 同心 , 轴 已 林 5) 检 修 
6) 滚 珠 轴承 已 损坏 6) 更 换 
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局 6.6 KCB 型 带 阀 人 字 齿 轮 泵 常见 故障 如 何 排除 ? 


A] 
答 : KCB AIr 8] À sz 184 R A DÚ i s Ej HERIT IA ILK 6-5。 
R 6-5 KCB 型 带 阀 人 字 齿 轮 泵 常见 故障 与 排除 方法 
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故障 现象 原 K 排队 方法 
DEARER DE KANAREN 
2) 吸油 高 度 大 大 超过 最 大 吸入 真空 度 2) 提 高 吸油 面 
3) 吸 入 管 路 内 进入 空气 3) 检 查 密封 ,消除 进入 空气 现象 

aran, DENARNA 4) 改 变 旋 向 

ss rus 5) 过 滤器 过 滤 面 积 太 小 5) 增 大 过 滤 面 积 

或 酒量 减少 | 。 6) 吸入 管 路 中 堵塞 6) 检 查 清洗 
TRIERER 7) 检 查 或 更 换 电动 机 
8) 输 出 管 路 的 阻力 太 大 8) 检 查 修理 








9) 吸 入 管道 内 壁 阻力 太 大 





9) 缩 短 吸入 管 长 度 ,或 更 


E 换 吸入 管 





所 需 功 率 


1) 排 送 的 油料 黏度 太 高 
2) 排 出 压力 过 高 








1 ) 进行 黏度 测定 后 处 理 
2) 降低 排出 压力 




































































































































































过 大 3 ) 回转 部 分 有 不 正常 的 摩擦 而 发 扫 3 ) 拆 开 检 查 
4) 排 出 管 路 受阻 4) 检查 处 理 
1) 主轴 盖 未 压 紧 1) E 2 841 
2) 弹 得 张力 不 足 2) 拆 下 检查 
a 3) 密封 图 磨损 3) 更 换 密封 图 
工作 油料 | ) 衬 图 装 反 4) 拆 开 装配 斜面 ,调整 密封 图 
Hia 5) B 38 Bs Bi Pn TN l 00 8 r 32 E A 5) 拆 开 检 查 ,用 细 凡 尔 砂 研 订 
6) 接 合 处 垫圈 破损 或 失效 6) ERA 
7) 挡 油 圈 已 失效 7) 更 换 挡 油 图 
DAREM DE KIEN 
2) 装配 不 妥 2) 重 新 装配 
不 正常 的 | 3) 主 轴 与 从 动 轴 不 同心 , 轴 弯 测 3) 校 正 修理 或 更 换 
响声 4) 排出 压力 过 大 4) 将 排出 压力 降低 
5) 运转 部 分 发 生 干 涉 5) 拆 开 修 检 
6) 滚动 轴承 已 损坏 6) 更 换 轴承 
_ D ARENA DIERN EA 
WERUH) RARER 2 ) 检 查 不 严 处 
人 3 ) 吸入 高 度 太 低 3 ) 提高 吸入 高 度 
油 泪 低 Rr "Zç =E 1 — Wi PT Zç RE 
排 油管 振 a e 1) 检 查 吸入 侧 密闭 情况 及 油 温 
n 2) 空气 吸入 液压 泵 内 2) 检 查 开 闭 器 是 否 全 开 
3) 空气 阅 未 调整 好 3) 重 新 调整 
门 排 油管 阻力 天 D KEREJ 
ampl 2UHMURHLIA 2) 检 查 给 油 开 闭 器 
a “| SARRIAN 3) 更换 部 件 
4) 安全 阅 调 整 不 当 4) 重 新 调整 
5) 油 温 低 , 务 度 大 5) 提 高 油 温 
ID MUE K K 1) EE E 
电动 机 电 | DETIENE 2) E 32 JI 38 , pi R 
流 增 大 3 ) 油 温 过 低 3) 提 高 油 温 
4) 油 太 脏 4) 清洗 液压 硝 .过 滤 网 ,更 换 油 
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26.7 CB 型 齿轮 泵 常见 故障 如 何 排除 ? 


答 : CB 型 从 轮 泵 常见 故障 与 排除 方法 ， 见 表 6-6。 
表 6-6 CB 型 齿轮 泵 常见 故障 与 排除 方法 

























































































KENA H N 排除 方法 
旋转 方向 不 对 1) 16 é 8 l 
F 2) 吸油 高 度 过 高 2) 重 新 加 油 
— 3 ) MRKA 3) WB 00 35 JE 
4) 进 油管 道 及 泵 中 有 空气 4) 排 除 空气 
5) 油 箱 油 面 过 低 5) 补充 3 
aere 1 肥 滑 管 或 者 水 汤 气 (大 入口 滑 箱 辣 进 入 空 所 | DERREN 
sun | DMAE EAE R 2) 提 高 油 位 ,清洗 过 滤器 
muman | 9 BOM 3 ) 先 跑 合 一 个 时 其 
4) 密 封 不 严 4 检查 密封 
5) 轴 弯曲 5) 更 换 身 
1 ) ë #=3F P 6 W PE 3 fg EL Ba ; Im 12 BR 
mama DOERR MRAK, MEWE SMEER | A 25 K K (F 








过 大 








够 ,甚至 调 到 
最 高 压力 时 











2) 吸 油管 或 过 滤器 堵塞 ,造成 吸油 困难 








0. 05mm) ,可 将 壳 体 磨 去 一 定 厚度 ,或 将 


轴 套 镀铬 





2) 检 查 油 路 ,清洗 过 滤 , 更 换 铜 丝 布 


































































































S Hi 
¿a 3) 转 速 不够 3 ) 提高 转速 
4) 油 温 太 低 4) 将 油 加 热 到 35 ~ 50“C 
5) 齿 轮 磨损 5) 更 换 齿 轮 
压力 表达 
1) 旋转 方向 不 天 1 改变 旋转 方向 
spa ) 旋转 方向 不 对 ) 改 变 旋转 方向 
要 求 (压力 表 本 本 
2) E: 已 坏 2) 更 换 压 
ne ) 压力 表 已 坏 ) 更 换 压 力 表 
1) 串 动 间隙 大 1) 调 整 间 隙 为 0.04 ~ 0. 05mm 
W 压 # P — 
ll 2) 回 油 孔 装 反 2) 重 新 装配 
> 3 ) 主动 轴 铜 套间 隙 大 3) 调 整 铜 套间 阶 
WE 1) 排 油管 或 过 滤器 堵塞 1) 清洗 油 路 及 过 滤器 
B 2) 2 + BJ 98 36 pi e 2 ) 拧 松 弹 答 
1 ) 装 配 间隙 过 小 用 纸 垫 或 麻 轴 套 来 调整 间隙 1) 更 换 滚 针 
2) 滚 针 有 锥 度 2) 齿 轮 与 轴 校 正 后 重新 装配 
; _ 3) 更 换 油 液 ,清洗 油箱 ,检查 清洗 过 
3) 装配 后 齿轮 与 轴 的 垂直 度 偏差 过 
REK ) 装配 后 齿轮 与 轴 的 垂直 度 偏差 过 大 滤器 
FZE 4) 检 查 液压 泵 与 液压 马达 的 中 心 线 ， 
4 EH IR A REEE 
) 有 脏 物 吸入 液压 系 >= e 
5) 液压 泵 传动 轴 的 中 心 与 液压 马达 中 心 不 对 5 ) 全 面 检 查 液压 泵 装配 偏差 
6) 油 不 能 外 排 , 轴 向 力 过 大 














26.8 什么 是 螺杆 泵 ? 其 分 类 和 特点 是 什么 ? 
答 : 由 两 个 或 三 个 螺杆 吵 合 在 一 起 形成 的 友 称 为 螺杆 泵 。 螺 杆 泵 是 在 泵 类 产品 
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1 第 6 章 回转 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


中 出 现 较 晚 的 一 种 聚 。 由 于 它 是 利用 一 根 或 数 根 螺杆 的 相互 哮 合 空间 容积 变化 来 输 
送 液 体 ， 因 此 称 为 螺杆 泵 。 

螺杆 泵 的 分 类 方法 如 下 : 

(1) 按 螺杆 数目 分 

1) 单 螺杆 人 汞 。 只 有 一 根 螺杆 。 主 要 工作 机 构 是 一 个 钢 制 螺杆 和 一 个 具有 内 螺 
旋 表面 的 橡胶 宰 套 。 单 螺杆 泵 主要 用 于 化 工 和 其 他 工业 部 门 输送 可 含 微 小 固体 颗粒 
的 各 种 高 黏度 液体 。 

2) 双 螺 杆 泵 。 在 泵 内 有 两 根 螺 杆 吵 合 工作 。 主 动 螺 杆 和 从 动 螺 杆 之 间 用 一 对 
齿轮 传递 转 矩 。 有 的 油船 上 安装 有 双 螺 杆 泵 。 

3) 三 螺杆 泵 。 在 泵 内 有 三 根 螺杆 互相 路 合 工作 。 它 是 螺杆 和 泵 中 使 用 最 多 的 一 
种 泵 。 在 油库 中 常用 三 螺杆 泵 输送 攻 油 ， 或 燃料 油 、 柴 油 等 。 

4) 五 螺杆 泵 。 在 泵 套 内 装 有 五 根 左 、 右 旋 双 头 螺纹 的 螺杆 ( 主 、 从 螺杆 螺旋 
方向 相反 )， 螺 杆 上 的 轴 向 力 可 自行 平衡 。 螺 杆 齿 廓 上 有 一 段 是 渐 开 线 ， 它 起 着 主 
动 螺杆 向 从 动 螺杆 传递 运动 的 作用 。 螺 杆 两 端 装 有 滚动 轴承 ， 保 证 螺杆 与 泵 套 之 间 
的 间隙 。 输 送 液体 的 性 质 与 三 螺杆 和 泵 相同 。 

(2) 按 螺杆 吸入 方式 分 

1) 单 吸 式 。 油 料 从 螺杆 一 端 豚 入 ， 从 男 一 端 排出 。 

2) 双 吸 式 。 油 料 从 螺杆 两 端 吸 入 ， 从 中 间 排 出 。 

单 吸 式 和 双 吸 式 螺 杆 泵 在 油库 中 均 有 采用 。 

(3) ERMES 可 以 分 为 甲 式 俏 和 立 式 泵 。 油 库 中 常用 的 是 卧 式 泵 。 

螺杆 泵 依靠 螺杆 相互 哮 合 空间 的 容积 变化 来 输 
送 液体 (图 6-10) 。 当 螺杆 传动 时 ， 吸 入 腔 一 端的 
密封 线 连续 地 向 排出 腔 一 端 做 轴 向 移动 ， 使 吸入 腔 
的 容积 增 大 、 压 力 降低 ， 液 体 在 压 差 作 用 下 沿 吸管 
进入 吸入 腔 。 随 着 螺杆 的 转动 ， 密 封 腔 内 的 液体 连 
续 而 均匀 地 沿 轴 向 移动 到 排出 腔 。 由 于 排出 腔 一 端 
的 容积 逐渐 缩小 ， 即 将 液体 排出 。 

螺杆 泵 的 特点 如 下 : 

1) 结构 简单 、 零 件 少 、 容 易 拆 装 。 

2) RA KHEIR ED, iR AIR e 
较 高 。 

3) 被 输送 的 油料 在 泵 内 做 匀速 直线 运动 ， 且 
油料 在 泵 内 无 旋转 、 无 脉动 地 连续 运动 ， 因 此 泵 工 图 6-10 ”螺杆 输液 原理 图 
作 时 无 振动 、 无 噪声 、 流 量 稳定 。 

4) 主动 螺杆 由 电动 机 (或 其 他 动力 ) 带动 旋转 ， 从 动 螺 杆 受 到 排出 的 压力 作 
用 而 自转 ,主动 螺杆 不 向 从 动 螺 杆 传递 动力 ， 且 主 、 从 螺杆 之 间 又 附 有 一 层 油 膜 ， 
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因此 螺杆 之 间 的 磨损 极 小 ， 所 以 泵 的 寿命 长 。 

螺杆 泵 的 横 截 面 类 型 及 应 用 举例 见 表 6-7。 

表 6-7 螺杆 泵 的 横 截 面 类 型 及 应 用 举例 
类 型 螺杆 横 截 面 示意 图 应 用 举例 || 类 型 螺杆 横 截 面 示意 图 应 用 举例 
z 滑 油 泵 
m B | m nm 3 
_ 工 泵 污水 泵 WER 
燃油 泵 

双 燃油 泵 五 VS, Z 
螺 A y 螺 ⁄4 Y À M y 

nmz |” RCA 滑 油泵 
杆 杆 í< 
K fT | z ERE 



























注 : 螺杆 泵 输送 液体 的 温度 一 般 在 80%C 以 下 。 


局 6.9 3G 型 螺杆 泵 的 结构 如 何 ? 其 性 能 特点 是 什么 ? 








答 : 3G 型 螺杆 泵 主要 是 天 津 工 业 泵 总 厂 生 产 的 产品 。 该 泵 主 
6-11 所 示 。 





吸入 盖 、 主 动 螺杆 、 从 动 螺 杆 等 组 成 ， 如 图 
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图 6-11 

1 一 吸入 盖 。 2 一 和 泵 套 3 
7 一 填料 环 8 一 填料 9 一 填料 压 盖 
12 一 从 动 推力 轴承 







3G70 x 3 型 螺杆 泵 结构 
RE 4 一 安全 阀 组 件 5 一 从 动 螺 杆 6 一 轴承 





10 一 主动 螺杆 
13 一 主动 推力 轴承 14 一 泵 套 盖 
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hx 







11 一 溢 油 管 











主动 螺杆 与 从 动 螺 杆 的 螺纹 方向 相反 ， 它 们 之 间 互 相 哮 合 ， 并 共同 装 在 泵 














Wo BRI ARESE 
止 液体 从 高 压 腔 流向 低压 腔 。 
主动 














表面 的 间隙 很 小 。 螺 杆 相 互 哮 合 处 的 间隙 也 很 小 ， 





以 


1 第 6 章 回转 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 


在 
= 


防 





螺杆 吸入 端 支撑 在 推力 轴承 上 ， 排 出 端 支 承 在 滑动 轴 套 上 。 从 动 螺杆 吸入 


端 支撑 在 推力 轴承 上 ， 螺 杆 外 圆 表 面 与 泵 套 紧密 地 贴 合 ， 故 排出 端 不 需要 支撑 。 泵 





工作 时 ， 
而 自转 。 








电动 机 通过 联 轴 器 带动 主动 螺杆 旋转 ， 从 动 螺 杆 受 到 排出 液体 压力 的 作用 


3G70 x3 型 泵 是 单 吸 式 泵 ， 由 于 排出 腔 与 吸入 腔 的 液体 压力 不 等 ， 在 压力 差 的 
作用 下 ， 主 动 螺杆 和 从 动 螺杆 都 产生 了 方向 指向 吸入 端的 轴 向 推力 。 在 主动 螺杆 中 
心 打 一 小 孔 ， 泵 工作 时 ， 排 出 腔 的 压力 较 高 的 液体 经 过 小 孔 通 至 吸入 端的 推力 轴承 
内 ， 作 用 在 螺杆 端 部 ， 从 而 平衡 了 轴 向 力 ， 并 对 推力 轴承 起 冷却 和 润滑 作用 。 从 动 
螺杆 轴 向 推力 的 平衡 与 此 相似 。 在 和 泵 套 盖 内 有 内 流 道 ， 由 主动 螺杆 中 心 小 孔 引 来 的 








A = => 


排出 腔 液 体 ， 经 过 泵 套 盖 内 流 道 ， 引 至 从 动 螺杆 推力 
轴承 内 ,借以 平衡 从 动 螺杆 的 轴 向 推力 ， 并 对 轴 向 推 
力 起 冷却 和 润滑 作用 。 

泵 的 安全 阀 结 构 如 图 6-12 所 示 。 安 全 阀 下 部 与 排 
出 腔 连 通 ， 上 部 与 吸入 腔 连 通 。 拧 动 调整 螺杆 7， 可 
以 改变 弹 赞 3 的 压 紧 程度 。 正 常 工 作 时 ， 弹 壬 3 对 安 
全 阀 的 作用 力 (方向 向 下 )， 大 于 排出 腔 液体 对 安全 
阀 的 作用 力 (方向 向 上 )， 安 全 阀 阀 芯 贴 紧 在 阀 座 上 ， 
排出 腔 与 吸入 腔 隔 开 。 当 排出 腔 液体 压力 超过 允许 范 
围 时 ， 排 出 腔 液体 对 安全 阀 的 作用 力 大 于 弹 得 的 作用 
力 ， 安 全 阀 被 项 开 ， 排 出 腔 与 吸入 腔 连通 ,排出 腔 液 
体 回流 至 吸入 腔 。 安 全 阀 下 部 的 叶片 ， 在 安全 阀 的 开 
闭 过 程 中 起 导向 和 定位 作用 。 

泵 的 排出 口 方 向 向 上 ， 使 停 泵 后 泵 内 保存 有 一 定 
量 的 液体 。 当 再 次 起 动 泵 时 ， 泵 内 各 间隙 得 到 密封 和 
润滑 。 改 变 吸 入 盖 的 安 六 方向， 有 泵 的 吸入 口 可 以 根据 
需要 指向 上 、 下 、 左 、 右 四 个 方向 。 

从 传动 方向 看 ， 泵 轴 为 顺 时 针 方 向 旋转 。 
































<i 

SS 

Z Á 

2 
SDi ss 


a 

lii SOOOOO NR 

c| IE ! SS K 
ASA NM SN> WS> SY Qo S NN. 





A 















NSN 
图 6-12 





泵 安全 阀 结 构 


1 一 阀 体 2 一 安全 阀 阀 必 ”3 一 弹 得 
4 一 弹簧 座 5、8 垫圈 6 一 阀 盖 


7 一 调整 螺杆 9 一 锁 紧 螺母 

















3G 型 中 、 大 流量 螺杆 泵 性 能 见 表 6-8 和 表 6-9。 10 一 护 盖 
表 6-8 3G 型 中 流量 三 螺杆 泵 性 能 
ma. 流量 排出 压力 转速 功率 /kW 吸入 真空 
— Z(mš /h) /kPa /r/min) | WDR | 电动 机 功率 | 高度 /m 
3G50 x3-16/25 16 2500 2900 16 22 4 
3G70 x 3-22/25 22 2500 1450 20 22 4 
3G70 x 3-22/16 22 1600 1450 14 17 4 
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( 续 ) 

es 流量 排出 压力 转速 BREW 吸入 真空 

Z(m°/h) /kPa /(r/min) 轴 功 率 电动 机 功率 高 度 /m 
3G70 x3-22/10 22 1000 1450 9.7 13 4 
3G70 x 3-22/5 22 500 1450 6 10 4 
3G85 x3-36/25 36 2500 1450 36 40 4 
3G85 x3-36/16 36 1600 1450 26 30 4 
3G85 x3-36/10 36 1000 1450 18 22 4 
3G85 x3-36/5 36 500 1450 12 13 4 
3G110 x3-90/25 90 2500 1450 79 100 4 
3G110 x3-90/10 90 1000 1450 39 55 4 
3G70 x4-22/30 22 3000 1450 24 30 4 
3G95 x3-60/10 60 1000 1450 31 40 4 

注 : 本 表 为 老 产品 型 号 的 工作 性 能 。 
表 6-9 3GS 型 大 流量 三 螺杆 泵 性 能 

ans 流量 排出 压力 转速 W/W 吸入 真空 

/(m°/h) /kPa /(r/min) 轴 功 率 电动 机 功率 高 度 /m 
3GS160D x 3-300/16 300 1600 1450 165 200 4 
3GS160D x 3-300/10 300 1000 1450 103.5 125 4 
3GS160D x 3-300/5 300 500 1450 51.5 75 4 
3GS100 x2-140/16 140 1600 1450 100 4 
3GS100 x 2-140/8 140 800 1450 55 4 
3GS100 x2-140/4 140 400 1450 30 4 

3GS200D x 3-500/16 1500 1600 1450 
3GS320D x3-1500/16 1500 1600 1450 




















注 : 本 表 为 老 产品 型 号 的 工作 性 能 。 
3G 型 包括 3G、3GC、3GS、3Gr、4GCL、3GN、3GR、3GW 等 。 
型 号 表示 含义 举例 如 下 : 
3 G R 100x4-70/16 
| 设计 点 工作 压力 为 16 x 105Pa 
设计 点 流量 值 为 70m /h 
螺纹 工作 长 度 之 螺 距 数 ,加 代号 D 表示 短 螺 距 
主动 螺杆 外 径 为 100mm 
结构 特征 ,其 意义 见 表 6- 10 















































IRITE 
螺杆 数目 为 3 根 
3G 型 螺杆 泵 的 结构 特征 和 适用 范围 见 表 6-10。 
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表 6-10 3G 型 螺杆 泵 的 结构 特征 和 适用 范围 















































































































































代号 结构 特征 适用 范围 
£ 一 股 结构 ñ 5 -20° E AINEA B F-M 38 8 
允许 输送 3 = 20° E ENBE 09 A PHA, UAE h AEN 8 
R 一 般 结构 ,螺杆 变 材质 | TS 
! MA ITERE | 油 等 。 螺 杆 氮 化 处 理 
| 输送 1.2 -3°F 润滑 性 较 差 的 液体 ,如 轻 菜 油 等 。 螺 杆 所 化 处 
r | 一 般 结 构 ,螺杆 宰 套 变 材 a 
般 结构 ,螺杆 衬 套 变 材质 | 守 丰 吕 亡 寿 仙 材料 
, 输送 温度 100 ~ 200YC . 合 微量 小 颗粒 杂质 的 燃料 等 。 螺 杆 氨 
w 一 般 结构 ,螺杆 衬 套 变 材 Wen 
BA MSM | hm AEREA 
c TER IHAJ 
s 双 吸 式 结构 适用 于 大 流量 友 
立 式 结构 立 式 场合 使 用 

















3G 型 螺杆 泵 主要 用 于 输送 不 含 固体 颗粒 、 无 腐蚀 性 并 具有 润滑 性 的 液体 ， 供 
油 品 输送 、 液 压 传动 、 轴 和 承 润滑 、 锅 炉 喷 燃 等 用 。 适 用 于 石油 、 化 工 、 机 床 、 船 
舶 、 国 防 、 海 上 平台 用 。 

3G 型 螺杆 泵 技术 规格 见 表 6-11 和 表 6-12。 


表 6-11 3G 型 螺杆 泵 技术 规格 (一 ) 
























































> El 汽 蚀 功率 /kW 径 /mm 
流量 / | 压力 | 转速 / a | 黏度 / 质量 生 
型 号 , o 余 量 | a MD | Big 
(m?/h) | /MPa | (r/min) (mm As) /kg 吸入 | 排出 J, 
Zm * | 功率 
3G25 x4 2 1.0 2900 4 1.1 1.5 
3GC25 x4 1.6 2.5 2900 4 2.2 3 
75 9 25 20 
3Gr25 x4 0.8 1.0 1450 3:5 0.5 | 0.75 
3GC125 x4 0.6 2.5 1450 3.5 1. 1 1.5 
3G25 x6 1.6 4.0 2900 4 3.4 
3GC25 x6 1.4 6.0 2900 4 5 5.5 
75 11 25 20 
3Gr25 x6 0.6 4.0 1450 3.5 1.6 2.2 
3GCr25 x 6 0.4 6.0 1450 3: 5 2.2 3 
3G30 x4 3.6 1.0 2900 1:99 2.2 
3GC30 x4 3:2 2.5 2900 3.8 4 
75 15 32 25 
3Gr30 x4 1.6 1.0 1450 4 0.9 1.5 š 
天 津 
3GCr30 x4 1.2 2.5 1450 4 1.9 2.2 Tl 
3G36 x4 6.5 1.0 2900 5 3:2 4 Po 
3GC36 x4 6 2.5 2900 5 6.2 Ta 
75 21 50 40 厂 
3Gr36 x4 2.8 1.0 1450 4.5 1.6 2.2 
3GCr36 x4 2.4 2.5 1450 4.5 3.1 4 
3G36 x6 6 4.0 2900 5 10 15 
3GC36 x6 5 6.0 2900 5 15.5: | 18.5 
75 25 50 40 
3Gr36 x6 2.4 4.0 1450 4.5 4.8 5:35 
3GCr36 x 6 2 6.0 1450 4.5 We 11 
3G42 x4A 10.5 1.0 2900 5:5 4.9 5.5 
3GC42 x 4A 10 2: 8. 2900 5.5 9.5 15 
75 60 65 40 
3Gr42 x4A 4.8 1.0 1450 2.4 4 
3GCr42 x4A 4.2 2; S. 1450 z] AT 5: 
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( 续 ) 
y2 Et s 汽 蚀 功率 /kW == 径 /mm 
> 流量 /| 压力 | 转速 / a | &JEZ/ 质量 生产 
型 号 | 余 量 | ， 、| MD | Bai 
(m Ah) | /MPa | (r/min) (mm- As) /kg 吸入 | 排出 je 
Zm 率 | 功率 š 
3G42 x6A 10 4.0 2900 5.5 16 18.5 
3GC42 x6A 9 6.0 2900 5.5 21.5 30 
75 70 65 40 
3Gr42 x6A 4.2 4.0 1450 5 T5 11 
3GCr42 x6A 3; 6.0 1450 3 10 15 
3G50 x2 17.5 0.6 2900 5; 5 5.2 5.5 
3GC50 x2 16 1.0 2900 35 8.1 11 
75 80 80 50 
3Gr50 x2 8.2 0.6 1450 ş 2.6 3 
3GCr50 x2 TS 1.0 1450 5 4 5.5 
3G50 x 4A 17.5 1.6 2900 5.5 11.6 15 
3GC50 x 4A 16 2.5 2900 5.5 16.5 | 18.5 
75 90 80 50 
3Gr50 x4A 8.2 1.6 1450 5 5.8 Tes 
3GCr50 x4A TaS 2.5 1450 5 8.2 11 
3G70 x2 24 0.6 1450 5:5 T 11 
3GC70 x2 23 .0 1450 5: 5 9.8 15 
75 105 100 65 
3Gr70 x2 15 0.6 970 5 4.8 sas] 
3GCr70 x2 14 .0 970 5 6.5 .5 
3G70 x4 24 .6 1450 5, 5 14 18.5 
3GC70 x4 22 2.5 1450 5.5 20.5 22 
75 120 100 65 
3Gr70 x4 15 .6 970 5 TS 11 天 津 
3GCr70 x4 14 2: 970 5 13:5.) 18.5 工业 
= 4 
3G85 x2 43 0.6 1450 5.5 12.5 15 R i 
3GC85 x2 40 .0 1450 5 18 22 三 
75 158 125 80 
3Gr85 x2 28 0.6 970 5 8.5 11 
3GCr85 x2 25 .0 970 5 10 15 
3G85 x4 43 .6 1450 5.5 25 30 
3GC85 x4 40 2:85 1450 39 36 45 
75 178 125 80 
3Gr85 x4 28 .6 970 5 19.5 22 
3GCr85 x4 25 2.5 970 5 25.4 30 
3G100 x2 70 0.6 1450 6 20 22 
3GC100 x2 68 .0 1450 6 277 30 
75 200 150 100 
3Gr100 x2 45 0.6 970 5:5 13.8 15 
3GCr100 x2 43 .0 970 5.5 18.2 22 
3G110 x2 94 0.6 1450 6 23 30 
3GC110 x2 90 .0 1450 6 34 45 
75 225 200 150 
3Gr110 x2 60 0.6 970 5.5 17.3 | 18.5 
3GCr110 x2 56 .0 970 S5 27:7 30 
3G110 x4 94 .6 1450 6 53 75 
3GC110 x4 90 2S 1450 6 80 90 
75 325 200 150 
3Gr110 x4 60 .6 970 5.5 36 45 
3GCr110 x4 56 25 970 5.5 48 55 
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( 续 ) 
w: 汽 蚀 功率 /kW 径 /mm 
wa | 流量 / | 压力 | 转速 /| AE | BE 质量 生产 
>T 3 2 Ey 7K B 2 Z: K: pip H v 
(m?/h) | /MPa | (r/min) m (mm’/s) rA . /kg 吸入 | 排出 厂 
3Gr25 x4 1.6 10 2900 11 sa 
3GCr25 x4 0.6 1.0 1450 i 3 0.5 0.75 ° ° 29 
3Gr25 x6 1.4 2.5 2900 2.2 3 
3GCr25 x 6 0.4 2.5 1450 6 2 1⁄1 村 23 20 
3Gr30 x4 3.2 1.0 2900 2.0 2.2 
3GCr30 x4 1.2 1.0 1450 ° 3 0.9 . 3 La 32 29 
3G136 x4 6 1.0 2900 3.2 4 
4 
3GCr36 x4 2.4 1.0 1450 ° 3 1.6 2.2 21 30 9 
3Gr36 x6 5 2.5 2900 6.2 7.5 
4 
3GCr36 x 6 2 2.5 1450 ° i 3.1 4 n 0 9 
3Gr42 x4A 10 2900 4.5 5.5 
4 
3GCr42 x4A 4.2 10 1450 i i 2.4 4 on ° . 
3Gr42 x6A 9 2900 10.5 15 
4 
3GCr42 x6A 3.6 z 1450 i 3 4.8 e Ak 70 65 0 
3Gr50 x2 6 2900 3: 3 x 5 
3GCr50 x2 r 0:4 1450 ° Š ek 43 30 30 0 
3Gr50 x4A 6 2900 8.1 11 
3GCr50 x4A T 3 0 1450 Í 4.8 7.5 á 89 50 " 
天 津 
= Tall 
3Gr70 x2 22 1450 3 7.5 = 
3GC170 x2 3 94 970 2 2 3.5 | 4 2 00 | 65 | RË 
3Gr70 x4 22 1450 9.5 15 
3GCr70 x 4 3 10 970 ° 3 6.5 11 20 00 63 
3Gr85 x2 40 1450 8 15 
3GCr85 x2 2 o 970 ° 3 4.2 11 38 3 39 
3Gr85 x4 40 1450 20 22 
3GCr85 x4 25 10 970 6 3 10.3 15 18 2 so 
3Gr100 x2 68 1450 12. 22 
3GCr100 x2 42 0.4 970 ° 3 Td 15 200 ag 190 
3Gr100 x4 68 1450 28 30 
3GCr100 x4 42 L0 970 6 3 20 22 30 Log 
3Grl10 x2 90 1450 20 30 
n 3 
3GCr110 x2 56 0.4 970 ° 13.9 | 18.5 _ aon 130 
3Gr110 x4 90 1450 34 45 
3GCr110 x4 56 10 970 ° i 23 30 323 200 9 
18 0.4 2900 3.6 4 
' 17.35 0.6 2900 5.2 S. 
3GS50 x2 16 0.8 2900 73 72 75 95 80 50 
10 0.5 2100 k 2 5 
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( 续 ) 
w: 汽 蚀 功率 /kW 径 /mm 
型 号 流量 /| 压力 转速 / 量 AiE 质量 生产 
>T 3 2 Ey 7K B 2 Z: í pip H y 
(m?/h) | /MPa | (r/min) m (mm- As) /kg 吸入 | 排出 sa 
25 0.4 5.0 | 5.5 
3GS70 x2 24 0.6 1450 75 7 11 135 | 100 | 65 
23.5 | 0.8 9 11 
72 0.4 16 | 18.5 | 198 
3GS100 x2 70 0.6 1450 75 20 22 | 198 | 150 | 100 
69 0.8 24 30 | 198 
96 0.4 17 22 | 230 
3GS110 x2 94 0.6 1450 75 23 30 | 230 | 200 | 150 
92 0.8 29 37 | 230 
3GS100 x2 146 0.6 1450 
ss 140 .0 1450 35 45 
3GCSI60x2 132 .6 1450 50 55 
3GSrl00 x2 90 0.6 970 75 20 | 420 | 250 | 150 
26 30 
32.5 | 37 
86 .0 970 
3GCSr100 x2 s a a0 43 55 
i 300 0.6 1450 
3GS160D 3 292 .0 1450 68 75 
102 10 
3GCS160Dx3 | 280 .6 1450 160 | 200 
3GSr160D x3 194 0.6 970 13 48 55 320 | 300 | 200 
66 75 
w. 186 .0 970 98 10 
3GCSrl60D x3 | 180 0 及 
3GS200D x3 590 0.6 1450 工业 
3GCS200D x3 | 570 .0 1450 135 60 和 
200 | 250 
3GS1200D x3 Sn x : E ass 
75 O io | 650 | 400 | 300 
135 60 
a 370 .0 970 
3GCSr200D x3 | 350 p I0 215 | = 
18 0.4 2900 3.6 4 
17.5 | 0.6 2900 5.2 | 5.5 
n 16 0.8 2900 7.2 | 7.5 
3GCL50 x2 Š ji 430 75 19 25 | 147 | 80 50 
8.2 0.6 1450 2.6 3 
7.5 0.8 1450 3.6 4 
25 0.4 1450 5 5.5 
24.5 | 0.6 1450 7 11 
P 24 0.8 1450 9 11 
3GCL70 x2 e a Pa 75 3 z: 180 | 100 | 65 
15 0.6 970 4.8 | 5.5 
14 0.8 970 5.9 | 7.5 
44 0.4 1450 5.5 95 | 11 
43 0.6 1450 5.5 12.5 | 15 
s: 41 0.8 1450 5.5 15 | 18.5 
3GCL85 x2 aa a 75 e7 73 | 265 |125 | 80 
28 0.6 970 8 11 
26 0.8 970 10 15 
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( 续 ) 
= 功率 /kW 径 /mm 
ma 。 | 流量 / | 压力 | 转速 / | A | 黏度 / | 生 
(m’/h) /MPa | (r/min) Di (mm’/s) 功 Err /kg Il 3 厂 
Zm | mA apa 
72 0.4 | 1450 16 | 18.5 
70 0.6 | 1450 20 | 22 
69 0.8 | 1450 25 | 30 
3GCL100 x2 15 a 0 6 75 o% | 1 | 320 | 150 | 100 
45 0.6 970 13.5 | 15 
43 0.8 970 16.4 | 18.5 
96 0.4 | 1450 17 | 2 
94 0.6 | 1450 23 | 30 
p 92 0.8 | 1450 29 | 37 
3GCL110 x2 Z D 4 pah 6 75 g 1 | 352 | 200 | 150 
60 0.6 970 16.7 | 18.5 
56 0.8 970 18.5 | 22 
150 | 0.4 | 1450 30 | 37 
146 | 0.6 | 1450 35 | 55 
3GCLS100 142 | 0.8 | 1450 39 | 55 
x2 94 0.4 970 6 G 22 | 30 | 57 | 250 | 150 
90 0.6 970 26 | 30 
88 0.8 970 33 | 37 
200 | 0.4 | 1450 30 | 37 
196 | 0.6 | 1450 46 | 55 zp 
3GCLS110 192 | 0.8 | 1450 61 | 75 N tE 
x2 128 | 0.4 970 ° 13 23 | 30 | & | 2350 | 200 | 工业 
FM 
124 | 06 970 34.8 | 37 8 
120 | 0.8 970 38.9 | 45 三 
306 | 0.4 | 1450 45 | 55 
300 | 0.6 | 1450 68 | 75 
295 | 0.8 | 1450 I as 
;CI 3 
3GCISI60D x3 | 20 | o4 6 75 33 | 37 | 705 |300 | 200 
194 | 0.6 970 48 | 55 
188 | 0.8 970 = |= 
i 1.6 25 | 3 
3GN36 x4 1 730 6 750 Ez y| 2 50 | 40 
3GN50 x4 18 | 1.0 350 6 750 | 28 | 3 90 | 100 | 65 
3GN70 x4 11 1.6 730 6 750 |9%5 | H | 120 | 150 | 80 
40 1.6 36 | 45 | 325 
; 3 
3GN110 x4 19 s. 730 6 750 50 | 5 | 33s |300 | 150 
3G25 x4C 0.75 | 0.25 | 1750 1.4 | 1.5 
3G25 x6C 0.72 | 0.4 | 1750 1.92 | 2.2 
3G36 x3C 2.52 | 0.25 | 1450 3 4 
3G60 x3C 12.6 | 0.25 | 1450 13.8 | 18.5 
3G70 x3C 22 | 0.25 | 1450 20.5 | 30 
注 : 派生 C 系列 三 螺杆 和 泵 为 水 电站 调 速 器 和 液压 装置 设计 的 配套 用 和 泵 。 本 表 仅 供 参 考 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


表 6-12 3G 型 螺杆 泵 技术 规格 (二 ) 












































流量 功率 /kW RIR 
压力 转速 . 
规格 mpa yesan 轴 功 | 电动 机 | 上 真空 | 电动 机 型 号 | 生产 厂 
3 : a r/min ai Ps 
/(m/h) | Z/(L/min) 率 功率 高 度 /m 

0. 49 8. 27 1.0 0.21 | 0.37 A07136 
0. 43 元 27 2.5 960 0.52 | 0.75 Y90S-6-Bs 
0. 39 6. 56 4.0 0.84 | 1.10 Y90L-6-Bs 
0.76 12. 63 1.0 0.32 | 0.55 A07124 

3G25 x4-38 0.67 11.11 2.5 1450 0.72 1.1 Y90S-4-Bs 
0.6 10. 02 4.0 1.11 1.5 Y90L-4-B。 
1. 67 27. 85 1.0 0.77 | 1.1 Y80-2-Bs 南京 
1.58 26.34 2.5 2900 1.54 | 2.2 5.5 Y90L-2-Bs 工业 
1. 52 25. 25 4.0 2.31 | 3.0 Y100-2-B; | RI 
0. 84 14. 01 1.0 0.41 | 0.75 A07134 
0.76 12. 66 ÜS 1450 0.58 | 1.1 Y90S-4- Bs 
0.63 10. 52 2.5 0.92 | 1.5 Y90L-4-B。 

3G25 x3-46 
2. 04 34. 02 1.0 0.92 | 1.5 Y905-2-Bs 
1. 96 32. 67 1.5 2900 1.26 | 2.2 Y90L-2-B。 
1.83 30.53 2.5 1.94 | 3.0 Y100L-2-Bs 





























注 : 本 表 仅 供 参考 。 
26.10 3U 型 螺杆 泵 的 结构 如 何 ? 其 性 能 特点 有 哪些 ? 
答 : 3U 型 螺杆 泵 主要 是 沈阳 水 泵 股份 有 限 公 司 生 产 的 产品 。 该 泵 主要 由 有 泵 体 、 
泵 套 、 主 动 螺 杆 、 从 动 螺 杆 、 安 全 阀 组 件 和 前 、 后 盖 等 组 成 。 图 6-13 所 示 为 
3U80p-25 型 螺杆 和 泵 结构 。 
3U80p-25 型 螺杆 泵 的 主动 螺杆 通过 机 械 密封 装置 伸 出 泵 体 ， 通 过 弹性 联 轴 器 
由 原 动 机 直接 带动 。 主 动 螺杆 与 从 动 螺杆 具有 不 同 的 螺纹 ， 若 前 者 为 右 螺 纹 ， 则 后 
者 为 左 螺纹 。 螺 杆 与 泵 套 紧 密 地 贴 合 。 工 作 时 ， 主 动 螺杆 由 原 动 机 带动 旋转 ， 从 动 
螺杆 受到 排出 液体 压力 的 作用 而 自转 。 
泵 上 设 有 安全 闪 ， 当 排出 管 路 的 工作 压力 超过 和 泵 规定 的 工作 压力 时 ， 安 全 阀 自 
动 打开 ， BEWE ERHI RE RR, RT E ARE 
MR RETR DIETER. KERE a I B ph RET, E E A R 
度 来 控制 。 
泵 在 工作 时 会 产生 轴 向 推力 ， 因 此 在 泵 套 上 开 有 通 孔 ,将 高 压 液 体 引 至 后 盖 ， 
通 入 三 根 螺杆 的 末端 ， 以 平衡 螺杆 所 承受 的 轴 向 力 。 还 装 有 止 推 执 ， 作 为 承受 轴 癌 
摩擦 的 易 损 件 。 
有 泵 轴 机 械 密封 腔 与 低压 腔 连通 ,使 密封 腔 内 的 高 压 液体 与 低压 腔 形 成 回流 ， 以 
便 保持 密封 腔 内 一 定 压力 ， 并 带 走动 环 与 静 环 摩擦 产生 的 热量 。 
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1 第 6 章 回转 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 
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图 6-13 3U80,-25 型 螺杆 泵 结构 
1 一 从 动 螺杆 ”2 一 从 动 螺杆 衬 套 ”3 一 主动 螺杆 衬 套 4 一 止 推 执 ”5 一 泵 套 盖 ”6 一 安全 阀 六 
7 一 安全 阀 组 件 ”8 一 后 羔 9 一 主动 螺杆 10 一 泵 套 11 一 泵 体 12 一 轴 套 
13 一 轴承 体 14 一 前 盖 ”15 一 机 械 密封 组 件 ”16 一 弹性 联 轴 器 


























3U 型 包括 3SU、3LU、3LSU 等 。 型 号 含义 举例 如 下 : 3U805-25， 其 中 ，3 一 
泵 内 螺杆 数目 为 3 根 ; U0 一 单 吸 螺 杆 泵 ; 80 一 主动 螺杆 外 圆 直 径 为 80mm; 下 标 
D 一 短 螺 距 ; 25 一 泵 的 最 大 工作 压力 为 2500kPa。 

此 外 ， 型 号 中 双 吸 泵 用 S 表示 ; AMARA LRR; 主动 螺杆 外 圆 直 径 数 字 的 下 
标 “B”、“T” 表 示 特 殊 螺 距 。 

3U 型 螺杆 泵 主要 用 于 输送 不 含 固 体 颗 粒 、 无 腐蚀 性 并 具有 润滑 性 的 液体 ， 供 
油 品 输送 、 液 压 传 动 、 轴 承 润滑 、 锅 炉 喷 燃 等 用 ; 适用 于 石油 、 化 工 、 机 床 、 船 
舶 、 国 防 、 海 上 平台 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


螺杆 奈 的 性 能 特点 同 往复 泵 ， 但 流量 比 往复 泵 、 此 轮 泵 均匀 。30 ARTEN 




















































































































性 能 见 表 6-13, 3U 型 螺杆 泵 技术 规格 见 表 6-14, 
表 6-13 3U 型 螺杆 泵 性 能 

iE 流量 工作 压力 转速 功率 化 W 吸入 真空 

/(m°?/h) /kPa /(r/min) 轴 功 率 ”| 电动 机 功率 高 度 /m 
3U35-8 5.9 800 2900 2. 29 3 5 
3U35p-4 2.5 400 2900 0.35 0.8 5 
3U45-10 13 1000 2900 3-5 Te 5 
3U80b -4 37 400 2900 7.1 10 4.5 
3U80,-8 36 800 2900 11. 9 17 4.5 
3U80h -16 34.5 1600 2900 22 30 4.5 
3U80p-25 33 2500 2900 32;7 40 AS 
3SU100b -4 73. 5 400 1450 12.5 17 5 
3SU100,-6 73 600 1450 18.2 22 5 
3SU100b -8 72 800 1450 22. 8 30 5 
3SU100b -10 71 1000 1450 26.4 40 5 
3SU100b -16 70 1600 1450 41 55 5 
3SU100b -25 69 2500 1450 61.5 75 5 
3SU110b-25 95 2500 1450 81 100 4.5 
3SU160b -4 300 400 1450 45.6 53 4.5 
3SU160b -6 298 600 1450 66. 8 75 4.5 
3SU160b -8 297 800 1450 87 100 2 
3SU160b -10 295 1000 1450 106 135 4.5 
3SU160b -16 290 1600 1450 161 200 4.5 
3LSU100-4 147 400 1450 24.9 30 4 
3LSGY317-4 300 400 1450 50 55 4.5 

注 : 本 表 为 老 产品 型 号 的 工作 性 能 。 
表 6-14 3U 型 螺杆 泵 技术 规格 
a 功率 /kW Z Fa 二 H 
/m 率 功率 > | 宽 /mm x 高 /mm) 厂 

3U35-4 6.1 .4 2900 6 49 1.35 2.2 {7 410 x 180 x 180 
3U35-6 6 .6 2900 6 57 La 2.2 17 410 x 180 x 180 
3U35-10 5.9 1.0 2900 6 66. 5 2.5 3 17 410 x 180 x 180 
3U35-16 5:7 1.6 2900 6 79 3.6 53.5 17 410 x 180 x 180 
3U35-25 5.6 2.3 2900 6 74 5.8 Ts 17 410 x 180 x 180 沈阳 
3U45-10 13 1.0 2900 3 67.5 > 3 54 450 x 295 x 296 和 
3U458-6 9 0.6 2900 XƏ 59 29 3 285 | 445 x300 x285 有 限 
3LU458-6 9 0.6 2900 5.5 59 2.5 3 522 | 450 x300 x 522 An 
3U458-10 8.9 1.0 2900 5.5 67 3ed 4.5 285 | 445 x300 x285 
3LU45,-10 8.9 1.0 2900 5.5 67 Iel 4.5 545 | 450 x300 x545 
3U45,-16 8.7 1.6 2900 5, 35 T3 33 7.5 285 | 445 x 300 x 285 
3LU45,-16 8.7 1.6 2900 5. 73 593 Ted 545 | 450 x300 x 545 



































296 





1 第 6 章 回转 录 的 结构 、 使 用 与 维修 

















( 续 ) 
z JJ >⁄4 / Z 计 Ë 
(m?/h) | /MPa | (r/min) pa (%) z 功率 /kg 5 r 
3U45 -25 8.3 2.5 2900 | 5.5 |74.5 | 8.6 11 |285 | 445 x300 x285 
3LU45 -25 8.3 2.5 2900 | 5.5 74.5 | 8.6 ll | 545 | 450 x300 x545 
3U45p-40 7.45 4.0 2900 | 5.5 | 72 | 14.8 | 22 |285] 585x300x285 
3LU45p-40 | 7.45 4.0 2900 | 5.5 | 72 | 14.8 | 22 |718] 450x450x718 
3U45p-64 7.15 6.4 2900 | 5.5 | 63 |21 30 |285| 585x300 x285 
3LU45p-64 | 7.15 6.4 2900 | 5.5 | 63 | 21.4 | 30 |718] 450x450x718 
3U458-100 | 6.75 10 2900 | 5.5 | 60 | 33.8 | 45 | 一 | 715x300x290 
3LU45b -100 | 6.75 10 2900 | 5.5 | 60 | 33.8 | 45 | 一 | 550x550x880 
3U35u-100 | 2.2 10 2900 | 4.5 | 55 | 11.8 | 18.5 | — | 733x450x450 
3U80,-4 25.4 | 0.4 1450 6 1575] 6 7.5 | 一 | 619 x380 x450 
3LU80,-4 25.4 | 0.4 2900 6 |575| 5 7.5 | 一 | 350x500 x713 
3U80,-6 24.8 0.6 2900 6 |62.5 | 6.7 11 | — | 619x380 x450 
3LU80,-6 24.8 0.6 2900 6 | 62.5 | 6.7 11 | — | 350x500x713 
3U80,-8 24.2 | 0.8 2900 6 |65.6 | 8.3 11 | — | 619x380x450 
3LU80,-8 24.2 | 0.8 2900 6 | 65.6 | 8.3 11 | — | 350x500x713 
3U80,-10 23.7 1.0 1450 6 |65.6 | 9.9 15 | — | 619x380x450 
3LU80,-10 | 23.7 1.0 一 6 |65.6 | 9.9 15 | — | 400 x550 x743 沈阳 
3U80,-16 22 1.6 — 6 |74.5 | 14.5 | 22 | 一 | 619x380x450 m 
3LU80,-16 22 1.6 一 6 1745|145 | 22 | 一 | 450x600x743 有 限 
3U80,-4 36.7 0.4 一 6 58 7 11 | — | 699x380x450 公司 
3LU80,-4 36.7 0.4 = 6 58 7 l | 一 | 400x500 x799 
3U80,-6 35.8 0.6 一 6 63 | 9.4 15 | 一 | 699x380x450 
3LU80,-6 35.8 0.6 = 6 63 | 9.4 15 | 一 | 400x550x829 
3U80,-8 35.1 0.8 一 6 66 | 11.7 | 18.5 | — | 699x380 x450 
3LU80,-8 35.1 0.8 = 6 66 | 11.7 | 18.5 | 一 | 400x55 x829 
3U80,-10 34.4 1.0 = 6 69 | 13.9 | 18.5 | 一 | 699x380 x450 
3LU80,-10 | 34.4 1.0 = 6 69 | 13.9 | 18.5 | 一 | 400x550 x829 
3U80,-16 31.8 1.6 一 6 75 | 20.4 | 30 | 一 | 709x380x450 
3LU80,-16 | 31.8 1.6 一 6 75 | 20.4 | 30 | 一 | 450x600x841 
3U80,-25 33 2.5 一 6 |76.5 | 31.9 | 45 | — | 789x380x450 
3LU80, -25 33 办 有 = 6 |75.5 | 31.9 | 45 | 一 | 550x700x951 
3SU100,-4 73 0.4 = 5.5 | 一 | 13.3 | 18.5 235 840x500 x525 
3SU100,-6 n 0.6 — 5.5 | — | 17.9 | 22 235 840x500x525 
3SU100,-8 71 0.8 一 5.5 | — | 223 | 30 235 840x500x525 
3SU100,-10 | 70.5 1.0 — 5.5 | — | 26.5 | 45 235 840x500x525 
3SU100,-16 70 1.6 z 5.5 | 一 39 55 | 235 | 840 x500 x525 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





























( 续 ) 
> TJ 7 Z Y A 
型 号 HE. | EA a, a a mE Ta — 
(m?/h) | /MPa | (r/min) Pa (%) " 功率 /kg jz /mm x 高 /inm) r 
3SU100,-25 69 2.5 = | őt 75 | 235 | 840 x500 x525 
3SU110， -25 90 2.5 = 5.5 | — | — | 110 385 | 1164x560 x556 
3SU110, -40 88 4.0 — 5.5 | — | — | 160 | 385 | 1164x500 x556 
3SU100-4 46 | 0.4 = ss | = | = 30 | 400 | 1010 x600 x625 
3SU100-6 44 | 0.6 = s5 | =| = 45 | 400 | 1010 x600 x625 
3SU100-8 41 | 08 = s5 | = | = 55 | 400 | 1010 x600 x625 
3SU100-10 38 1.0 = 35| = | = 75 | 400 | 1010 x600 x625 x 
3SU100-16 31 1.6 = 5.5 | — | — | 110 | 400 | 1010x600 x625 阳 
3LSU100,-5 45 | 05 1450 6 | — 331 | 45 | 560 | 700x795x1220 | 水 
3LSU100-8 41 | 08 1450 6 | 一 | 44 55 | 550 | 800x800x1190 | # 
3LSU100-10 38 1.0 1450 6 | — | 52 75 | 550 | 800 x800 x1190 jt 
3LSU100,, -8 13 0.8 1450 6 一 | 34.5 55 — | 700x795 x 1100 份 
3LSU140，-4 96 | 0.4 1450 6 | 一 | 一 45 | 一 | 800 x800 x1035 有 
3LSU140p -6 96 | 0.6 1450 6 = | 2 55 — | 800 x800 x 1035 限 
3LSU140,-8 9 | 08 | 1450 6 | — | = | 725 — |8s0x80x105s | 分 
3SU160,-4 295 | 0.4 1470 看: |== 二 55 | 500 | 1075 x610 x500 司 
3SU160-6 293 | 0.6 1470 | | = 75 | 500 | 1075 x610 x500 
3SU160-8 290 | 0.8 1470 6 | — | — | 110 | 50 | 1075 x600 x500 
3SU160-10 285 1.0 1470 6 | — | — | 160 | 500 | 1075 x600 x500 
3SU160-16 270 | 1.6 1470 6 | — | — | 200 | 500 | 1075 x600 x500 
3LSU200;-4 380 | 0.4 90 |65 | 一 | 一 75 |1140 | 820 x860 x1358 
3UN80-16 20 1.6 960 — | — |125 | 22 | 138 | 795x315x360 




















i: 本 表 仅 供 参考 。 


局 6.11 螺杆 泵 的 操作 使 用 有 哪些 要 求 ? 


$: 


如 下 : 


中 不 


绝 不 











1) 








次 起 动 





2) 运转 中 应 注意 看 压力 表 和 电流 表 的 读数 是 否 正常 ， 并 注意 听 泵 运转 的 


P, 
EDE, KET 




















ui 


螺杆 泵 的 操作 使 用 基本 上 与 往复 泵 相同 。 这 里 着 重 指出 使 用 中 的 注意 事项 


前 ， 需 从 和 上 的 注油 孔 向 泵 内 注入 少量 油料 ， 起 密封 和 润滑 作 
用 。 还 应 当 检查 和 泵 的 转动 方向 及 各 部 连接 ， 并 打开 排出 管 路 上 的 所 有 阀门 。 若 有 回 
流 阀 ,起 动 时 最 好 打开 回流 阀 。 














声 
# 发 热 等 。 过 有 不 正常 现象 应 立即 停 泵 查 明 原因 ， 了 予以 排除 。 运 转 





允许 关闭 排出 管 路 阀门 。 
3) 工作 完毕 
允许 关闭 排出 阀 停 泵 。 
4) 螺杆 泵 的 流量 一 般 采 用 回流 管 调节 ， 也 可 改变 泵 的 转速 调节 ; 但 泵 的 转速 
只 能 低 于 正常 工作 时 的 转速 ， 而 不 能 任意 提高 。 
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1 第 6 章 回转 泵 的 结构 、 使 用 与 维修 
5) 泵 的 工作 压力 ， 可 以 通过 调整 安全 阀 弹簧 的 松紧 程度 来 调节 。 
26.12 螺杆 泵 的 常见 故障 与 排除 方法 有 了 哪些? 


答 : 螺杆 泵 的 常见 故障 与 排除 方法 见 表 6-15。 
表 6-15 螺杆 泵 的 常见 故障 与 排除 方法 
































































































































KENA KERA ERE 
DENER EART DEEW A TE 

EN 2) 吸 入 高 度 超过 允许 吸入 真空 高 度 “| 2) 降低 吸入 高 度 
3) 电 动机 反 转 3) 改变 电动 机 转向 
omama 4 将 油料 加 温 

压力 表 指 A SONA . 1) 检 修 吸入 管 路 

针 波动 大 anam O 2) 调整 安全 六 或 降低 工作 压力 
PEAS hin x 1) 检修 吸入 管 路 
2) 螺杆 与 泵 套 磨损 PATE 

流量 下 降 3 ) 安全 间 弹 答 太 松 ,或 疗 闪 与 阅 座 密 | O PIU Eu t ei 
. 3) 03036 BIB BI tS H: 
s 4) 修 理 或 更 换 电动 机 
IE Ek aE DESWWEJE 

向 功 率 急 剧 增 天 | 2) 螺 杆 与 硝 套 严重 摩擦 2 ) 检 修 或 更 换 有 关 零 件 

3 ) 滑 料 黏度 太 大 3 ) 将 油料 加 温 
1) 泵 与 电动 机 不 同心 1 ) 调 整 同心 度 

2) 螺杆 与 套套 不 同心 或 间 队 大 2 ) 检修 调整 
DEKHA 3 ) 检 修 吸入 管 路 ,排除 漏 气 部 位 
4) 安装 高 度 过 大, 泵 内 产生 汽 包 4) 降 低 安 装 高 度 ,或 降低 转速 
DENIER DEA MERIAKE 

FRA 2) 机 械 密封 回 油 孔 堵塞 2) fü IT l zL 
3) 油 温 过 高 3) 适 当 降 低 油 温 
1) 装配 位 置 不 对 1 重新 按 要 求 安装 

机 械 密封 2) 密封 压 盖 未 压 平 2) 调整 密封 压 关 

Atl 3) 动 环 或 静 环 密封 面 碰 伤 3 ) 研磨 密封 面 或 更 换 密封 环 
4) 动 环 或 静 环 密封 轿 损 坏 4) 更 换 密封 几 
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第 7 章 


泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 





局 7.1 泵 的 安装 一 般 规定 有 哪些 ? 


答 : 泵 的 安装 应 符合 国家 标准 GB $0275 一 1998《 风 机、 压缩 机 、 泵 安装 工程 
施工 及 验收 规范 》。 

1) 此 规范 适用 于 离心 泵 、 井 用 和 泵 、 立 式 轴 流 泵 及 导 叶 式 混流 和 泵 、 机 动 往复 
泵 、 燕 汽 往 复 泵 、 计 量 泵 、 螺 杆 泵 和 水 环 式 真空 泵 的 安装 。 

2) 应 检查 泵 的 安装 基础 的 尺寸 、 位 置 和 标高 ， 并 应 符合 工程 设计 要 求 。 

3) 泵 的 开 箱 检查 应 符合 下 列 要 求 : 中 应 按 设备 技术 文件 的 规定 清点 泵 的 零件 
和 部 件 ， 并 应 无 缺 件 、 损 坏 和 锈蚀 等 ; 管 口 保护 物 和 堵 盖 应 完好 。@ 应 核对 泵 的 主 
要 安装 尺寸 ， 并 应 与 工程 设计 相符 。@@ 应 核对 输送 特殊 介质 的 泵 的 主要 零件 、 密 封 
件 ， 以 及 垫 片 的 品种 和 规格 。 

4) 出 三 时 已 装配 、 调 整 完 善 的 部 分 不 得 拆 伸 。 

5) 驱动 机 与 泵 连接 时 ,应 以 泵 的 轴线 为 基准 找 正 ; 驱动 机 与 泵 之 间 有 中 间 机 
器 连接 时 ， 应 以 中 间 机 器 轴线 为 基准 找 正 。 

6) 管道 的 安装 除 应 符合 GB/50235 一 2011 《工业 金属 管道 工程 施工 及 验收 规 
范 》 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : 四 管子 内 部 和 管 端 应 清洗 洁净 ， 清 除 杂 物 ; 
密封 面 和 螺纹 不 应 损伤 。@@ 吸 入 管道 和 输出 管道 应 有 各 自 的 支架 ， 泵 不 得 直接 承受 
管道 的 重量 。@ 相 互 连 接 的 法 兰 端 面 应 平行 ;， 螺纹 管 接 头 轴线 应 对 中 ， 不 应 借 法 兰 
螺栓 或 管 接头 强行 连接 。@@ 管 道 与 泵 连接 后 ， 应 复 检 泵 的 原 找 正 精度 。 当 发 现 管道 
连接 引起 偏差 时 ， 应 调整 管道 。@ 管 道 与 泵 连接 后 ， 不 应 在 其 上 进行 焊接 和 气 割 。 
当 需 焊接 和 气 割 时 ， 应 拆 下 管道 或 采取 必要 的 措施 ， 并 应 防止 焊 湘 进入 泵 内 。@ 泵 
的 吸入 和 排出 管道 的 配置 应 符合 设计 规定 。 当 无 规定 时 ， 可 按 GB 50275 一 2010 的 
规定 进行 。 

7) 润滑 、 密 封 、 冷 却 和 液压 等 系统 的 管道 ， 应 清洗 洁净 保持 畅通 ; 其 受 压 部 
分 应 按 设备 技术 文件 的 规定 进行 气 密 性 试验 。 当 无 规定 时 ， 应 按 GB 50235 一 2011 
的 规定 执行 。 

8) 泵 的 试 运转 应 在 其 各 附属 系统 单独 试 运转 正常 后 进行 。 

9) 泵 应 在 有 介质 情况 下 进行 试 运转 ， 试 运转 的 介质 或 代用 介质 均 应 符合 设计 
的 要 求 。 
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局 7.2 离心 泵 的 安装 有 了 哪些 要 求 ? 


答 : 对 离心 泵 的 安装 要 求 有 以 下 几 个 方面 。 

(1) 有 硝 的 清洗 和 检查 要 求 

1) 整体 出 厂 的 泵 在 防 锈 保 证 期 内 ， 其 内 部 零件 不 宜 拆 印 ， 只 清洗 外 表 。 当 超 
过 防 锈 保证 期 或 有 明显 缺陷 需 拆 缉 时 ， 其 拆 印 、 清 洗 和 检查 应 符合 设备 搁 术 文件 的 
规定 。 当 无 规定 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : D 拆 下 叶轮 部 件 应 清洗 洁净 ， 叶 轮 应 无 损 
伤 ; 书 冷 却 水 管 路 应 清洗 洁净 ， 并 应 保持 畅通 ; @ 管 道 汞 和 共 轴 式 泵 不 宜 拆 印 。 

2) 解体 出 三 的 泵 的 清洗 和 检查 应 符合 下 列 要 求 : OR A ERER PEA ME 
备 、 中 分 面 和 套装 零 部 件 的 端面 不 得 有 探伤 和 划 痕 ; 轴 的 表面 不 得 有 裂纹 、 压 伤 及 
其 他 缺陷 。 清 洗 尘 兆 后 应 去 除 水 分 ， 并 应 将 零件 、 部 件 和 设备 表面 涂 上 润滑 油 ， 按 
装配 的 顺序 分 类 放置 。@ 和 泵 壳 垂 直 中 分 面 不 宜 拆 印 和 清洗 。 

(2) 整体 安装 和 解体 安装 泵 的 要 求 

1) 整体 安装 的 泵 。 纵 向 安装 水 平 偏差 不 应 大 于 0. 10/1000， 横 向 安装 水 平 偏 
差 不 应 大 于 0.20/1000， 并 应 在 泵 的 进出 口 法 兰 面 或 其 他 水 平面 上 进行 测量 。 

2) 解体 安装 的 泵 。 纵 向 和 横向 安装 水 平 偏差 均 不 应 大 于 0.05/1000， 并 应 在 
水 平 中 分 面 、 轴 的 外 露 部 分 、 底 座 的 水 平 加 工 面 上 进行 测量 。 

(3) RØRER 

1) 驱动 机 轴 与 泵 轴 、 驱 动机 轴 与 变速 器 轴 以 联 轴 需 连 接 时 ， 两 半 联 轴 器 的 径 
向 位 移 、 端 面 间 际 、 轴 线 倾斜 ， 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 当 无 规定 时 ， 应 符 
合 《 机 械 设备 安装 工程 施工 及 验收 通用 规范 》 的 规定 。 

2) 驱动 机 轴 与 泵 轴 以 传动 带 连接 时 ， 两 轴 的 平行 度 、 两 轮 的 偏 移 ， 应 符合 
《机 械 设 备 安装 工程 施工 及 验收 通用 规范 》 的 规定 。 

3) 汽轮机 驱动 的 泵 和 输送 高 温 、 低 温 液体 的 泵 (锅炉 给 水 泵 、 热 油泵 、 低 温 
泵 等 )， 在 常温 状态 下 找 正 时 ， 应 按 设计 规定 预 留 其 温度 变化 的 补偿 值 。 

(4) 高 转速 泵 或 大 型 解体 泵 的 安装 要 求 ” 应 测量 转子 叶轮 、 轴 套 、 叶 轮 密 封 
环 、 平 衡 盘 、 轴 颈 等 主要 部 位 的 径 向 和 端面 允许 偏差 ， 应 符合 设备 、 技 术 文件 的 
规定 。 

(5) 转子 部 件 与 索 体 部 件 安装 要 求 ”两 者 间 的 径 向 总 间 辽 应 符合 设备 技术 文 
件 的 规定 。 

(6) 叶轮 安装 要 求 ”叶轮 在 蜗 室 内 的 前 轴 向 、 后 轴 疝 间 孙 ， 节 段 式 多 级 泵 的 
轴 向 斥 才 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 ; 多 级 泵 各 级 平面 间 原 有 垫 片 的 厚度 不 得 变 
更 。 高 温度 平衡 量 A) 和 平衡 套 之 间 的 轴 向 间 际 ,， 单 沉 体 节 有 段 式 泵 应 为 0.04 ~ 
0.08mm， 双 壳 体 泵 应 为 0.35 ~ 1mm; 推力 轴承 和 止 推 盘 之 间 的 轴 向 总 间隙 ， 单 壳 
体 节 段 式 泵 应 为 0.5 ~ 1mm， 双 壳 体 泵 应 为 0.5 ~0.7mm。 

叶轮 出 口 的 中 心 线 应 与 泵 壳 流 道中 心 线 对 准 。 多 级 泵 在 平衡 盘 与 平衡 板 靠 紧 的 
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情况 下 ,叶轮 出 口 的 宽度 应 在 导 叶 进口 宽度 范围 内 。 

(7) 请 动 轴承 和 滚动 轴承 安装 要 求 

1) 滑动 轴承 。 轴 瓦 背 面 与 轴瓦 座 应 紧密 贴 合 ， 其 过 鳃 值 应 在 0. 02 ~ 0. 04mm 
的 范围 内 ; 轴瓦 与 轴 颈 的 项 间 际 和 侧 间 际 ， 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

2) 滚动 轴承 。 与 轴 和 轴承 座 的 配合 公差 、 深 动 轴承 与 端 盖 间 的 轴 向 间 际 ， 以 
及 介质 温度 引起 的 轴 向 膨胀 间隙、 向 心 推力 轴承 的 径 向 游 际 及 其 预 紧 力 ， 均 应 按 设 
备 技术 文件 的 要 求 进行 检查 和 调整 。 当 无 规定 时 ， 应 按 现行 国家 标准 《机 械 设 备 
安装 工程 施工 及 验收 通用 规范 》 的 规定 执行 。 

(8) 组 装填 料 密封 要 求 ” 径 向 总 间隙 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 当 无 规定 
时 ， 应 符合 表 7-1 的 要 求 。 填 料 压 紧 后 ， 填 料 环 进 液 口 与 液 封 管 应 对 准 ， 或 使 填料 
环 稍 向 外 侧 。 
































表 7-1 组 装填 料 密封 的 要 求 








组 装 件 名 称 径 向 总 间隙 /mm 
填料 环 与 轴 套 1.00 ~1.50 
填料 环 与 填料 箱 0.15 ~0.20 
填料 压 盖 与 轴 套 0.75 - 1.00 
填料 压 盖 与 填料 箱 0. 10 ~0. 30 


有 底 环 时 底 环 与 轴 套 0.70 - 1.00 














(9) 密封 安装 要 求 ” 机 械 密 封 、 浮 动 环 密封 、 迷 富 密 封 及 其 他 形式 的 轴 密 封 
件 ， 各 部 间 际 和 接触 要 求 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 当 无 规定 时 ， 应 符合 
《机 械 设 备 安装 工程 施工 及 验收 通用 规范 》 的 规定 。 

轴 密 封 件 组 装 后 ， 盘 动 转子 转动 应 灵活 ; 转子 的 轴 疝 窜 动 量 应 符合 设备 技术 文 
件 的 规定 。 

(10) 双 层 壳 体 泵 的 内 壳 、 外 壳 组 装 要 求 ”应 按 设 备 技术 文件 的 规定 保持 对 
中 ; 双 头 螺栓 拧紧 的 拉 伸 量 和 螺母 旋转 角度 应 符合 设计 规定 。 

(11) 泵 试 运转 前 的 检查 

1) 驱动 机 的 转向 应 与 到 的 转向 相符 。 

2) MA HEE R A AR A FE E o 

3) ER A DE WO HS FS E o 

4) 各 固定 连接 部 位 应 无 松动 。 

5) 各 润滑 部 位 加 注 润 滑 剂 的 规格 和 数量 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 ; 有 预 
润滑 要 求 的 部 位 应 按 规定 进行 预 润滑 。 

6) 各 指示 仪表 、 安 全 保护 装置 及 电 控 装置 均 应 灵敏 、 准 确 、 可 靠 。 

7) 盘 车 应 灵活 ， 无 异常 现象 。 

(12) 高 温 聚 试 运转 前 的 检查 ”高 温 硝 在 高 温 条 件 下 试 运转 前 ， 除 应 符合 前 面 
(11) 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 试 运转 前 应 进行 泵 体 预 热 ， 温 度 应 均匀 上 升 ， 每 小 时 温 升 不 应 大 于 50Y 。 
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泵 体 表面 与 有 工作 介质 的 进口 的 工艺 管道 的 温差 不 应 大 于 40YC 。 
2) 预 热 时 应 每 隔 10min 盘 车 半 固 ， 温 度 超过 150% 时 ， 应 每 隔 Smin Á: 
FE 
3) 泵 体 机 座 滑动 端 螺栓 处 和 导向 键 处 的 膨胀 间隙 ， 均 应 符合 设备 技术 文件 的 








4) 应 接 通 轴 承 部 位 和 填 函 的 冷却 液 。 

5) 应 开启 人口 阀门 和 放空 阀门 ， 并 排出 泵 内 气体 ; 预 热 到 规定 温度 后 ， 再 关 
闭 放空 阀门 。 

(13) 低温 泵 试 运转 前 的 检查 ”低温 泵 在 低温 介质 下 试 运 转 前 ， 除 应 符合 前 面 
(11) 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 预 冷 前 打开 旁 通 管 路 。 

2) 按 工艺 要 求 对 管道 和 蜗 室 内 进行 除湿 处 理 。 

3) 预 冷 时 ， 应 全 部 打开 放空 阀门 ， 宜 先 用 低温 气体 进行 冷却 ， 然 后 再 用 低温 
液体 冷却 ， 缓 慢 均 匀 地 冷却 到 运转 温度 ， 直 到 放空 闪 口 流出 液体 ， 再 将 放空 闪 门 
关闭 。 

4) 泵 采用 机 械 密封 时 ， 应 放出 密封 腔 内 空气 。 

(14) 泵 起 动 时 的 要 求 

1) 离心 泵 应 打开 吸入 管 路 阀门 ， 关 闭 排出 管 路 阀门 ; 高 温 泵 和 低温 泵 应 按 设 
备 技 术 文 件 的 规定 执行 。 

2) 泵 的 平衡 盘 冷 却 水 管 路 应 畅通 。 吸 入 管 路 应 充满 输送 液体 ， 并 且 排 尽 空 
气 ， 不 得 在 无 液体 情况 下 起 动 。 

3) 泵 起 动 后 应 快速 通过 喘 振 区 。 

4) 转速 正常 后 ,应 打开 出 口 管 路 的 阀门 。 出 口 管 路 阀门 的 开启 不 宜 超 
3min， 并 将 泵 调节 到 设计 工 况 ， 不 得 在 性 能 曲线 驼峰 处 运转 。 

(15) 和 泵 试 运转 时 的 要 求 

1) 各 固定 连接 部 位 不 应 有 松动 。 

2) 转子 及 各 运动 部 件 运 转 应 正常 ， 不 得 有 异常 声响 和 摩擦 现象 。 

3) 附属 系统 的 运转 应 正常 ， 管 道 连接 应 牢固 、 无 渗 漏 。 

4) 滑动 轴承 的 温度 不 应 大 于 70%C ， 深 动 轴承 的 温度 不 应 大 于 80%C ， 特 殊 轴 承 
的 温度 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

5) 各 润滑 点 的 润滑 油 温 度 、 密 封 液 和 冷却 水 的 温度 ， 均 应 符合 设备 技术 文件 
的 规定 ; 润 请 油 不 得 有 渗 漏 和 雾 状 喷 油 现象 。 

6) 泵 的 安全 保护 、 电 控 装 置 及 各 部 分 仪表 均 应 灵敏 、 正 确 、 可 靠 。 

7) 机 械 密 封 的 泄漏 量 不 应 大 于 5mL/h， 填 料 密封 的 泄漏 量 不 应 大 于 表 7-2 的 
规定 ， 并 且 温 升 应 正常 。 杂 质 泵 及 输送 有 毒 、 有 害 、 易 燃 、 易 爆 等 介质 的 泵 ， 密 封 
的 泄漏 量 不 应 大 于 设计 的 规定 值 。 





a 











či 
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表 7-2 填料 密封 的 泄漏 量 
设计 流量 /(m’/h) <50 50~100 | 100~300 | 300~1000 > 1000 





泄漏 量 /(mL/min) 15 20 30 40 60 








8) 工作 介质 相对 密度 小 于 1 AOR, 用 水 进行 试 运转 时 ， 应 控制 电动 机 的 
电流 不 得 超过 额定 值 ， 且 水 流量 不 应 小 于 额定 值 的 20% 。 使 用 有 毒 、 有 害 、 易 燃 、 
易 爆 、 颗 粒 等 介质 进行 运转 的 泵 ， 其 试 运转 应 符合 设备 搁 术 文件 的 规定 。 

9) 低温 泵 不 得 在 节 流 情况 下 运转 。 

10) 需要 测量 轴承 体 处 振动 值 的 泵 ， 应 在 运输 无 汽 蚀 的 条 件 下 测量 。 振 动 速 
度 有 效 值 的 测量 方法 可 按 CB 50275 一 2010 中 规定 执行 。 

11) 有 泵 在 额定 工 况 点 连续 试 运转 时 间 不 应 小 于 2h。 高 速 泵 及 特殊 要 求 泵 试 运 
转 时 间 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

(16) 有 泵 停止 试 运转 后 的 要 求 

1) 离心 泵 应 关闭 泵 的 入 口 阀门 ， 待 泵 冷却 后 ， 再 依次 关闭 附属 系统 的 阀门 。 

2) 高 温 有 泵 停车 应 按 设备 技术 文件 的 规定 执行 。 停 车 后 应 每 隔 20 ~ 30min 盘 车 
半 圈 ， 直 到 泵 体温 度 降 至 50% 为 止 。 

3) 低温 泰 停 车 时 ， 当 无 特殊 要 求 时 ， 泵 内 应 经 常 充满 液体 。 吸 入 阀 和 排出 闪 
应 保持 常 开 状态 。 采 用 双 端 面 机 械 密封 的 低温 泵 ， 液 位 控制 器 和 有 泵 密封 腔 内 的 密封 
W, MRR ERE o 

4) 03822. E, MESNER, FRAME, FA AEk 
或 其 他 介质 冲洗 泵 的 管道 。 

5) 应 放 净 泵 内 积存 的 液体 ， 防 止 锈 蚀 和 冻 裂 。 


(27.3 井 用 泵 的 安装 有 哪些 要 求 ? 


答 : 井 用 泵 的 安装 要 求 如 下 适用 于 长 轴 深 井 泵 和 井 用 潜水 有 泵 的 安装 : 

(1) 泵 的 清洗 和 检查 

1) 零件 和 部 件 的 所 有 配合 面 〈 螺 纹 、 止 口 、 端 面 等 ) 均 应 清洗 洁净 。 

2) 出 三 已 小 配 好 的 部 件 不 应 拆 纯 ; 工作 部 件 (转动 部 分 ) 的 转动 应 灵活 、 无 
阻 洁 现 象 。 

(2) 泵 就 位 前 应 进行 的 检查 

1) 并 管内 径 和 井 管 直 线 度 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 ， 泵 成 套 机 组 人 井 部 分 
在 井 内 应 能 自由 上 下 ， 潜 水 泵 不 得 损伤 潜水 电 比 。 

2) 井 管 管 口 伸 出 基础 的 相应 平面 高 度 ， 不 应 小 于 25mm (图 7-1)。 

3) 井 管 与 基础 间 应 垫 放 软 质 隔离 层 。 

4) 基础 中 部 顶 留 空间 的 尺寸 ， 应 符合 扬 水 管 与 泵 座 连接 的 要 求 。 

5) 井 管 内 应 无 油 泥 和 污 杂 物 。 

6) 扬 水 管 应 平 直 ， 螺 纹 和 法 兰 端面 应 无 碰 伤 ， 并 应 清洗 洁净 。 
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(3) 长 轴 深 井 泵 的 检查 

1) 工作 部 件 转 动 应 灵活 ， 叶 
轮轴 的 轴 问 窜 动 量 应 符合 设备 技术 
文件 的 规定 。 

2) 泵 的 传动 轴 端 面 应 平整 ， 
端面 和 螺纹 应 无 损伤 ， 并 应 清洗 洁 
净 。 传 动 轴 在 两 端 支承 的 情况 下 ， 
中 部 的 径 向 跳动 不 应 大 于 0.2mm。 

3) 轴承 支架 和 橡胶 轴承 应 完 
好 无 损 ， 橡 胶 轴 承 不 应 沾染 油脂 。 _ 

(4) 并 用 潜水 泵 的 检查 图 7-1 井 管 管 口 伸 出 基础 的 相应 平面 高 度 

1) 法 兰 上 保护 电缆 的 四 模 ， 

不 得 有 毛刺 或 尖 角 。 

2) 电缆 接头 应 浸入 常温 的 水 中 6h。 用 500V 摇 表 测量 ， 绝 缘 电 阻 不 应 小 
于 100MO 。 

3) 湿式 潜水 电动 机 定子 绕组 在 浸入 室温 的 水 中 或 油 中 48h 后 ， 其 对 机 壳 的 绝 
L ae 

(5) 有 泵 组 装 时 的 要 求 

1) ¿nas “i HKE, AESAAT, MEE R R a APAA RR W 
电缆 应 牢固 地 捆绑 在 扬 水 管 上 。 

2) 螺纹 连接 的 扬 水 管 相互 连接 时 ,螺纹 部 分 应 加 润滑 油 ， 不 应 填 入 麻 丝 、 锐 
油 。 管 子 端面 应 与 轴承 文 架 贴 合 ， 或 两 管 直 接 贴 合 。 两 管 旋 人 联 管 器 的 深度 应 相 
等 。 法 兰 连 接 的 扬 水 管 ， 螺 栓 的 拧紧 力矩 应 均匀 。 

3) 在 轴 与 扬 水 管 的 同 轴 度 调整 后 ， 应 装 和 人 轴承 体 。 在 每 连接 3 ~5 节 扬 水 管 
后 ， 应 检查 转动 部 分 ， 其 转动 应 灵活 。 

(6) 长 轴 深 井 泵 组 装 时 的 要 求 

1) 传动 轴 以 螺纹 联 轴 器 连接 时 ， 两 轴 端 应 紧密 贴 合 ， 两 轴 旋 入 联 轴 器 的 深度 
应 相等 。 

2) 有 泵 座 与 扬 水 管 连 接 后 应 放 在 基础 上 。 当 泵 座 底面 与 基础 上 平面 不 平行 时 ， 
应 在 泵 座 与 基础 间 的 间 际 中 以 横 形 执 铁 填 实 ， 不 得 单独 校正 泵 座 的 水 平 。 

3) 电动 机 与 底座 应 紧密 贴 合 ， 其 间 不 得 加 垫 。 当 电动 机 轴 与 电动 机 空心 轴 不 
同 轴 时 ， 应 在 泵 座 与 基础 间 加 和 斜 垫 铁 调整 ， 使 两 轴 保 持 对 中 。 

(7) 潜水 有 泵 组 装 时 的 要 求 

1) 泵 与 电动 机 组 装 后 ， 应 按 设备 技术 文件 的 规定 ， 向 电动 机 内 灌 满 清水 或 绝 
缘 油 ， 但 干 式 电动 机 除外 。 

2) 机 组 潜入 水 中 的 深度 不 宜 大 于 70m。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





3) 人 宵 组 装 后 ， 有 泵 轴 转 动 应 无 卡 阻 现 象 。 轴 向 窜 动 量 应 符合 设计 要 求 。 

(8) 长 轴 深 井 泵 试 运转 前 的 要 求 

1) 应 按 设备 技术 文件 的 规定 调整 叶轮 与 导 流 沈 之 间 的 轴 向 间隙 。 

2) 止 退 机 构 应 灵活 、 可 靠 。 

3) 传动 装置 处 应 灌注 润滑 油 或 润滑 脂 。 

4) 应 加 水 预 润滑 橡胶 轴承 。 

(9) 潜水 有 泵 试 运转 前 的 要 求 

1) 电动 机 转向 应 正确 。 

2) 电缆 的 电压 降 ， 应 保持 潜水 电动 机 引出 电缆 接头 处 的 电压 ， 并 且 不 应 低 于 
































潜水 电动 机 的 规定 值 。 


3) 起 动 前 ， 并 下 部 分 的 扬 水 管内 不 应 充 水 。 
(10) 长 轴 深 井 泵 试 运转 的 要 求 
1) 长 轴 深 井 泵 起 动 后 ， 当 有 明显 振动 ， 异 常 声响 、 不 出 水 、 出 水 不 连续 或 电 








流 超 过 额定 值 等 情况 时 ， 应 停 硝 查 明 原因 ， 排 除 故障 后 方 可 进行 试 运转 。 


2) 电动 机 与 泵 传动 装置 的 润滑 应 正常 ， 轴 承 处 的 油 温 不 应 大 于 70% 。 
3) 在 泵 座 填料 处 温 升 正常 时 ， 轴 封 泄漏 量 不 应 大 于 表 7-3 的 规定 。 
表 7-3 轴 封 泄漏 量 


























设计 流量 /(m’ /h) <50 50~150 150 ~ 350 >350 
泵 座 出 口 压力 /MPa |<0.5|0.5~1| >1|<0.510.5~1| >1|<0.510.5~1| >1| <0.5 >0.5 
汇 漏 量 /(mL/min) 30 40 |60| 40 so |65 | 50 60 |70| 60 80 









































4) REREH E F E 238 e AAF 2h。 

(11) 潜水 有 泵 试 运转 要 求 

1) 压力 、 流 量 应 正常 ， 电 流 不 应 大 于 额定 值 。 

2) 安全 保护 装置 及 仪表 均 应 安全 、 正 确 、 可 靠 。 

3) 扬 水 管 应 无 异常 的 振动 。 

4) 当 扬 水 管 中 的 水 尚未 全 部 流 回 井 内 时 ， 有 泵 不 得 重新 起 动 ; 停 泵 至 重新 起 动 














的 时 间 间 隔 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 


(27.4 立 式 轴 流 泵 和 导 了 叶 式 混流 泵 的 安装 有 了 哪些 要 求 ? 


答 : 立 式 轴 流 泵 和 导 叶 式 混流 泵 的 安装 要 求 如 下 : 
(1) 泵 的 清洗 和 检查 
1) HAE BHRIS REN, REWIR. MAMA, MP i A ER A 


规定 进行 拆洗 。 


净 








2) 解体 出 广 的 到 ， 应 检查 各 零件 和 部 件 ， 应 无 损伤 、 无 锈蚀 ， 并 将 其 清洗 消 
。 配 合 表面 应 涂 上 润滑 油 ， 并 应 按压 配 零 件 和 部 件 的 标记 分 类 放置 。 
3) 弯 管 分 段 法 兰 平面 间 紧 国 零 件 ， 导 叶 体 主轴 承 的 紧 固 零件 ， 出 广 已 装配 妇 
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' 第 7 章 泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 


的 部 分 ， 不 得 拆 印 。 

(2) 泵 就 位 前 的 检查 

1) 泵 本 体 、 传 动 装置 、 驱 动机 应 无 损伤 ， 泵 轴 和 传动 轴 不 应 弯曲 。 

2) 应 检测 泵 轴 和 传动 轴 在 轴 颈 处 的 径 向 圆 跳动 、 各 联 轴 器 端面 倾斜 度 偏差 及 
联 轴 需 径 向 圆 跳动 。 

3) 应 检测 叶片 外 圆 对 转子 轴线 的 径 向 圆 跳动 ， 并 应 符合 设备 技术 文件 的 








4) 叶轮 外 圆 与 叶轮 外 过 之 间 的 间隙 应 均匀 ， 其 间 际 应 符合 设备 技术 文件 的 
规定 。 

5) 橡胶 轴承 不 应 沾染 油脂 。 

6) 进 水 流 道 应 畅通 ， 不 得 洲 塞 。 

7) 以 进 水 流 道 为 准 ， 检 查 驱 动机 基 
础 和 硝 基 础 的 标高 和 轴线 ， 其 允许 偏差 均 
为 2mm， 并 应 按 设计 要 求 复 核 中 间 轴 的 
长 度 。 

8) 叶轮 安装 基准 线 到 最 低 水 位 的 距 
离 工 ， 应 符合 设计 图 的 规定 (图 7-2)。 

(3) 驱动 机 与 泵 安装 水 平 的 检查 

1) 具有 单 层 基础 的 泵 ,驱动 机 与 泵 
的 安装 水 平 ， 应 在 其 底座 及 其 他 加 工 面 上 
进行 测量 。 其 安装 水 平 偏差 不 应 大 于 pe E 
0710905 至 最 低 水 位 的 距离 

2) 具有 双 层 基础 的 泵 ,驱动 机 和 泵 
的 安装 水 平 偏差 ， 不 应 大 于 0.05/1000， 且 倾斜 方向 应 一 致 ， 并 应 在 其 法 兰 面 上 进 
行 测量 。 泵 座 轴线 与 进 水 管道 轴线 的 同 轴 度 应 为 2mm。 

(4) 解体 出 厂 的 泵 组 装 要 求 

1) 组 装 泵 体 部 件 时 ， 导 叶 体 、 叶 轮 体 、 套 管 各 部 件 的 轴线 ， 均 应 与 人 汞 座 轴线 
重合 ， 其 同 轴 度 应 为 0.3 ~ 0. 5mm。 泵 座 法 兰 面 的 安装 水 平 偏差 不 应 大 于 0. 05/ 
1000。 各 法 兰 连 接 面 的 接触 应 严密 ， 无 渗 漏 现象 。 

2) 有 泵 体 组 装 找 正 调 平 后 ， 当 地 脚 螺栓 处 混凝土 强度 达到 90% 以 上 时 ， 方 可 进 
其 转动 部 件 的 组 装 。 

3) 驱动 机 轴 与 泵 轴 、 中 间 轴 组 装 时 ， 其 同 轴 度 允许 偏差 应 符合 随机 技术 文件 
的 规定 。 泵 联 轴 器 端面 安装 水 平 偏差 、 中 间 联 轴 器 端面 安装 水 平 偏差 ， 均 不 应 大 于 
0.05/1000。 联 轴 器 端面 之 间 应 无 间 际 ， 接 触 应 严密 ， 螺 栓 应 均匀 拧紧 。 

4) 驱动 机 轴 与 泵 轴 、 中 间 轴 连接 后 ， 应 盘 车 检查 泵 轴 在 主轴 承 和 填料 函 处 的 
径 向 圆 跳 动 ， 并 不 应 大 于 0.3mm; 在 电动 机 的 下 导 轴 承 处 ， 径 向 圆 跳 动 不 应 大 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


于 0.2mm。 

5) 泵 的 橡胶 水 导 轴 和 承 在 常温 下 装配 时 ， 两 导 轴 承 或 上 、 下 导 轴 承 的 同 轴 度 应 
为 0.05mm; 轴承 与 导 叶 体 结合 面 的 安装 水 平 偏 差 不 应 大 于 0.05/1000。 泵 的 油 导 
轴承 的 装配 间 际 应 符合 随机 技术 文件 的 规定 ， 其 总 间 际 应 按 下 式 计算 . 

2d 
1000 

















S =0.2 + 


式 中 5 一 一 轴承 总 间 际 (mm); 
d 一 一 与 轴承 配合 处 直径 (mm), 
6) 混流 泵 叶轮 和 有 泵 体 密封 环 间 际 ,不 应 大 于 表 7-4 的 规定 。 
表 7-4 叶轮 和 和 泵 体 密封 环 间 隐 










































































密封 环 公称 直径 >180 ， 
密封 环 公称 下 4 200 ~225 | 225 ~250 | 250 ~280 | 280 ~315 | 315 ~355 355 ~ 400 
/mm H. <200 
直径 间隙 /mm 0.85 0.9 1.0 1.1 1.25 1.4 1.55 
密封 环 公 称 直 径 > 1000 ， 
密封 环 公称 下 400 ~450 450 ~ 500 500 ~ 630 630 ~ 800 800 ~ 1000 
/mm H <1250 
直径 间 际 /mm 1.7 1.85 2.0 2.15 2.25 2.4 


























7) 填料 函 与 出 水 弯 管 的 连接 面 应 严密 ， 填 料 与 主轴 之 间 的 间 际 应 均匀 。 

(5) 泵 试 运转 前 检查 

1) 进 水 口 叶 轮 的 淹没 深度 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

2) 驱动 机 的 转向 应 与 到 的 转向 相符 。 

3) 电器 和 仪表 应 灵敏 、 正 确 、 可 靠 。 

4) 真空 破坏 阀 、 油 压 设 备 、 真 空 泵 、 电 磁 阀 等 辅助 设备 ， 和 各 管 路 连接 后 ， 
按 系 统 进行 单独 试验 应 合格 ,连接 处 不 得 有 泄漏 。 

5) 叶片 的 安装 角度 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

(6) 泵 起 动 前 检查 

1) 应 打开 出 口 管 路 阀门 。 

2) 应 向 填 函 上 的 接管 引 注 清水 ,润滑 橡胶 轴承 ， 直 至 泵 正常 出 水 为 止 。 

3) 全 调节 的 和 泵 宜 减 小 叶片 角度 ， 待 出 水 正常 后 方 可 调 至 允许 范围 。 

4) 带 有 真空 泵 的 机 组 应 先 启 动 真 空 汞 ， 排 出 泵 内 气体 。 

(7) 泵 试 运转 时 检查 

1) 各 连接 部 位 应 牢固 、 无 松动 ， 并 无 泄漏 。 

2) 电器 、 仪 表 工 作 应 正常 ， 油 路 、 气 路 、 水 路 各 系统 管道 不 得 有 渗 漏 ， 
力 、 液 位 应 正常 。 

3) 轴 流 泵 滚动 轴承 的 温 升 不 应 大 于 35% ， 其 温度 不 应 大 于 75% 。 混 流 泵 滚动 
轴承 的 温 升 不 应 大 于 60Y ， 其 温度 不 应 大 于 90%C 。 采 用 橡胶 或 塑料 水 时 轴承 时 ， 
其 注水 压力 、 注 水 量 和 使 用 温度 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

4) 齿轮 箱 内 油 的 温 升 应 正常 ， 油 池 的 油 位 应 保持 在 规定 的 刻度 范围 内 ， 并 不 
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得 有 漏 油 现象 。 

5) 填 函 处 的 温 升 应 正常 ， 泄 漏 量 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

6) 泵 在 无 汽 蚀 工 况 下 运转 时 ， 在 规定 点 测 得 的 均 方 根 振动 速度 有 效 值 ， 不 应 
大 于 4. 5mm/s, 

7) 整体 出 厂 安装 的 泵 ， 在 规定 的 扬程 和 流量 下 连续 试 运转 时 间 不 应 小 于 2h。 
解体 出 厂 组 装 的 泵 ， 连 续 试 运 转 时 间 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

(8) 停止 试 运转 时 检查 ”应 按 设 备 技术 文件 的 规定 关闭 有 关 的 阀门 ， 流 道内 
的 防水 倒流 装置 工作 应 正常 、 可 靠 。 

(9) 泵 的 进 水 位 检查 ” 当 水 位 降低 到 规定 的 最 低 水 位 以 下 时 ， 泵 应 停止 运转 。 


局 /7.5 机 动 往复 泵 的 安装 有 了 哪些 要 求 ? 


答 : 机 动 往复 泵 的 安装 要 求 如 下 : 

(1) 有 泵 的 清洗 和 检查 

1) 整体 出 厂 的 往复 泵 ， 在 防 锈 保证 期 内 可 不 拆 务 ， 并 应 对 其 外 表 进 行 检 查 。 
E AREA H A a DE A ES, MEOR e ERR HER 
T, FMR AR MIE F S EPEA RR ER Ue hi o 

2) 解体 出 三 的 往复 泵 ， 应 检查 零件 和 部 件 的 同 组 标记 ， 不 得 互 换 。 出 三 已 装 
配 完善 的 组 合 件 不 得 拆 种 ; 各 装配 部 位 传动 副 的 间 际 和 接触 情况 ， 应 符合 设备 技术 
文件 的 规定 。 

清洗 主机 零件 、 部 件 和 设备 表面 及 接合 面 以 后 ， 应 将 清洗 剂 和 水 分 除 净 ， 并 应 
涂 上 一 注 层 润滑 油 。 进 液 阀 、 排 液 阅 、 填 料 和 其 他 密封 面 不 得 用 藻 汽 清洗 。 

(2) 整体 出 厂 的 往复 泵 纵向 和 横向 安装 水 平 检查 ”偏差 均 不 应 大 于 0. 50/ 
1000， 并 应 在 曲轴 外 圳 部 分 或 其 他 加 工 面 上 进行 测量 。 

(3) 解体 出 厂 的 往复 泵 组 装 的 要 求 

1) 动力 端 机 座 的 纵向 安装 水 平 偏差 ,不 应 大 于 0.2071000; 横向 安装 水 平 偏 
Æ, 不 应 大 于 0.50/1000。 

2) 主轴 轴 颈 安装 水 平 偏差 不 应 大 于 0. 107/1000。 轴 瓦 与 主轴 颈 的 接触 弧 面 不 
应 大 于 60*， 其 接触 面 面 积 不 应 小 于 接触 弧 面 面 积 的 70% ， 接 触 点 应 均匀 分 布 。 轴 
瓦 与 主轴 肛 的 径 向 间隙 和 轴 向 间 际 、 主 轴承 端面 与 轴承 端面 的 间 际 ， 均 应 符合 设备 
技术 文件 的 规定 。 

3) 曲 抛 轴 颈 与 连 杆 大 头 轴瓦 、 十 字 头 销 与 连 杆 轴 套 的 接触 应 均匀 ， 其 接触 面 
面积 应 大 于 轴瓦 或 轴 套 面积 的 70% 。 径 向 间 际 与 轴 向 间隙 应 符合 设备 技术 文件 的 
规定 。 

4) 十字 头 与 机 座 十 字 头 导轨 孔 的 径 向 间 际 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

5) 组 装填 料 应 符合 下 列 要 求 : 中 方形 填料 应 将 填料 环 接口 切 成 43" 后 ， 压 人 
相 邻 两 圈 的 接口 宜 错开 90°%。 填 料 不 宜 压 得 过 紧 ， 压 盖 应 均匀 压 人 。 压 入 的 深度 宜 
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为 一 圈 填 料 的 高 度 ， 但 不 得 小 于 5mm。@ 金 属 填 料 各 平面 及 径 向 密封 面 应 均匀 接 
触 ， 其 接触 面 面 积 应 大 于 密封 面 面 积 的 70% 。 填 函 盖 与 柱 塞 之 间 的 径 向 间隙 应 符 
定 。 当 无 规定 时 ， 其 径 向 间隙 宜 为 0.04 ~0.14mm。@ 锥 形 填 隐 各 填料 元 件 应 
贴 合并 无 间隙 ， 且 接触 应 均匀 。 压 紧 环 、T 形 环 、 前 后 锥 环 的 接触 面 面 积 应 大 
+ 接触 面积 的 70% 。 

6) 有 泵 的 吸入 阀 和 排出 阀 组 装 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 也 弹 得 的 弹力 应 均匀 ， 阀 
片 和 弹簧 应 无 卡 住 和 牌 斜 现象 。 四 调节 装置 和 阀 片 升 程 应 符合 设备 技术 文件 的 规 
定 。@@ 阀 片 与 阀 座 应 作 煤 油 检 漏 试验 ， 在 Smin 内 应 无 渗 漏 。 

7) 组 装 润滑 系统 应 符合 下 列 要 求 : 油管 不 应 有 急 弯 、 折 扭 和 压 扁 现象 。 经 
酸 洗 并 清洗 洁净 后 ， 方 可 与 供 油 润滑 点 连接 。@@ 与 曲轴 相连 接 的 油泵 ， 运 转 应 灵 
活 ， 不 得 有 阻 滞 现 象 。@ 润 滑 系统 的 管 路 、 阀 件 、 进 口 分 液 器 、 油 过 滤器 、 油 冷却 
器 等 组 装 后 ， 应 按 额 定 工作 压力 进行 气 密 性 试验 。@@ 机 座 的 油 池 应 进行 煤油 渗 漏 试 
验 ， 试 验 时 间 不 应 小 于 4h。 

8) 电动 机 轴 、 变 速 器 轴 、 曲 轴 的 连接 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

(4) 泵 试 运转 前 检查 

1) 地 脚 螺 栓 、 动 力 端 、 十 字 头 连 杆 螺栓 、 轴 承 羡 等 各 连接 部 位 连接 应 紧 固 ， 
不 得 松动 。 

2) 驱动 机 的 转向 应 与 泵 的 要 求 相 符 。 

3) 仪表 应 灵敏 ， 电 器 设备 和 超 压 保护 装置 等 均 应 调整 正确 。 

4) 润滑、 冷却、 冲洗 等 系统 的 管道 连接 应 正确 ， 并 应 冲洗 洁净 、 保 持 畅通 。 

5) 加 注 润滑 剂 的 规格 和 数量 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 

6) 盘 动 曲轴 应 无 卡 阻 现象 。 

7) 安全 阀 的 开启 压力 应 调整 至 额定 压力 的 1.05 ~1.25 倍 ， 其 排放 压力 不 应 大 
于 开启 压力 的 1.1 倍 。 

(5) 泵 起 动 时 检查 

1) 输送 高 温 液 体 的 和 泵 ， 应 按 设备 技术 文件 的 规定 进行 预 热 。 

2) 吸 、 排 管 路 阀门 应 全 开 。 

3) 高 压 泵 应 先 起 动 润滑 油泵 和 高 压 注 油 器 电动 机 ， 正 党 后方 可 起 动 主机 。 

(6) 泵 试 运转 时 检查 

1) 空 负荷 试 运 转 时 间 不 应 小 于 0. 5h。 

2) 有 泵 的 负荷 试 运转 应 在 空 负 荷 试 运转 合格 后 ， 按 额定 压 差 值 的 25% 、50% 
75% 、100% 逐 级 升 压 ， 在 每 一 级 排出 压力 下 运转 时 间 不 应 小 于 15min。 最 后 ， 应 
在 额定 压 差 值 和 最 大 泵 速 的 情况 下 运转 2h。 前 一 压力 级 运转 未 合格 ,不 得 进行 后 
一 压力 级 的 运转 。 

3) 洲 流 阅 、 补 油 阔 、 放 气 阀 等 工作 应 灵敏 、 可 靠 。 

4) 安全 浆 应 在 逐渐 关闭 排出 管 路 阀门 、 提 高 排出 压力 情况 下 ， 试 验 阀 的 起 跳 
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压力 。 其 试验 不 应 少 于 3 次 ， 动 作 应 正确 、 无 误 。 
5) 吸 液 和 排 液 压力 应 正常 ， 泵 的 出 口 压 力 应 无 异常 脉动 。 
6) 运转 中 应 无 异常 声响 和 振动 。 
7) 有 泵 的 润滑 油 压 及 油 位 应 在 规定 范围 内 。 机 动 往复 人 录 油 池 的 油 温 不 应 大 
于 75%C。 
8) 轴承 的 温度 应 符合 题 7.2 中 的 有 关 规 定 。 十 字 头 导轨 、 填 函 不 得 过 热 。 
9) 工作 介质 为 水 或 乳化 液 时 ， 填 函 的 泄漏 量 不 应 大 于 有 泵 额定 流量 的 0.01% 。 
当 泵 额定 流量 小 于 10m Zh 时 ， 其 填 函 的 泄漏 量 不 应 大 于 1L/h。 
10) (FE MEHER HS Pa r E RJE HE ÍT o 


(27.6 蒸汽 往复 泵 的 安装 有 哪些 要 求 ? 


答 : 蒸汽 往复 泵 的 安装 要 求 如 下 : 

1) 燕 汽 往复 泵 出 三 已 装配 好 的 不 得 拆 人 外 。 当 有 损伤 确 需 拆 印 检查 时 ， 应 按 设 
备 技术 文件 的 规定 进行 。 

2) 有 泵 的 调 平 和 找 正 应 按 题 7.2 中 (2) 和 (3) 的 规定 执行 。 

3) 泵 试 运 转 前 除 应 符合 题 7.5 中 (4) 的 规定 外 ， 尚 应 符合 下 列 要 求 : 中 配 
气 机 构 应 保持 原 出 厂 的 装配 状态 和 相对 位 置 。@ 泵 采用 平板 式 配 气 阀 时 ， 阀 板 与 阀 
座 的 接触 应 严密 ， 其 接触 面 面 积 应 大 于 全 接触 面积 的 70% 。 采 用 活塞 式 配 气 式 配 
气 阀 时 ,活塞 与 配 气 氏 的 径 向 间隙 应 在 0.08 ~ 0. 10mm 范围 内 。@ 泵 的 吸 液 阀 和 排 
液 阀 应 做 煤油 检 汤 试验 ， 在 3min 内 应 无 渗 漏 。 

4) 泵 的 试 运转 除 应 符合 题 7.5 中 (6) 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : OR 
在 额定 排出 压力 时 ， 其 进 汽 压力 不 应 超过 规定 值 ; 进 气 、 排 气压 力 差 应 保持 在 规定 
的 范围 内 。@ 对 双 缸 蒙 汽 往复 泵 ， 其 两 代行 程 差 不 应 超过 额定 行程 的 5% 。 包 液压 
端 液压 币 密封 处 的 泄漏 量 ， 不 应 大 于 20 滴 /min。 


(27.7 计量 泵 的 安装 有 哪些 要 求 ? 


答 : 计量 泵 的 安装 要 求 如 下 : 

1) 泵 的 外 表 应 无 损伤 ， 密 封 应 良好 。 柱 塞 式 计量 泵 的 印 荷 装置 和 泵 体 流 道 、 
隔膜 式 计量 泵 的 排 气 通道 和 过 滤器 应 清洗 洁净 o 

2) 有 泵 的 调 平 和 找 正 应 按 题 7.2 中 (2) 和 (3) 的 规定 执行 。 

3) 泵 试 运转 前 应 符合 下 列 要 求 : 中 驱动 机 的 转向 应 与 泵 的 转向 相符 。@ 各 连 
接 螺栓 不 得 有 松动 现象 。@ 在 调节 机 座 内 、 安 全 补 油 阀 组 、 泵 饶 腔 内 或 液压 隔膜 腔 
内 加 注 润 滑 油 ， 均 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 液 压 隔膜 式 计量 泵 的 液压 腔 内 不 得 
存 有 气体 。 思 移动 柱 塞 式 计量 泵 的 柱 塞 往 复数 次 ,不 得 有 卡 住 现 象 。 隔 膜 式 计量 泰 
的 隔膜 应 密封 良好 。 鸟 柱 塞 式 计量 泵 的 行程 调节 机 构 动作 应 灵敏 、 可 靠 ， 秋 荷 装置 
应 按 设备 技术 文件 的 规定 进行 调 压 试验 。@ 行 程 计数 器 和 转速 发 送 器 等 自动 控制 元 
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件 的 动作 应 调整 正确 。 调 量 表 刻 度 、 调 节 手 轮 刻 度 与 柱 塞 行 程 长 度 ， 应 做 对 零 或 
100% 的 调整 和 测量 。 泵 行程 长 度 零 点 误差 .弓形 凸轮 结构 不 应 大 于 最 大 行程 的 
0.2% 。N 轴 结 构 不 应 大 于 最 大 行程 的 0.6% 。 

4) 泵 试 运 转 时 应 符合 下 列 要 求 : 中 在 进口 和 出 口 管 路 阀门 全 开 并 输送 液体 的 
情况 下 ， 和 运转 时 间 不 应 少 于 0.5h。 和 运转 中 ， 任意 改变 行程 长 度 ， 其 运转 应 平稳 。 
@) 应 按 额 定 压 差 值 的 23% 、50% 、75% 、100% 逐 级 升 压 。 在 每 一 级 排出 压力 下 ， 
运转 时 间 不 应 少 于 15min。 最 后 ， 应 在 额定 排出 压力 下 连续 运转 1h。 前 一 压力 级 运 
转 未 合格 ,不 得 进行 后 一 压力 级 的 运转 。@ 运 转 中 应 无 异常 声响 。@ 传 动 与 调节 机 
构 工 作 应 平稳 。 名 润滑 油 温度 不 应 高 于 60%C ， 轴 承 温度 不 应 高 于 70%C 。@ 在 额定 
排出 压力 和 输送 常温 清水 (隔膜 泵 为 油 ) 的 条 件 下 ， 柱 塞 填 函 密封 的 泄漏 量 不 应 
大 于 表 7-5 的 规定 。@ 隔 膜 式 计 量 泵 油 腔 安全 阀 的 动作 应 灵敏 可 靠 ， 其 开启 压力 应 
符合 表 7-6 的 规定 。 排 放 压 力 应 为 开启 压力 的 1.05 ~1.15 倍 ， 回 座 压 力 应 大 于 开 
启 压力 的 0.9 倍 。 自 动 补 油 立 应 在 大 于 或 等 于 80% 真空 度 下 动作 ， 其 动作 应 灵敏 
可 靠 。@ 泵 的 调节 机 构 在 条 件 许可 的 情况 下 ， 应 按 设备 技术 文件 规定 的 “流量 - 行 
程 ”曲线 进 行 复 校 。 










































































表 7-5 柱 塞 填 函 密封 的 泄漏 量 














泵 的 公称 流量 /(L/h) 泄漏 量 
el 额定 流量 的 0. 1% 

>1,H <10 1mL/h 
>10 额定 流量 的 0. 01% 





表 7-6 安全 阀 开 启 压 力 





泵 最 高 排出 压力 p/MPa 0.2~1.0 1.3~4.0 5.0~8.0 10 ~20 
ERIH Ji JE JJ p, /MPa p+0.3 1.3p 1. 2p 1. 1p 




















局 7.8 螺杆 泵 的 安装 有 哪些 要 求 ? 


答 : 螺杆 泵 的 安装 要 求 如 下 : 

1) 螺杆 泵 在 防 锈 保证 期 内 安装 时 ， 可 不 拆洗 。 超 过 防 锈 保证 期 和 有 明显 缺陷 
时 ， 应 按 设备 技术 文件 的 规定 进行 拆洗 。 

2) 泵 的 调 平 和 找 正 应 按 题 7.2 中 (2) 和 (3) 的 规定 执行 。 

3) 泵 试 运转 前 应 符合 下 列 要 求 : 中 单独 检查 驱动 机 的 转向 ， 应 与 泵 的 转向 相 
符 。 书 各 紧 固 连 接 部 位 不 应 松动 。@@ 加 注 润滑 剂 的 规格 和 数量 应 符合 设备 技术 文件 
的 规定 。@ 泵 的 液体 流 道 应 清洗 洁净 。 避 输送 液体 温度 高 于 60% 时 ， 应 按 设备 技 
术 文件 的 规定 进行 预 热 。 

4) 起 动 前 ， 应 向 泵 内 灌注 输送 液体 ， 并 应 在 进口 阀门 和 出 口 阀门 全 开 的 情况 
下 起 动 。 

5) 泵 试 运转 时 应 符合 下 列 要 求 : 只 泵 在 规定 转速 下 ， 应 逐次 升 压 到 规定 压力 
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进行 试 运转 ， 且 规定 压力 点 的 试 运转 时 间 不 应 少 于 30min。@ 和 运转 中 应 无 异常 声响 
和 振动 ， 各 结合 面 应 无 泄漏 。 急 轴承 温 升 不 应 高 于 35Y% ， 或 不 应 比 油 温 高 20Y 。 
包 填 料 密封 或 机 械 密封 的 泄漏 量 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 当 无 规定 时 ， 应 符 
合 题 7-2 中 的 有 关 规 定 。@ 安 全 阀 工作 应 灵敏 、 可 靠 。 

6) 停 泵 后 应 清洗 人 录 和 管道 ， 防 止 堵塞 。 


局 7.9 水 环 式 真 空 泵 的 安装 有 了 哪些 要 求 ? 


E: 水 环 式 真空 于 的 安装 要 求 如 下 : 

1) 水 环 式 真 空 泵 在 防 锈 保证 期 内 安装 时 ， 可 不 拆洗 。 当 有 有 异常 或 超过 防 锈 保 
证 期 时 应 拆 和 外 清洗 ， 并 应 符合 下 列 要 求 : 中 零件 和 部 件 的 拆 务 顺序 应 符合 设备 技术 
文件 的 规定 。@ 零 件 和 部 件 应 无 锈蚀 ， 经 清洗 合格 后 ， 其 配合 面 应 涂 一 薄 层 润滑 
油 。@ 叶 轮 两 端的 垫 片 ， 应 严格 按 设 备 技术 文件 规定 的 厚度 和 数量 进行 更 换 。 

2) 有 泵 的 调 平 和 找 正 应 按 题 7.2 中 (2) 和 (3) 的 规定 执行 。 

3) 气 水 分 离 器 安装 时 应 符合 下 列 要 求 : 中 安装 水 平 偏差 不 应 大 于 1/1000, 
@g 与 泵 连接 的 管 路 不 宜 过 长 ， 法 兰 结合 面 应 紧密 。 名 气 水 分 离 器 的 进 水 孔 与 外 部 
供水 管 应 连通 ， 其 管 路 应 保持 畅通 。 

4) 有 泵 试 运转 前 应 符合 下 列 要 求 : CAER, Airo ORZ BEJI B 
调整 至 合适 的 开 度 。G@@ 泵 填 函 处 的 冷却 水 管 路 应 畅通 。@ 应 向 泵 体内 注入 清水 ， 盘 
车 冲洗 洁净 后 方 可 起 动 。 

5) 泵 试 运转 时 应 符合 下 列 要 求 : 中 泵 应 在 规定 的 转速 下 和 工作 范围 内 进行 运 
转 ， 连 续 试 运转 时 间 不 应 少 于 30min。@g 泵 的 供水 应 正常 ， 水 温和 供水 压力 应 符合 
设备 技术 文件 的 规定 。 包 轴承 的 温 升 不 应 高 于 30% ， 其 温度 不 应 高 于 75%C 。 凤 各 
连接 部 位 应 严密 ， 无 泄漏 现象 。@@ 运 转 中 应 无 异常 声响 和 振动 。 

6) 试 运转 结束 后 ， 应 放 净 泵 内 积 水 ， 再 用 清水 将 泵 冲洗 洁净 。 


局 7.10 泵 的 吸入 和 排出 管 路 的 配置 要 求 是 什么 ? 


答 : 有 泵 的 吸入 和 排出 管 路 的 配置 要 求 ， 应 按 GB 50275 一 2010 的 相关 规定 。 

(1) 泵 的 吸入 和 排出 管 路 的 配置 要 求 : 

1) 所 有 与 泵 连接 的 管 路 应 具有 独立 、 牢 固 的 支承 ， 以 消减 管 路 的 振动 和 防止 
管 路 的 重量 压 在 泵 上 。 

2) 吸入 和 排出 管 路 的 直径 ， 不 应 小 于 泵 的 入 口 和 出 口 直 径 。 

3) 吸入 管 路 宜 短 ， 且 宜 减 少 弯 头 。 

4) 当 采 用 变 径 管 时 ， 变 径 管 的 长 度 不 应 小 于 大 小 管 径 差 的 5~7 倍 。 

5) 吸入 管 路 内 不 应 有 窝 存 气 体 的 地 方 (图 7-3)。 当 泵 的 安装 位 置 高 于 吸入 液 
面 时 ,吸入 管 路 的 任何 部 分 都 不 应 高 于 泵 的 入 口 。 水 平 直 管 段 应 有 倾斜 度 ( 泵 的 
人 和 人口 处 高 ) ， 并 不 宜 小 于 5/1000 ~20/1000, 
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6) 高 温 管 路 应 设置 膨胀 节 ， 防 止 热膨胀 产生 的 力 完全 作用 于 泵 上 。 
7) 工艺 流程 和 检修 需要 的 阀门 应 按 需 要 设置 。 
8) 两 全 及 以 上 的 泵 并 联 时 ， 每 台 泵 的 出 口 均 应 装 设 止 回 阀 。 

















图 7-3 吸入 管 路 正确 与 不 正确 安装 


1 一 空气 立 2 一 向 水 泵 下 降 3 一 同心 变 径 管 4 一 向 水 泵 上 升 5 一 偏心 变 径 管 














(2) 离心 泵 的 管 路 配置 要 求 
1) 吸入 管 路 : 
QD 有 泵 入 口 前 的 直 管 段 长 








E, 不 应 小 于 人 人 口 直径 DD 的 3 | i ; 
f (LES 7-4 的 正确 安装 ) 。 

D 当 泵 的 安装 位 置 高 于 吸 
和信 液 面 ， 和 泵 的 入 口 直径 小 于 
350mm HJ, Mi EJER; À H 不 正确 正确 
直径 大 于 或 等 于 350mm 时 ， 应 图 7-4 吸入 管 安装 
设置 真空 引水 装置 。 1 一 弯 管 2 一 直 管 段 3 一 泵 








O 吸入 管 口 浸入 水 面 下 的 
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深度 a， 不 应 小 于 入 口 直径 DD 的 1.5~2 售 , H. 
不 应 小 于 500mm。 吸 入 管 口 距 池 底 的 距离 b, 
不 应 小 于 入 口 直径 万 的 1~1.5 倍 ， 且 不 应 小 
于 500mm。 吸 入 管 口中 心 距 池 壁 的 距离 c， 不 
应 小 于 入 口 直 径 D 的 1.25 ~1.5 f; RAE 
吸入 口中 心 距离 4， 不 应 小 于 入 口 直 径 D 的 
2.5 ~3 EA a, b, c, d 见 图 7-5。 

@ 当 吸 入 管 路 装置 滤 网 时 ， 滤 网 的 总 过 流 面 Pi p s P 
面积 不 应 小 于 吸入 管 口 面积 的 2 ~3 倍 。 

© 为 了 防止 滤 网 堵塞 ， 可 在 吸水 池 进 口 或 吸入 管 周围 加 设 拦 污 网 或 拦 污 栅 。 

© 泥浆 泵 、 灰 酒 泵 和 砂 和 泵 应 在 倒灌 情况 下 运转 。 倒 灌 高 度 宜 为 2 ~3mm， 且 吸 
人 入 管 宜 倾斜 30"。 

2) 有 汞 的 排出 管 路 : 

Q 应 装 设 曾 阅 ， 其 内 径 不 应 小 于 管子 内 径 ， 旋 涡 泵 还 应 装 设 安 全 阀 。 

D 当 扬 程 大 于 20m 时 ， 应 装 设 止 回 阀 。 

3) 杂质 泵 的 进出 口 管 路 均 不 应 急剧 转弯 ， 防 止 堵塞 。 

(3) 轴 流 泵 和 混流 泵 的 管 路 配置 要 求 

1) 水 泰和 人口 中心 距 池 壁 的 距离 ， 应 为 吸入 喇叭 管 直 径 D 的 0.1~1.25 倍 ; 吸 
入 管 距 池 底 的 距离 ， 应 为 吸入 喇叭 管 直 径 D 的 0.7 ~0.8 f; 相 邻 两 泵 的 吸入 口中 
心 之 间 的 距离 ， 不 应 小 于 吸入 喇叭 管 直径 D 的 2~2.5 f. 

2) 排出 管 路 应 装 设 止 回 阀 (或 拍 门 )。 有 泵 排出 口 至 止 回 阀 之 间 应 装 扩散 管 ， 
扩散 管 的 长 度 不 应 小 于 大 小 管 径 差 的 5 ~7 fo 

3) 蜗 过 式 混流 有 泵 的 配 管 应 按 离心 泵 执行 。 

(4) 机 动 往复 和 汞 和 蒸汽 往复 泵 的 管 路 配置 要 求 

1) 排出 管 路 应 装 设 安全 国 。 

2) 宜 在 泵 入 口 处 设 吸 入 空气 室 ， 以 提高 泵 的 吸入 性 能 。 在 泵 的 出 口 处 可 根据 
需要 装 设 排出 空气 室 ， 以 稳定 流量 和 排出 压力 。 

(5) 计量 泵 的 管 路 配置 要 求 

1) 泵 宜 在 倒灌 情况 下 工作 ， 以 保证 随时 可 以 传动 ， 并 保证 计量 精度 。 

2) 排出 管 路 不 宜 采 用 了 形 配 管 ， 防 止 停 泵 后 由 于 虹吸 作用 而 降低 计量 精度 。 
当 需 要 采用 了 形 配 管 时 ， 应 在 管 的 最 高 点 处 装 设 真空 破坏 阅 。 

(6) 螺杆 泵 的 管 路 配置 要 求 

1) 宜 在 每 台 泵 的 止 回 阀 旁 装 一 个 小 的 回流 阀 ， 以 预 热 备用 泵 。 

2) 吸入 管 口 应 装 设 过 滤器 。 滤 网 的 规格 应 根据 工作 情况 和 介质 确定 ， 可 采用 
40 ~80 目 。 滤 网 总 过 流 面 面 积 不 得 小 于 进口 面积 的 20 倍 。 

(7) 水 环 式 真空 泵 的 管 路 要 求 ”其 调节 了 闪 应 设置 在 靠近 和 泵 入 口 的 吸入 管 路 上 。 
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当 采 用 水 环 压 缩 机 时 ， 其 调节 阀 应 设 在 分 离 器 的 排出 管 路 上 。 
局 7.11 和 泵 类 设备 操作 规程 是 什么 ? 


B: 有 泵 类 设备 操作 规程 不 仅 是 规范 了 设备 维护 使 用 行为 ， 而 且 对 设备 管理 工作 
起 到 了 重要 指导 作用 。 随 着 我 国生 产 不 断 发 展 ， 生 产 设备 的 更 新 改造 ， 以 及 计量 法 
和 ISO 9000 质量 体系 标准 的 贯彻 执行 ， 泵 类 设备 常用 操作 规程 更 为 重要 。 下 面 介 
绍 录 类 设备 操作 规程 通用 部 分 内 容 。 

1) 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 方 可 独立 
操作 。 

2) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”( 管 好 、 用 好 、 修 好 ) “四 会 ”( 会 使 用 、 会 保 
养 、 会 检查 、 会 排除 故障 ) 。 

3) 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

4) 操作 者 还 需 具备 “三 熟 ” (熟悉 本 设备 系统 的 结构 及 基本 工作 原理 与 工艺 
流程 ,熟悉 本 岗位 的 各 种 规章 制度 ,熟悉 设备 操作 规程 和 事故 处 理 方法 )、“ 三 能 ” 
能 分 析 设 备 运行 情况 ， 能 及 时 发 现 故 障 隐 患 和 排除 故障 ， 能 掌握 一 般 的 维修 技 
É) 的 基本 功 。 并 应 熟悉 站 内 各 种 建筑 物 的 作用 。 

5) 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ” 的 要 求 对 设备 进行 检查 。 

6) 严格 按照 “设备 润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”( 定 点、 定时 、 
定量 、 定 质 、 定 人 ) 。 注 油 后 应 将 油 杯 〈 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

7) 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交 接班 制度 。 

8) MER e T - 

9) 压力 表 要 保持 齐全 、 灵 敏 可 靠 ， 并 在 有 效 期 内 使 用 。 严 禁 使 用 过 期 的 压 
力 表 。 


(27.12 深井 潜水 泵 操作 规程 有 哪些 要 求 ? 


答 : 深井 潜水 有 泵 操作 规程 要 求 如 下 : 

(1) 操作 者 必须 掌握 题 7. 11 中 的 操作 规程 通用 部 分 。 

(2) JF2364T 

1) 潜水 泵 起 动 前 应 打开 放 气 阀 ， 然 后 关上 ; 起 动 时 出 口 阀 不 宜 关 死 ， 可 稍 打 
开 一 些 ， 待 起 动 后 立即 打开 ， 控制 到 适当 的 位 置 ; 潜水 泵 运转 平稳 后 即 打开 压力 表 
阀门 。 

2) 潜水 俏 运 转 时 ， 观 察 电 流 表 和 电压 表 的 指示 是 否 有 显著 变化 ， 运 转 是 否 有 
噪声 、 正 常 工 作 电流 不 应 大 于 电动 机 铭牌 上 所 规定 的 额定 值 。 

3) 水 泵 应 在 规定 的 流量 范围 内 使 用 ， 水 泵 流量 切 不 可 过 大 。 过 大 或 过 小 应 适 
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当 调 整 出 口 阀 的 开 度 。 
4) 有 下 列 情况 之 一 者 应 立即 停止 运行 : 
Q 有 泵 的 工作 状态 没有 改变 ， 电 奈 为 额定 值 而 电流 超过 额定 值 。 
© RAAK 
@ k 41 w alka, Zh REDIRE , 
D 保护 开关 频繁 跳闸 。 
(3) FR 
1) FERMER, X F BH 8 OJ 11. 
2) 水 有 泵 停车 时 ,为 了 减少 水 的 倒流 ， 应 在 切断 电路 后 ， 关 闭 阀 门 。 
3) 如 果 再 起 动 时 ， 须 在 停车 Smin 以 后 或 更 长 时 间 进 行 。 


(27.13 深井 潜水 泵 巡回 检查 内 容 是 什么 ? 


答 : 深井 潜水 泵 巡回 检查 内 容 如 下 : 

1) 水 和 泵 在 运转 时 ， 随 时 倾听 和 检查 设备 的 运行 是 否 正常 ， 无 异常 响声 。 

2) 观察 电压 、 电 流 表 的 指示 是 否 在 正常 范围 之 内 。 

3) 根据 井 内 水 位 的 高 低 ， 适 当 调 整 出 口 阀 的 开 度 。 

4) 各 管道 系统 密封 完好 ， 并 定期 作 治 漏 。 

5) 检查 各 仪表 显示 是 否 灵活 、 准 确 、 可 靠 。 

深井 潜水 有 泵 操作 规程 、 巡 回 检查 内 容 实 际 使 用 的 泵 技术 规格 见 表 7-7。 
表 7-7 深井 潜水 泵 技术 规格 
























































型 号 流量 /Cm Ah) 扬程 /m 电动 机 功率 /kW 出 水 管 直 径 /mm 
200QJ80-22/2 80 22 7.4 100 
200QJ80-55/5 80 55 18.5 100 
250QJ80-40/2 80 40 15 100 
250QJ80-60/3 80 60 22 100 
250QJ125-48/3 125 48 25 127 
300QJ140-6373 140 63 37 127 
300QJ200-60/3 200 60 55 127 














(27.14 深井 泵 操作 规程 有 哪些 要 求 ? 


B: 深井 泵 操作 规程 要 求 如 下 : 

1) 操作 者 必须 掌握 题 7. 11 中 的 操作 规程 通用 部 分 。 

2) 开 泵 运行 操作 : 中 检查 各 轴承 是 否 已 上 好 足够 的 润滑 油脂 。 包 开启 泵 的 出 
口 阅 。 包 将 橡胶 轴承 预 润滑 用 的 自来水 管 打开 ， 才 能 起 动 深井 泵 。 起 动 时 应 注意 电 
ARERIA. FRFR ESER Pian, TAER, J A E R R E m 
关闭 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





3) 停 泵 操作 : 中 停止 泵 的 运转 ， 关 上 出 口 阀 及 压力 表 阀 门 。 外 水 泵 停止 运转 
后 ， 出 水 管 里 的 水 还 没有 完全 流 回 深井 里 时 ,不 准 随即 开 泵 。 


(27.15 深井 泵 巡回 检查 内 容 是 什么 ? 


E: 深井 泵 巡回 检查 内 容 如 下 : 

1) 水 有 泵 在 运转 时 ， 随 时 倾听 和 检查 设备 的 运行 是 否 正常 、 无 异常 响声 。 

2) 观察 电压 、 电 流 表 的 指示 值 是 否 在 正常 范围 之 内 (电压 360 ~400V， 电 流 
70 ~80A) 。 

3) 根据 井 内 水 位 的 高 低 ， 适 当 调 整 出 口 阀 的 开 度 。 

4) 电动 机 轴承 温度 不 超过 60% 。 

5) 填料 函 松 紧 适 当 。 一 般 汇 漏 滴水 20 ~ 30 滴 /min 为 宜 。 

6) 经 常 检查 油 杯 ， 使 油 杯 内 保持 一 定 油 量 。 干 油 杯 每 班 旋 进 一 圈 。 

7) 各 管道 系统 密封 完全 ， 并 定期 做 治 漏 。 

8) 检查 各 仪表 显示 是 否 灵 活 、 准 确 、 可 笔 。 

深井 泵 操作 规程 、 巡 回 检查 内 容 实 际 使 用 的 泵 技术 规格 见 表 7-8。 

表 7-8 深井 泵 技术 规格 


















































型 号 8JD80 x 15 
流量 /(m3vh) 80 

扬程 /m 60 
电动 机 功率 /kW 22 








27.16 蒸汽 往复 泵 操作 规程 有 哪些 要 求 ? 


答 : 蒸汽 往复 双 操 作 规程 要 求 如 下 : 

1) 操作 者 必须 掌握 题 7. 11 操作 规程 通用 部 分 。 

2) FRERE: 中 检查 泵 体 各 机 件 是 否 齐全 ， 并 给 润滑 点 加 油 ， 气 币 要 在 顶部 
MAHO OFA KHE RAK HE KBH R, HERRAZ; 待 见 水 后 ， 
HX B] 2k ñr JS Sñ HE2k R. OF J CL JK añ HEKE, 22 8 REA 1 A 
R, HEITRI IHR R Ek. OR RREH i A Cr S Pr 48 HEK B 
J, RKE k AA, BAFRA AR, ZEKER E W I R J 
并 向 外 送水 。 名 注意 气 币 的 水 币 压 力 表 指针 是 否 正常 。 两 个 活 赛 的 运动 方向 相反 , 
如 两 个 活塞 运动 同方 向 ， 应 停 泵 检修 。 

3) 运行 操作 : WD 运行 一 段 时 间 后 ， 应 适当 紧 一 下 气 氏 和 水 氏 的 密封 填料 。 
@ 注 意 给 气缸 和 各 润滑 点 加 油 。 加 活塞 来 回 往返 次 数 ， 每 分 钟 不 应 超过 40 次 。 
注意 设备 外 部 连接 部 分 和 基础 连接 部 分 是 否 紧 固 。 

4) 停 泵 操作 : 关闭 气 氏 的 藻 汽 进 气 阅 ， 泵 就 逐渐 停止 ;再 关闭 水 氏 的 送水 
阀 和 水 红 的 进 水 阀 。@@ 开 启 水 饶 和 气 包 底部 的 所 有 排水 小 闪 ， 以 排出 冷凝 水 和 游 
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流水 o 
27.17 蒸汽 往复 泵 巡回 检查 内 容 是 什么 ? 
答 : 蒸汽 往复 泵 巡回 检查 内 容 如 下 : 


1) 燕 汽 泵 运转 正常 ， 无 异常 响声 。 

2) 活塞 杆 填料 松紧 合适 ， 发 现 漏 气 及 时 调整 。 
3) 检查 排出 压力 是 否 合适 ， 并 及 时 调整 。 

4) 各 润滑 点 清洁 有 油 ， 油 杯 油 量 充足 。 











蒸汽 往复 泵 操作 规程 、 巡 回 检查 内 容 实际 使 用 的 泵 技术 规格 见 表 7-9。 


表 7-9 蒸汽 往复 泵 技术 规格 


' 第 7 章 和 泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 































































































型 号 QB11 Q89 QB7 
流量 /(m’/h) 38 ~63 22. 5 ~44 16.5 ~29.5 
排出 压力 /MPa 1.75 1.75 1.75 
活塞 往复 次 数 /( 次 /min) 24 - 40 26 ~ 45 30 - 50 
蒸汽 消耗 量 /(kg/h) 35 ~ 40 35 ~ 40 35 ~ 40 
液体 进口 直径 /mm 150 125 100 

出 口 直径 /mm 100 100 75 

f 体 进口 直径 /mm 50 50 40 
出 口 直径 /mm 70 70 50 
水 和 氏 直 径 /mm 190 250 300 
A H H/m 180 150 130 
往复 行程 /mm 300 250 200 








局 7.18 和 泵 房 设备 操作 规程 有 哪些 要 求 ? 
答 : 泵 房 设备 操作 规程 要 求 如 下 ; 
(1) 操作 者 必须 掌握 题 7.11 中 操作 规程 通用 部 分 。 
(2) 秦 房 运行 





1) 开 泵 前 的 准备 工作 : 中 检查 吸 、 排 水 管 路 及 阀门 是 否 处 于 完好 状态 。 外 检 
查 虹吸 管 路 阀门 是 否 开 关 灵 活 。 名 检查 水 位 浮标 是 否 灵活 。 由 检查 轴承 内 润滑 油 是 
否 适当 。 包 检查 填料 函 是 否 正常 。@ 用 手 转动 联 轴 器 有 无 时 轻 时 重 及 摩 掠 碰撞 情 
况 。Q@ 检 查 真空 泵 引水 系统 情况 是 否 完好 。@ 检 查 供电 设备 、 电 右 开 关 、 电 动机 是 





否 正常 。 


2) FERRME: 





QD 开启 吸水 管 路 上 阀门 ， 关 闭 排 水 阀 ， 开 启 真 空 泵 吸 气 阀 及 排 气 阀 ， 开 启 真 空 


泵 ， 直 到 真空 泵 喷 出 水 不 含 白 色 。 包 按 电器 操作 规程 ， 合 上 相应 电动 机 探 人 
号 ) 竺 水泵 转速 稳定 后 ， 打 开通 压力 表 上 的 阀门 ， 这 时 压力 表 读 数 应 逐渐 增加 。 如 压 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





表 读 数 应 增加 ， 如 果 不 符 ， 应 及 时 查 明 原 因 。 名 关闭 真 
节 排 水 阀门 ， 使 井 内 水 位 保持 正常 。 
3) ERRE: 中 关闭 排水 闪 。 包 关闭 真空 表 、 压 力 表 的 阀门 。 思 关闭 电 


动机 。 





局 7.19 泵 房 设备 巡回 检查 内 容 是 什么 ? 


E: 有 泵 房 设备 巡回 检查 内 容 如 下 : 

1) 检查 记录 所 有 测量 仪表 (真空 
房 吸 水 井 水 位 尺 ) 读数 ， 如 发 现 情况 有 不 正常 ， 应 查 明 原因 。 

2) 经 常用 手 摸 轴承 架 、 填 料 沙 、 电 动机 ， 以 不 次 手 为 限 ， 温 度 应 低 于 60Y 。 

3) 检查 轴承 温度 与 润滑 情况 ,一 般 轴承 温度 不 得 超过 70%C 。 如 温度 过 高 ， 应 
停 泵 检查 轴承 ,或 应 及 时 加 添 润滑 油 。 

4) 注意 填料 函 的 松紧 程度 ， 正 常 运 行 时 水 的 滴 数 以 10 ~20 滴 /min 为 宜 。 

5) 注意 各 部 件 的 搁 术 状态 ， 如 发 现 叶 轮 哈 动 、 硝 轴 弯 曲 、 轴 承 松 动 、 撞 击 之 
声 ， 应 立即 停 泵 进行 检查 。 不 能 修理 者 ， 应 及 时 报告 工段 或 车 间 领 导 进行 处 理 。 








表 读 数 不 上 升 ， 则 水 泵 工作 不 正常 ， 应 关闭 电动 机 重新 进行 检查 和 引水 OE 
表 读 数 增加 到 0.4MPa， 即 可 慢 慢 开启 排水 阀门 ， 此 时 压 








R 
“= ?1K o 











表 读 数 应 下 降 ， 真 空 





@ 注 意 水 位 标尺 ， 调 























EJK, EK, BER, WEM, K 





6) 注意 各 种 仪表 读数 ， 特 别 是 水 位 标尺 读数 、 虹 吸管 真空 表 读 数 。 如 有 泵 房 水 


位 开启 3900mm， 真 空 度 400mm KiE. R kA a 3800mm， 真 空 度 400mm 






































局 7.20 离心 泵 操作 规程 有 哪些 要 求 ? 
答 : 离心 泵 操作 规程 要 求 如 下 : 
1) 操作 者 必须 掌握 题 7. 11 中 操作 规程 通用 部 分 。 
2) 开 泵 前 准备 工作 : 四 检查 各 连接 螺栓 有 无 松动 。 加 检查 油 杯 位 置 是 否 正 
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求 柱 。 
泵 房 设 备 操作 规程 、 巡 回 检 查 内 容 实际 使 用 的 泵 技术 规格 见 表 7-10。 
表 7-10 和 泵 房 设备 技术 规格 

gwas | 10sh-9 | 20042 | 200s6A4 | — 250939 = 
流量 /(m’/h) 360 280 270 495 
扬程 /m 47.2 42 46 39 
电动 机 功率 /kW 75 45 55 75 
水 环 式 真空 泵 的 型 号 SZ-2 
抽 气 量 /(m’/h) 204 ~15 
真空 度 /mmHg 0 ~610 
电动 机 功率 /kW 10 
质量 (不 包括 电动 机 )/kg 150 











' 第 7 章 和 泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 


确 ， 轴 承 的 润滑 是 否 充 足 。@ 检 查 填料 压 盖 的 松紧 是 否 合适 ， 机 械 密 封 是 否 处 于 良 
好 状态 。 外 转动 泵 轴 是 否 灵活 ， 有 无 卡 死 现 象 。 名 根据 输 油 品 种 和 作业 方案 ， 按 油 
料 流 动 方向 将 吸入 和 排出 管 路 上 的 阀门 打开 。 严 防 错开 阀门 造成 混 油 ， 跑 油 事故 。 
@@ 关 闭 离心 泵 排出 口 的 闸 闪 ， 以 减少 起 动 负荷 。 关 严 与 本 次 作业 无 关 的 阀门 ， 特 别 
是 暗 杆 阀 门 ， 尤 其 应 逐一 检查 ， 以 防 关 闭 不 严 和 放空 不 净 而 造成 混 油 事故 。 

同时 在 准备 阶段 应 与 配 电 间 (或 发 电 间 ) 联系 ， 及 时 供电 ， 并 打开 门窗 充分 
利用 自然 风 。 

3) 灌 泵 与 开 泵 : 中 小 型 离心 泵 可 直接 灌 和 泵 。 固 定 泵 站 一 般 用 真空 泵 来 吸引 
油 饶 车 的 油料 ， 使 吸入 管内 和 和 泵 内 充满 油料 。 有 条 件 时 还 可 以 利用 高 差 自 流 灌 
和 泵 。 包 离心 泵 起 动 后 ， 使 其 正常 运转 ， 待 压力 表 指 示 正 常 读数 时 ， 再 慢 慢 打开 排 
出 阀门 。 打 开 阀 门 后 ， 如 果 压 力 表 读 数 降 到 “0”， 必 须 关闭 排出 阀门 ， 重 新 灌 
泵 后 再 起 动 。 离 心 泵 关闭 阀门 运转 时 间 不 宜 过 长 ， 一般 以 1 ~3min 为 限 。 如 时 
间 过 长 ， 会 引起 液体 过 热 ， 出 现 汽 蚀 或 其 他 不 良 后 果 。 

4) 运转 中 的 维护 : 中 泵 在 运转 中 ， 必 须 认 真 观察 和 检查 各 部 位 的 状态 ， 发 现 
问题 立即 查 明 处 理 。@@ 随 时 注意 听 泵 和 电动 机 运转 声音 是 否 正 常 。@) 经 常 注意 看 压 
力 表 和 真空 表 的 读数 是 否 正常 。 了 观察 电流 表 的 读数 是 否 正常 ， 轴 封 机 构 的 泄漏 量 
是 否 合适 。@@ 用 手 摸 轴承 、 填 料 简 和 电动 机 的 温度 是 否 过 高 。 泵 轴承 温度 不 高 于 
65%C ， 电 动机 轴承 不 超过 80Y 。 

5) 停 泵 。 离 心 泵 必须 关闭 排出 阀门 后 再 停 汞 。 这 样 操作 ， 液 体 速度 是 逐渐 减 
慢 的 。 如 果 突 然 停 泵 ,会 造成 管内 液 流 脱节 ， 在 液体 再 相遇 时 会 发 生 水 击 ， 可 能 损 
坏 管 路 。 如 果 排 出 口 没 有 安 单 向 阀 ， 不 关 排 出 阀 就 停 泵 ,会 造成 液体 倒流 。 


局 7.21 油库 常用 泵 操作 使 用 优 缺 点 及 适用 范围 比较 有 了 哪些 ? 


答 : 油库 常用 泵 操作 使 用 比较 见 表 7-11。 油 库 常 用 泵 主要 优 缺 点 及 适用 范围 
比较 见 表 7-12。 































































































表 7-11 油库 常用 泵 操作 使 用 比较 






























































s 离心 泵 往复 泵 .齿轮 育 和 螺杆 泵 
1) 能 自 吸 ,第 一 次 使 用 前 ,向 泵 内 加 进 少 
pe 1) 不 能 自 吸 , 开 泵 前 必须 先 灌 泵 量 所 输 油 料 ,起 润滑 和 密封 作用 即 可 
2) 开 泵 时 必须 关闭 排出 阀 2) 开 泵 时 必须 打开 排出 系统 的 所 有 
阀门 
n 1) 可 短 时 间 关闭 排出 阀 运转 1) 不 允许 关闭 排出 阀 运 转 
NË 2) 管 路 堵塞 时 泵 不 致 损坏 2) 管 路 堵塞 时 泵 可 能 损坏 
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( 续 ) 
PENN " s " 
a 离心 泵 往复 友 ERARE 
1) 调节 排出 赣 1) 调 节 回 流 管 的 回流 阔 
流量 调节 2 ) 调节 泵 转速 (有 可 能 时 ) 2) 调 节 泵 转速 (往复 泰 适当 调节 往复 次 
3) 个 别 情况 下 也 可 采用 回流 管 调节 | 数 ) 
1) 工作 压力 随 流 量 而 变化 ,流量 增 
wm | 大 ,工作 压力 降低 DARAN 
Pr 2) 调 闻 泵 转速 (有 可 能 时 ) ,工作 太 | ”2) 增 减 原 动 机 功率 
力也 随 之 变化 
1) 往 复 泵 和 螺杆 泵 适合 输送 黏 油 , 也 可 
1) 适 合 输送 轻 ; i 
umama agag | 输送 柴油 , 且 效 率 变化 不 大 
工作 的 影响 eg E SS 2) 830 TEE A fa De B 1 , 18 D: 85 EE Z 00 
is 油料 时 效率 降低 
Il 系统 源 z= 
qam | “HN2CHWBQEAEToPUN 少量 漏 气泵 仍 能 工作 ,但 效率 降低 
za (È E BID AT e E BI HE tB BJ 停 友 后 才能 关闭 排出 管 路 阀门 
表 7-12 油库 常用 泵 主要 优 缺 点 及 适用 范围 比较 
类 
TAHO 离心 到 TAR 齿轮 泵 RIR 
1) 造 构 简单 ,体积 
小 ,价格 便宜 1) 能 自 吸 IRB D: 
.| 2) 故障 少 \ 使 用 维 | ”1) 能 自 吸 2) 结构 简单 、 体 TA ik 
优 | 修 方便 — 2) 允许 吸 人 真空 | 积 小 de 
3) 能 与 原 动 机 直 | 高 度 大 3 ) 故障 少 ,使 用 EREE 
接连 接 3 ) 效 率 高 方便 5) 工 作 平 稳 .流量 均匀 ” 
4) 转速 高 4) 能 够 输送 笑 油 | 4) 能 与 原 动 机 直 | 46) 流量 和 扬 稳 范 肝 很 大 , 效 
点 | 5) 流量 均匀 、 工 作 | 和 轻 油 ,效率 变化 | 接连 接 率 高 e = 
只 | 可 千 不 大 5 ) 流 量 较 均匀 n As ns, 
6) 流量 和 扬程 范 omgmsam | ”能够 输送 恭 油 和 轻 滑 
TIRK 
1) 结 构 复 杂 、 体 积 
大 、 价 格 贵 
i 2) 工 作 时 振动 大 、| D 零件 加 工 要 求 
流量 不 均匀 高 .价格 贵 =: Pe 
1) 不 能 自 吸 3 ) 往 复 次 数 低 2 ) 转 速 较 低 
2) 不 能 输送 黏 油 4) 不 能 与 原 动 机 | ， 3) 流量 和 扬程 范 | 外周 体 颗粒 。 ° 
3) 小 型 泵 效率 较 低 | 直接 连接 围 较 小 3) 不宜 于 输 汽油 煤油 
上 5) 零件 多 .故障 | 4) 不 宜 于 输送 VARTA MM 
i 多 .检修 困难 轻 油 
6) 不 宜 于 输 汽油 、 
煤油 








322 





' 第 7 章 和 泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 



































( 续 ) 

ROR t 8: 8463 ITR 

1) ARNI HR 
适 | 1) 输送 汽油 .柴油 | 料 油 和 柴油 1) 输送 润滑 油 和 PEER EEEE E 
] | 和 清水 2) 抽 吸 油 包车 底 | 燃料 油 
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(27.22 工业 泵 修理 质量 要 求 有 哪些? 


答 : 设备 完好 标准 是 设备 正常 运行 的 最 基本 要 求 。 设 备 大 修理 后 ， 必 须 达 到 设 
备 完好 标准 的 要 求 。 

1. 零 部 件 修 理 装 配 质 量 要 求 

(1) 清洗 检查 

1) 装配 前 应 先 清除 零 部 件 的 毛刺 ， 认 真 检查 其 形状 、 规 格 和 精度 是 否 符合 要 
求 。 有 不 符合 要 求 的 ， 应 予 修理 或 更 换 。 

2) 根据 装配 的 顺序 ， 将 零 部 件 清洗 洁净 ， 涂 以 适当 的 润滑 油 方 可 进行 装配 。 

3) 需要 在 鼠 油 条 件 下 工作 的 设备 、 管 路 及 其 附件 (如 制 氧 机 )， 应 进行 脱脂 。 
脱脂 后 ， 应 将 脱脂 件 上 残留 的 脱脂 剂 清除 干净 。 

(2) 螺纹 连接 及 定位 销 装配 

1) 螺纹 连接 件 装配 时 应 加 少许 油 ， 尤 其 是 不 锈 钢 螺 纹 ( 鼠 油 工作 的 除外 ) 。 
拧紧 量 应 对 称 、 均 匀 ， 用 力 适 当 。 拧 紧 后 螺栓 头 露出 螺母 部 分 的 螺纹 应 为 1 ~3 El. 

2) 在 经 常 受 振动 ， 容 易 松动 的 螺栓 上 ， 应 正确 地 装 好 弹 得 垫圈 或 开口 销 等 防 
松 装置 。 
3) 定位 销 与 销 孔 接触 面积 不 应 少 于 65% ， 装 入 过 程 不 应 承受 前 切 力 。 

(3) 联 轴 器 的 装配 

1) 凸 缘 联 轴 器 的 半 联 轴 器 端面 (包括 半圆 配合 圈 ) 应 紧密 接触 ， 两 轴 的 同 轴 
度 不 超过 0. 04mm, 

2) 搁 性 爪 形 联 轴 器 的 端面 间隙 不 超过 1 ~ 2mm， 两 轴 的 同 轴 度 不 超过 0.01 VDmm 
(D 为 联 轴 器 最 大 外 径 (mm) ， 下 同 ) 。 

3) 弹性 圈 柱 销 联 轴 器 的 端面 间隙 不 小 于 1. Smm， 最 大 不 超过 0.5 VDmm。 两 
轴 的 同 轴 度 不 超过 0. 005 VDmm。 

(4) 滑动 轴承 修理 装配 

1) 双 金 属 轴瓦 或 轴 套 的 钢 壳 ， 与 轴承 合金 层 〈 包 括 铜 合金 、 巴 氏 合金 ) B 
应 牢固 ， 不 应 有 脱 壳 〈 起 皮 ) 、 哑 声 现象 。 

2) 对 开 式 厚 壁 轴瓦 背面 与 轴瓦 座 应 紧密 贴 合 ， 其 接触 面积 着 色 检 查 不 应 小 于 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


70% ， 不 得 加 垫 。 
3) 对 开 式 轴瓦 与 主轴 有 棋 的 径 向 和 轴 向 间 陀 ， 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 ， 无 
规定 时 ， 推 荐 径 向 间隙 为 0.007 VD ~0.009 /Dmm (D X EME, mm). 
轴瓦 端 部 与 轴 肩 〈 挡 环 ) 的 轴 向 间隙 : 推力 轴瓦 端 轴 向 间 际 总 和 不 大 于 0.5 ~ 
0.20mm; 承 力 轴瓦 端 轴 癌 间 际 C 可 按 下 式 计算 : 
C =0. 54a 
式 中 “一 一 轴 向 间隙 (mm); 
4 一 一 两 轴瓦 中 心 距 (mm); 
a 一 一 轴 长 的 延伸 系数 ， 查 表 7-13。 
R 7-13 轴 长 的 延伸 系数 a 








温度 /%C 0 ~100 100 ~ 200 200 ~ 300 
轴 长 的 延伸 系数 a 0. 0012 0. 0025 0. 00392 


4) 对 开 式 厚 壁 轴瓦 与 轴 颈 的 接触 弧 面 ， 均 不 应 小 于 80。~ 90。( 对称 于 纵向 重 
直 平 面 ); 刊 研 的 接触 面积 不 应 小 于 70% 。 在 25mm x25mm 面积 内 ， 平 均 接触 点 
数 不 少 于 : 


主轴 直径 小 于 120mm 12 ~14 点 
120 ~ 300mm 10 ~ 12 点 
大 于 300mm 8 ~10 点 


5) 对 开 薄 壁 轴瓦 一 般 不 需 刮 研 ， 但 间 际 应 符合 设备 技术 文件 要 求 。 

6) 对 开 轴 瓦 合 缝 处 垫 片 要 求 两 侧 相等 ,不 得 与 轴 颈 接触 ; 但 距离 轴瓦 内 径 不 
超过 lmm， 瓦 口 必须 同样 垫 实 。 

7) 轴瓦 的 油 孔 、 油 腔 必须 洁净 畅通 ， 油 封口 不 得 受到 破坏 。 

8) 轴 套 与 轴 肛 的 径 向 间 际 应 符合 设备 技术 文件 规定 。 无 规定 时 推荐 按 H9/ 人 9 
公差 制作 。 

(5) 带 传动 机 构 的 装 丁 

1) 两 带 轮 中 心 线 的 平行 度 0.50/X1000 ， 水 平 度 0. 20/1000, 

2) 带 传 动 的 主动 轮 和 被 动 轮 的 位 置 必须 正确 ， 其 轮 宽 中 央 平 面 应 在 同一 平面 
上 ， 偏 差 不 大 于 lmm。 
3) V 带 弛 垂 度 为 0.024mm (A 为 两 带 轮 中 心 距 mm); 多 根 V 带 周 长 应 选 配合 
， 用 食指 下 压 试 验 ， 相 差 不 超 过 15mm。 
(6) 密封 件 装配 
1) 装配 O 形 密 封 圈 应 正确 选择 预 压 量 。 用 于 动 密封 的 预 压 量 为 橡胶 圆 条 直径 
的 15% ; 用 于 固定 密封 的 预 压 量 为 橡胶 圆 条 直径 的 25% 。 

2) 装配 成 形 密 封 圈 时 ， 结构、 形式 、 规 格 、 材 质 应 符合 要 求 ， 质 量 完好 ， 层 
边 应 对 着 被 密封 介质 的 压力 方向 。 
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3) 装配 油 淄 石 棉 填 料 时 ， 第 一 圈 及 最 后 一 圈 应 用 干 石棉 填料 ， 装 配 铝 箱 或 馈 





箱 石 棉 填料 时 ， 应 在 内 缘 涂 一 层 用 润滑 油 调和 的 石墨 粉 。 








4) 填料 不 宜 压 得 过 紧 ， 切口 宜 小 于 45°”， 相 邻接 口 应 错开 90" 以 上 。 
5) 填料 压 盖 的 锁 紧 装置 必须 锁 牢 。 

(7) 管 路 阀门 的 装配 
1) 管子 的 材料 和 焊接 必须 符合 该 设备 技术 文件 的 要 求 。 

2) 管子 弯曲 的 半径 应 大 于 管子 外 径 的 3 倍 ， 不 得 有 皱纹 和 裂纹 。 

3) 管 路 的 管子 、 接 头 、 法 兰 、 阀 门 必 须 清洗 干净 ， 无 焊 酒 、 泥 沙 、 氧 化 皮 等 

















杂质 ; 忌 油 工作 的 管 路 〈 如 氧气 管 路 ) 应 脱脂 处 理 后 吹 干 。 





色 。 


RE 


线 ) 


4) 与 机 器 连接 的 管 路 应 具有 独立 、 牢 固 的 支架 ， 不 得 使 机 器 承重 。 

5) 阀门 应 启 闭 灵活 ， 有 方向 性 的 不 得 装 反 。 

6) 管 路 的 排列 整齐 美观 ， 横 平 竖 直 ， 相 互 间 保持 一 定 间距 ， 并 且 固 定 牢靠 。 
7) 非常 压 管 路 敷设 后 ， 应 进行 压力 试验 。 试 验 时 应 逐 级 升 奈 ， 直 至 达到 工作 

















压力 的 1.25 倍 ， 保 压 10min 应 无 泄漏 。 





8) 管 路 的 涂 漆 颜 色 应 符合 下 列 规定 : D 蒸 气管 应 为 红色 。@ 热 水管 应 为 绿 
(润滑 管 应 为 黄色 或 本 色 (有 人 色 金 属 管 )。 思 煤气 管 应 为 黄色 。@@ 空 气管 应 为 
色 。@ 氧 气管 应 为 深蓝 色 。Q@ 水 管 应 为 黑色 。 

2. 空 斥 机 、 氧 压 机 修理 质量 要 求 

(1) 机 号 

1) 机 身 的 纵向 和 横向 安装 水 平 度 为 0. 05/1000, 

2) 双 列 机 身 压 缩 机 的 主轴 轴承 孔 的 同 轴 度 为 0.05mm， 机 号 中 心 线 〈 气 币 轴 
平行 度 为 0. 10/1000, 

3) 曲轴 中 心 线 与 十 字 头 滑 块 轨道 中 心 线 垂 直 度 为 0. 10/1000, 

4) 气 红 轴 心 线 与 滑 块 轨道 中 心 线 的 同 轴 度 允 差 应 符合 表 7-14。 


























表 7-14 同 轴 度 允 差 (单位 : mm) 
气缸 直径 径 向 位 移 倾斜 
300 ~ 500 0. 10 0. 04/1000 
500 ~ 1000 0. 15 0. 06/1000 








(2) 曲轴 与 连 杆 

1) 曲轴 瓦 、 连 杆 轴瓦 间 际 ， 按 设备 技术 文件 规定 。 无 规定 时 按 1. (4) 执行 。 
2) 十 字 头 销 轴 及 其 连接 螺栓 和 锁 紧 装置 均 应 拧紧 和 锁 牢 。 

(3) 活塞 与 活塞 杆 

1) 活塞 环 在 气缸 内 作 漏 光 检 查 ， 在 整个 圆周 上 漏 光 不 应 多 于 两 处 ， 每 处 不 超 




















过 45° 弧 长 ， 且 与 活塞 环 开口 处 距离 大 于 30° 弧 长 。 











2) 活塞 环 与 活塞 环 槽 端面 间 际 、 活 塞 环 放 入 气 氏 的 开口 间 际 ， 均 应 符合 设备 


技术 规定 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 





3) 活塞 环 在 活塞 环 槽 内 应 能 用 手 自由 转动 ; 手 压 活塞 环 时 应 能 全 部 进入 模 
o 活塞 装 和 气缸 时 ， 活 塞 环 开口 位 置 应 互相 错开 ， 所 有 开口 位 置 应 与 闪 门 孔 

















4) 活塞 与 气 仙 间隙 应 符合 设备 技术 文件 规定 。 对 卧 式 气 垂 ， 底 部 阅 有 轴承 合 
金 的 活塞 ， 其 上 部 间隙 允许 比 下 部 间隙 小 5% ， 接 触 面积 不 应 小 于 活塞 支承 弧 面 
的 60% 。 

5) 活塞 杆 与 活塞 ， 活 塞 杆 与 十 字 头 应 连接 牢固 并 锁 紧 。 

6) 活塞 在 气 包 的 两 个 止 点 位 置 时 ， 与 氏 盖 的 间隙 应 符合 设备 技术 文件 规定 。 

(4) AR 

1) 气 阀 弹簧 的 弹力 应 均 义 ， 阀 片 与 弹 自 应 无 卡 阻 和 和 在 斜 现 象 。 

2) 气 阀 与 阀 座 贴 合 严密 ， 用 煤油 试验 只 允许 有 不 连续 的 滴 状 渗 漏 。 

(5) 冷却 器 

1) 油 冷却 器 和 各 级 冷却 右 在 安装 前 必须 清理 干净 ， 不 允许 有 水 垢 、 积 炭 等 影 
响 冷 却 效 率 的 杂 物 存在 。 管 子 无 堵塞 。 

2) 油 冷 却 器 和 各 级 冷却 器 在 安装 前 ， 应 进行 1.5 倍 工作 压力 的 气 密 性 试验 ， 
不 允许 有 泄漏 。 

3) 冷却 器 的 法 兰 面 垫圈 安装 前 应 认真 检查 ， 安 装 后 不 允许 有 泄漏 。 

3. 空气 分 离 设备 修理 质量 要 求 

1) 凡 与 氧 或 富 氧 等 介质 接触 的 各 忌 油 机 器 、 零 部 件 及 管 路 阀门 ( 除 润 滑 系 
统 、 冷 却 水 系统 、 蒸 气 加 热 系 统管 路 外 ) ， 均 应 进行 脱脂 、 吹 除 处 理 。 

2) 凡 受 压 零 部 件 ， 除 制造 广 已 作 过 强度 试验 并 有 合格 证 者 外 ,， 均 应 作 强 度 
试验 。 

3) 分 馏 塔 简体 中 心 线 垂直 度 为 1/1000; 蓄冷 器 垂直 度 为 1. 30/1000 。 

4) 管 路 应 能 自由 伸缩 ， 无 外 力 和 焊接 应 力 ， 表 面 无 凹 痕 变 形 。 

5) 分 馏 塔 内 各 管 路 不 应 相 磁 。 冷 热管 的 外 壁 间距 不 应 小 于 200mm; 与 党 体 、 
箱 壁 距离 不 小 于 300mm, 

6) 各 部 焊接 应 光滑 牢固 ， 焊 缝 无 脱 焊 、 裂 纹 现象 。 

7) 活塞 式 膨胀 机 纵向 、 横 向 安装 水 平 为 0.10/1000; 透 平 膨胀 机 纵向 水 平 为 
0. 02/1000, 

8) 检查 膨胀 机 在 确认 润滑 冷却 系统 洁净 畅通 ， 运 动 部 件 灵 活 、 安 全 装置 可 靠 
及 电动 旋转 方向 符合 要 求 后 ， 配 合 分 馏 塔 加 温 吹 除 ， 再 进行 冷 试 。 

9) 整 机 冷 试 并 吹 冷 干燥 后 ， 正 确 选择 绝热 材料 进行 装填 。 装 填 时 分 馏 塔 内 设 
管 路 应 充气 ， 不 应 振 伤 仪器 管 和 电缆 及 其 他 管 路 ， 并 做 到 装填 时 不 留 空 穴 。 

4. 工业 泵 修理 质量 要 求 

(1) RAR M 

1) 卧 式 和 立 式 工业 和 泵 以 加 工 面 为 基准 ， 纵 横向 水 平 为 0. 10/1000, 
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2) 主动 轴 与 被 动 轴 用 联 轴 需 连接 时 ， 两 轴 的 同 轴 度 、 两 半 联 轴 需 端面 间 聊 ， 
应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 无 规定 时 按 1. (3) 执行 。 

3) 水 泵 与 管子 连接 后 ， 应 重复 校正 泵 的 安装 情况 。 盘 车 时 手感 应 灵活 正常 。 

4) 吸水 管 径 不 应 小 于 泵 的 进 水 口 直 径 ， 并 尽量 缩短 管 路 、 减 少 弯 涉 ， 避 人 免 存 
在 有 窝 存 气体 的 地 方 。 

5) 有 泵 的 润滑 、 水 封 、 轴 封 、 冷 却 、 加 热 、 液 压 、 气 动 等 附属 系统 及 其 管 路 ， 
应 冲洗 干净 保持 畅通 。 

(2) 离心 泵 

1) 离心 泵 两 端面 有 密封 环 的 ， 轴 向 间 际 应 相同 ; 端 盖 密封 垫 厚度 不 应 随意 
变动 。 

2) 有 泵 叶轮 径 向 圆 跳动 不 应 大 于 0.05mm， 径 向 间 际 为 0.10 ~0.20mm; 轴 向 间 
际 为 0.4 ~0.5mm， 并 应 作 静 平衡 。 

(3) RHR 

1) 长 轴 深 井 泵 两 支承 间 中 部 径 向 圆 跳动 不 大 于 0. 20mm。 

2) 长 轴 深 井 泵 起 动 20min 后 ， 应 停 倘 再 次 调整 叶轮 与 导 流 过 之 间 的 轴 问 间 际 。 

3) 潜水 电 泵 水 下 电气 部 件 的 绝缘 电阻 要 求 如 下 : 

D 在 水 中 6h， 电 缆 接 头 绝缘 电阻 应 大 于 5MO 。 

© 在 水 中 10h， 电 动机 定子 绕组 与 沉 体 绝缘 电阻 应 大 于 40MQ。 

(4) WIER 

1) 齿轮 泵 齿轮 端面 间 际 为 0.025 ~0.06mm。 

2) 齿轮 泵 具 轮 项 圆 与 沉 体 间 际 为 0.13 ~ 0. 16mm, 

(5) 容积 式 往 复 和 泵 TÆER) 

1) 以 机 身 滑 道 (KERM) 及 曲轴 有 颈 为 基准 ， 纵 向 和 横向 水 平 为 
0. 10/1000, 

2) 电动 机 输出 轴 与 减速 器 输入 轴 , 减速 器 输出 轴 与 泵 体 曲 轴 ， 同 轴 度 
为 0. 05mm。 

3) 曲轴 轴瓦 、 连 杆 、 连 杆 轴瓦 、 活 赛 杆 等 机 件 修 理 装 配 要 求 ， 按 《 空 压 机 、 
氧 压 机 的 修理 装配 质量 要 求 》 执 行 。 

5. 动力 机 械 设 备 电气 修理 质量 要 求 

动力 机 械 设备 电气 部 分 的 修理 装配 质量 ， 应 符合 《设备 电气 制作 、 安 装 、 大 
修理 通用 技术 条 件 》 标 准 的 规定 。 

6. 试 运转 与 验收 

(1) 空 压 机 、 氧 压 机 无 负荷 试 运转 

1) 起 动 油泵 在 工作 压力 下 运转 不 少 于 15min (只 限 能 单独 起 动 的 )。 

2) 单独 起 动 电动 机 不 少 于 1h (限于 能 单独 起 动 的 )， 旋 转 方 向 正确 ， 无 显著 
振动 ， 温 升 正常 。 
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泵 类 设备 使 用 与 维修 问答 ， 


3) 连接 电动 机 ， 拆 下 吸 、 排 气 阀 ， 盘 车 灵活 无 卡 阻 后 ， 起 动 空 压 机 2 ~ 3min ， 
确认 无 异常 时 ， 连 续 运 转 30min。 压 缩 机 停机 15min 后 ,油泵 方 可 停止 转动 。 检 查 
压缩 机 的 润滑 、 油 温 ， 各 部 温 升 是 否 正常 。 

4) 再 次 起 动 压缩 机 ， 连 续 和 运转 不 少 于 2h， 检 查 各 传动 件 、 紧 固件 无 松动 ， 润 
滑 、 气 温 、 水 温 无 异常 。 

5) 氧 压 机 运转 中 ， 活 塞 杆 表面 刮 油 情况 良好 ， 曲 轴 箱 和 十 字 头 的 润滑 油 不 得 
带 入 填料 和 气 饶 。 

(2) 空 压 机 、 氧 压 机 的 负荷 试 运转 

1) 负荷 试 运转 先 装 上 空气 滤 清 器 ， 并 逐 级 装 上 吸 、 排 气 阅 ， 起 动 压缩 机 进行 
吹 洗 。 从 一 级 开始 逐 级 接 通 吹 除 ， 每 级 不 少 于 30min。 吹 洗 时 压力 为 0.15 ~ 
0.20MPa， 直 至 排出 空气 (介质) 洁净 为 止 。 停 机 后 ， 拆 印 检查 各 级 吸 、 排 气 阀 ， 
无 损伤 和 异常 ， 并 清洗 、 吹 除 干净 。 

2) 逐 级 升 压 运 转 ， 按 额定 压力 的 1/4、1/2、3/4 各 运转 不 少 于 2h， 达 到 额定 
压力 运转 不 少 于 12h。 

(3) 空 压 机 、 氧 压 机 负荷 试 运转 后 要 求 

1) 生产 效率 和 压力 达到 铭牌 要 求 。 

2) 各 级 吸 、 排 气温 度 ， 压力 ， 进 、 排 水 温度 ,供水 和 工作 状况 ,符合 设备 技 
术 文 件 规定 。 

3) 各 连接 部 件 无 松动 。 

4) 压缩 机 的 运转 、 振 动 和 声音 应 正常 。 

5) 轴承 、 连 杆 、 填 料 等 主要 摩擦 部 位 温 升 符合 要 求 。 

6) 各 部 无 漏 气 、 漏 油 或 漏水 现象 。 

7) 仪表 控制 系统 和 气量 调节 装置 ， 以 及 自动 保护 装置 灵敏 可 靠 、 信 和 号 准确 。 

8) 电动 机 的 电流 、 电 压 、 温 升 不 超过 规定 。 

(4) 成 套 空气 分 离 设 备 的 全 负荷 试 运转 要 求 

1) 在 整 机 冷 试 合格 的 条 件 下 ,严格 遵照 空气 分 离 设备 的 操作 规程 进行 全 负荷 
试 运转 。 

2) 各 机 组 运转 、 排 量 、 压 力 、 温 度 及 声音 应 正常 。 

3) 无 明显 漏 气 或 漏 液 。 

4) 生产 制 取 出 合格 的 气体 分 离 产品 ， 如 制 氧 设 备 的 氧气 产品 。 

(5) 工业 泵 的 无 负荷 试 运转 

1) 离心 泵 、 螺 杆 泵 和 叶片 泵 用 手 盘 动 自如 后 ,一般 不 应 在 无 液体 情况 下 作 无 
负荷 试 运转 。 

2) 往复 式 柱 塞 泵 无 负荷 试 运转 ， 在 出 口 阅 全 开 情 况 下 进行 ， 试 运转 不 少 于 
15min， 应 无 异常 振动 和 声音 。 

(6) 工业 泵 的 负荷 试 运转 
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' 第 7 章 泵 的 安装 和 操作 规程 及 修理 质量 要 求 


1) 工业 泵 负荷 试 运转 起 动 时 ， 入 口 阀 应 全 部 打开 ， 出 口 阀 除 离 心 泵 ,混流 泵 
全 闭 外 ， 其 余 工 业 泵 应 全 部 打开 。 

2) 往复 式 柱 塞 泵 应 按 工作 压力 的 1/4、1/2、3/4 各 运转 30min， 最 后 在 工作 
压力 下 连续 运转 不 少 于 8h。 在 前 一 级 压力 未 合格 前 ， 不 应 进行 后 一 级 压力 的 运转 。 
3) 除 往 复式 柱 塞 泵 外 ， 其 余 工业 泵 均 应 在 工作 压力 下 连续 运转 不 少 于 2h。 

(7) 工业 泵 的 负荷 试 运转 要 求 
1) 压力 、 扬 程 、 吸 程 、 真 空 度 、 流 量 达 到 铭牌 要 求 ， 或 不 低 于 要 求 的 95% 。 
2) 运转 中 不 应 存在 不 正常 的 声音 和 振动 。 
3) 各 静 密 封 部 位 无 泄漏 。 
4) 运动 的 紧 固 连接 部 位 不 松动 。 
5) 滚动 轴承 温度 不 应 高 于 75% ， 滑 动 轴 承 温 度 不 应 高 于 70%C 。 
6) 填料 的 温 升 应 正常 ， 在 无 特殊 要 求情 况 下 ， 普 通 软 填料 密封 漏 量 每 分 钟 不 
超过 10 ~ 15 滴 ， 机 械 密 封 每 分 钟 不 超过 3 滴 。 
7) 电动 机 的 功率 或 电动 机 的 电流 不 超过 额定 值 。 
8) 有 泵 的 安全 、 保 护 装 置 (GEZER, WR) 灵敏 可 靠 。 
(8) 交付 生产 
1) 空 压 机 、 氧 压 机 、 空 气 分 离 设备 及 工业 泵 ,通过 无 负荷 和 负荷 试 运转 、 涂 
， 由 修理 质量 部 门 验收 合格 后 可 交付 生产 使 用 。 
2) 空 奈 机、 和 氧 奈 机 、 空 气 分 离 设 备 及 往复 式 柱 塞 泵 的 无 负荷 和 负荷 试 运转 ， 
对 压力 、 输 出 量 、 温 度 、 间 隙 等 各 项 主要 技术 参数 及 大 修理 记录 ， 应 随 验收 同时 人 
库 归 档 。 
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